
أثر نقص بعض 
المواد الغذائية على 

نمو أشجار النخيل

من  ع��دد  إلى  البلح  نخيل  أش��ج��ار  تحتاج 
وتركيز  بكميات  الهامة  الغذائية  العناصر 
وبشكل  تؤثر  العناصر  وتلك  محددين، 
واضح على نمو تلك الأشجار وعلى كمية 
الكيميائية  العناصر  وهذه  الثمار،  وج��ودة 
تنمو  أن  ش��ج��رة  لأي  يمكن  لا  ال��غ��ذائ��ي��ة 
أي  وتثمر بشكل مناسب في حال نقص 
منها، حيث تلعب دورا هاما في العمليات 

الكيميائية والحيوية داخل الأشجار.
وبالرغم من أن أشجار النخيل شأنها شأن 

بقية الأشجار، إلا أن لها بعض الاحتياجات 
والبيئية  الخاصة، نظرا للظروف المناخية 
الضاربة  الأش��ج��ار  تلك  فيها  تنمو  التي 
بجذورها في أعماق التربة والتي يمكنها أن 
والمناخية  البيئية  الظروف  بعض  تتحمل 

القاسية.
إلى  تحتاج  النباتات  ف��إن  عامة،  وبصورة 
مختلفا،  كيميائيا  عنصرا  عشر  ستة  نحو 
المناسب،  والإثمار  الجيد  النمو  لها  تؤمن 
وه���ذه ال��ع��ن��اصر ق��د ي��ح��ت��اج ال��ن��ب��ات إلى 

تحتاج أشجار النخيل إلى عدد من العناصر الغذائية لكي تنمو وتثمر بشكل مناسب

المهندس أمجد قاسم
عضو الرابطة العربية للإعلاميين العلميين

engamjad@gmail.com
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كميات كبيرة منها كالنيتروجين والفسفور 
والمغنيسيوم  والكالسيوم  والبوتاسيوم 
النبات  يحتاج  أخ��رى  وعناصر  والكبريت، 
والزنك  كالحديد  منها  قليلة  كميات  إلى 
والموليبيدنيوم  والمنغنيز  وال��ن��ح��اس 
يحصل  العناصر  وتلك  وغيرها،  وال�ربوم 
السماد  م��ن  أو  ال�رتب��ة  م��ن  النبات  عليها 
تتم  الذي  الكيميائي  السماد  أو  العضوي 

إضافته للتربة وفق أسس وقواعد محددة.
البلح  نخيل  تزويد  أن  التجارب  أثبتت  لقد 
بتلك العناصر الغذائية، كان له أثر ايجابي 
تلك  محصول  وزي��ادة  نمو  تحسين  على 
ج��ودة  تحسين  إلى  أدى  ك�ام  الأش��ج��ار، 
الثمار، وعلى الرغم من أن النخيل تتحمل 
طويلة  ل��ف�رتات  التسميد  في  الإه�م�ال 
وبسهولة  تستجيب  أن��ه��ا  ب��ي��د  نسبيا، 

في  واض��ح��ة  زي���ادة  فيلاحظ  للتسميد، 
في  كبيرة  وزي���ادة  السنوي  النمو  معدل 

المحصول.
تلك  من  النخيل  أشجار  احتياجات  وحول 
 Haas and أثبته   ما  الغذائية،  العناصر 
النخلة  لإنتاج  العام  المعدل  أن  من   Bliss
في  المزروعة  نور  دجلة  نوع  من  الواحدة 
الولايات  في  بكاليفورنيا  الكوتشيلا  وادي 
المتحدة الأمريكية كان حوالي 9000 تمرة 
في المتوسط، ولتقدير العناصر الأساسية 
من  ال��واح��دة  النخلة  عليها  تحصل  التي 
كل  من  الناتجة  الثمار  تحليل  تم  التربة، 
 239 إلى  تحتاج  النخلة  أن  ليتبين  نخلة، 
جراما   41 و  النيتروجين،  عنصر  في  جراما 
من  جراما   285 و  الفسفور،  عنصر  من 
العناصر  وه���ذه  ال��ب��وت��اس��ي��وم،  ع��ن�رص 
سنوي،  بشكل  للتربة  تعويضها  ينبغي 
وت�ىل تلك الأب��ح��اث دراس��ة ق��ام بها كل 
لتقدير   Empleton and Cooke م��ن 
أشجار  تنتزعها  التي  الغذائية  العناصر 
لبناء  استغلالها  ويتم  التربة  من  النخيل 
إلى  توصلا  وقد  الجريد،  وتكوين  الأشجار 
أنه يجب تقدير تلك الكمية بدقة لتعويض 
النقص في عناصر التربة، و الجدول التالي 
المستهلكة  الغذائية  العناصر  كمية  يبين 

بواسطة أوراق وثمار نخيل البلح.

أهم العناصر الغذائية الضرورية 
لأشجار النخيل وأعراض نقصها

ينبغي أن تحصل أشجار نخيل البلح على 
بكميات  الغذائية  العناصر  من  مجموعة 
وت��راك��ي��ز م��ح��ددة، وت��ك��م��ن أه��م��ي��ة تلك 
العناصر في أن الأشجار لا يمكن أن تنمو 
أو تثمر بصورة طبيعية في حال نقص أي 
عنصر منها، وبالتالي لا بد من تزويد تلك 
الأشجار باحتياجاتها من تلك العناصر عن 
الكيميائية  أو  العضوية  الأسمدة  طريق 
الم��خ��ت��ل��ف��ة، وم���ن أه���م ت��ل��ك ال��ع��ن��اصر 

الغذائية :

نظرا للظروف البيئية الصحراوية التي تنمو بها أشجار النخيل لذا يلزم تسميدها 
بشكل مستمر

لكي تثمر النخيل يلزم تزويدها بالعناصر الغذائية بشكل دوري

53 الشجرة المباركة - مارس  2015   



جـائـزة خـليفــة الــدوليــة لنـخيــل التـمــر والابتكار الزراعي 54

) N ( عنصر النيتروجين

يعتبر عنصر النيتروجين من أكثر العناصر 
عدد  في  يدخل  إذ  النبات،  يحتاجها  التي 
تحدث  التي  الحيوية  العمليات  من  كبير 
النيتروجين  ويشكل  النباتات،  داخ��ل  في 
ال��ج��اف��ة  الم����ادة  م��ن   %  50   -  40 م��ن 

للبروتوبلازم.

للنمو  م��ه��م  ال��ع��ن�رص  وه�����ذا 
ال���خ�ض�ري لأش���ج���ار ال��ن��خ��ي��ل، 
الكلوروفيل  تركيب  في  ويدخل 
يساعد  كما  الأمينية،  والأحماض 
ام��ت��ص��اص  في  ال��ت��ح��ك��م  في 
ال��ف��س��ف��ور وال��ب��وت��اس��ي��وم من 
ال�ت�رب���ة، ويم��ك��ن ل�لأش��ج��ار أن 
ال��ن��ي�رتوج�ني في ع��دة  تم��ت��ص 
محلول  في  ك��ن�رتات  أش��ك��ال، 
نيتروجينية  م����واد  أو  ال�ت�رب���ة، 
امونيا  أو  امونيوم  أو  معقدة، 
غ��از  أو ع�ل�ى ش��ك��ل  م��ت��ب��ادل��ة، 
نيتروجين، والذي يتم الاستفادة 
البكتيريا  بعض  طريق  عن  منه 
ال��ع��ق��دي��ة، وت��ع��م��ل ال��ن��ب��ات��ات 
النيتروجين  تثبيت  على  البقولية 
أيضا  التربة، ويحدث  الجوي في 
المطر  ماء  مع  للنيتروجين  نزول 

أثناء البرق.
بين  الحشائش  زراع���ة  وت���ؤدي 
أشجار النخيل إلى تقليل محتوى 
ال�رتب��ة م��ن ال��ن��ي�رتوج�ني، حيث 
امتصاص  ع�ىل  الحشائش  تلك  تعمل 
بعض  تعمل  ك�ام  لنموها  ال��ن��ي�رتوج�ني 
استهلاك  على  الدقيقة  الحية  الكائنات 
التربة  في  الم��وج��ود  النيتروجين  بعض 
بقايا  من  احتياجاتها  على  تحصل  والتي 

تحلل الحشائش.
فيؤدي  التربة  في  النيتروجين  نقص  أم��ا 
النخيل  أشجار  نمو  في  ع��ام  ضعف  إلى 

السعف  ح��ج��م  في  ون��ق��ص  وت��ق��زم��ه��ا 
صغيرة  التمر  ثمار  تصبح  كما  واصفراره، 
الحجم، وتظهر أعراضه بشكل واضح في 

السعف المتدلي للأسفل.

) P ( عنصر الفسفور

يم��ت��ص ال��ن��ب��ات ع��ن�رص ال��ف��س��ف��ور في 
 Dihydrogen ص�����ورة  ع�ل�ى  ال�ت�رب���ة 
صورة  من  أكثر   )  phosphate( H2PO4

 Monohydrogen phosphate ( HPO4

( ، وهو من العناصر الهامة لتغذية أشجار 
انقسام  زي��ادة  على  يعمل  حيث  النخيل، 
يدخل  كما  الأوراق،  مساحة  وزيادة  الخلايا 
في تركيب بروتين نواة الخلية وهو عنصر 
مهم في عمليات تنفس الأشجار وله دور 
كما  للكربوهيدرات،  الأيض  عمليات  في 

يسرع في نضج الثمار.
الفسفور  عنصر  حركة  لسهولة  ون��ظ��را 
النبات، لذلك ينتقل من الخلايا  في داخل 
والأجزاء المسنة Older إلى الأجزاء الحديثة 
نقص  من  النباتات  تعاني  وعندما  النمو، 
ذلك يظهر على  فإن  الفسفور،  توفر  في 

الأوراق والأجزاء الأكبر عمرا.
وي�����ؤدي ن��ق��ص ال��ف��س��ف��ور في أش��ج��ار 
كما   Stunted الجذور  تقزم  إلى  النخيل 
من  اخ�ض�رارا  أك�رث  السعف  ل��ون  يصبح 
السعف  يتلون نصل  الطبيعي كما  اللون 
السعف  وتكون نموات  الأرجواني،  باللون 
الحديثة صغيرة ذات لون أرجواني محمر، 
الزهرية،  البراعم  في  نقصان  يحدث  كما 
تكون  في  يؤثر  الفسفور  أن  من  وبالرغم 
يلعب  البوتاسيوم  عنصر  أن  إلى  الجذور 

دورا أكبر في تكونها ونموها.

) K ( عنصر البوتاسيوم

ي��ع��ت�رب ع��ن�رص ال��ب��وت��اس��ي��وم ه��ام��ا ج��دا 
ي��ؤدي  إذ  ال��ن��خ��ي��ل،  ولأش��ج��ار  للنباتات 
والتمثيل  البروتين  تمثيل  في  رئيسا  دورا 
وانتقال  إنتاج  في  فعال  دور  وله  الضوئي، 
على  يعمل  كما  النخلة،  داخل  السكريات 
امتصاص  في  دور  وله  السكريات  اختزال 
أهم وظائف  التربة، ومن  النيتروجين من 
وقفل  فتح  عملية  تنظيم  البوتاسيوم، 

العنصر 
الغذائي

ما يستهلك بواسطة الثمار 
وتقليم الأوراق

) غرام (

ما يستهلك بواسطة الثمار
) غرام (

472.4272نيتروجين

47.730.8فسفور

422.6310.8بوتاسيوم

218.980.2كالسيوم

36.46.7صوديوم

5.81.8حديد

1.20.35منجنيز

1.30.98زنك

الغذائية  بالعناصر  النخيل  تزويد  أن  التجارب  أثبتت 
المناسبة كان له اثر ايجابي على نموها
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الثغور وبالتالي تقليل عمليات النتح. 
ويعد البوتاسيوم من العناصر الهامة لنمو 
ونضج ثمار النباتات والتمور، إذ يعمل على 
يعمل  كما  الثمار،  في  اللون  تركيز  زي��ادة 
أن  يمكن  التي  الزمنية  الم��دة  إطالة  على 
تحفظ بها الثمار، هذا وقد دلت الدراسات 
حوالي  على  تحتوي  الأرض��ي��ة  القشرة  أن 
من  وان  البوتاسيوم،  عنصر  من   2.3%
البوتاسيوم صلاحية للأشجار،  أكثر صور 

البوتاسيوم الذائب في الماء.
وتظهر أعراض نقص عنصر البوتاسيوم 
ع�ىل ال��ن��خ��ي��ل ع�ىل ش��ك��ل اص���ف���رار في 
السعف، حيث تتحول الأطراف إلى اللون 
البني المحروق أو الأسود، كما يكون حجم 
براعم  في  ضعف  م��ع  ق��ص�ريا  السعف 

الثمار وتكون التمور من النوع الرديء.
النخلة  احتياجات  التالي  ال��ج��دول  ويبين 
الواحدة في أعمارها المختلفة من العناصر 
السنة  في   )  N.P.K  ( الأساسية  الغذائية 

الواحدة

) Ca ( عنصر الكالسيوم

الثانوية  المغذيات  من  الكالسيوم  عنصر 
تكون  في  هاما  دورا  ويلعب  للنباتات، 
الميتوزي  الانقسام  عمليات  في  الأزه��ار 

سمك  زي���ادة  ع�ىل  يعمل  ك�ام  للخلايا، 
ال��ن��ب��ات��ي��ة، ح��ي��ث ينشط  وق����وة الأج�����زاء 
النامية،  القمم  في  المرستيمية  الأنسجة 
أن  كما  الخلايا،  لاستطالة  ضروري  وه��و 
المختلفة  الأنسجة  نفاذية  في  دورا  ل��ه 
ولتصنيع البروتين ويعمل على نقل المواد 
ال��ك��رب��وه��ي��دارت��ي��ة، ك�ام ي��ع��ادل وي��رس��ب 

الأحماض الزائدة في التربة.
غير  العناصر  من  الكالسيوم  لكون  ونظرا 
أشجار  النباتات وفي  نسبيا في  المتحركة 
النخيل، فإن أعراض نقصه تظهر أولا في 
الأنسجة الصغيرة بسبب عدم انتقاله إلى 
الكالسيوم  عنصر  نقص  ويؤدي  الأوراق، 
السعف  تجعد  إلى  النخيل  أش��ج��ار  في 
كما  الباهت  الأخ�ضر  اللون  إلى  ويتحول 
يحدث التواء وقصر للسعف وضعف في 
البراعم  وتموت  تتجعد  كما  الساق،  بنية 
ثمار  على  ميتة  بنية  بقع  وتظهر  الطرفية 

التمر.

) Mg ( عنصر المغنيسيوم

المكونات  أح��د  من  المغنيسيوم  عنصر 
ويؤدي  النباتات  في  للكلوروفيل  الرئيسة 
دورا هاما في تمكين الأشجار من امتصاص 
الفسفرة  باسم  يعرف  ما  وهو  الفسفور 
 Photo phosphorelation الضوئية 
تنشيط  ع�ىل  المغنيسيوم  وي��ع��م��ل   ،
التي  النباتات  في  الإن��زيم��ات  من  العديد 
الأحماض  تكوين  في  هاما  دورا  لها  يكون 
النووية، كما يساعد في تكوين السكريات 

والبروتينات.
أشجار  في  المغنيسيوم  نقص  وي��ؤدي 
تمثيل  في  خ��ل��ل  ح����دوث  إلى  ال��ن��خ��ي��ل 
السعف  واصفرار  للكربوهيدرات  الأيض 
تظهر  م��ا  وأول  الناصع،  ال��ل��ون  وف��ق��دان 
تلك الأعراض تكون في الأوراق الكبيرة أو 
المسنة، كما يمكن أن يتحول السعف إلى 

اللون القرمزي المحمر.
ن��ق��ص عنصر  ه����ذا وت��ظ��ه��ر أع������راض 
أو  الحامضية  الأراضي  في  المغنيسيوم 
زي��ادة  حالة  في  أو  للحموضة  تميل  التي 

السماد العضوي في التربة.

) Fe ( عنصر الحديد

الهامة  الكيميائية  العناصر  م��ن  الحديد 
في  رئيسا  دورا  ويلعب  النباتات،  لكافة 
والمحافظة  الكلوروفيل  صبغة  تكوين 
على اللون الأخضر للأوراق، ويؤدي نقص 
حمض  محتوى  في  نقص  إلى  الحديد 

.) Amino laevulinic acid ( ALA

قليلة  كميات  إلى  النخيل  أشجار  وتحتاج 
إلى  نقصه  وي���ؤدي  ال��ح��دي��د،  عنصر  م��ن 
واح�رتاق  النمو،  حديثة  الأوراق  اص��ف��رار 
أطراف السعف ويصبح لونها بنيا كما تقل 

يتم وضع السماد العضوي في حفرة تبعد متر أو أكثر عن الشجرة وبعمق 20 سم

عمر النخلة
) سنة (

الكمية المضافة من العناصر السمادية للنخلة الواحدة ) غرام 
/ سنة (

بوتاسيومفسفورنيتروجين
145115250سنة واحدة

3102501370خمس سنوات
4253001370عشر سنوات
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الإنتاجية وتتردى النوعية للنخلة.
ال��ح��دي��د دورا ه��ام��ا في  ع��ن�رص  وي��ل��ع��ب 
تحويل النيتروجين الذائب في السعف إلى 
بروتين، كما يؤدي دورا في عملية تنفس 
النخلة إذ يدخل في تركيب السيتوكروم.

) Zn ( عنصر الزنك

عنصر الزنك من العناصر الضرورية لكثير 
دورا  وي��ؤدي  النباتات،  في  الإنزيمات  من 

هاما في تشكيل الهرمونات النباتية، كما 
الحامض  تشكل  في  أساسيا  دورا  يلعب 
الأميني تربتوفان والذي يعد مركبا وسطيا 
لتكوين الأوكسين IAA والذي هو هرمون 
صغر  في  نقصه  ويتسبب  النباتات  نمو 

حجم الأوراق.

أشجار  في  ال��زن��ك  عنصر  نقص  وي���ؤدي 
النخيل إلى ظهور بقع صفراء على السعف 
وصغر حجمها وضعف في تكوين البراعم 
الزهرية وتساقط الأزهار والثمار، وتدهور 
RNA وان��خ��ف��اض في  سري���ع لم��س��ت��وى 
تكوين البروتين وزيادة في محتوى الشجرة 

من النيتروجين غير البروتيني.

) Mn ( عنصر المنغنيز

عدد  تنشيط  على  المنغنيز  عنصر  يعمل 
النباتات  في  الم��وج��ودة  الإن��زيم��ات  م��ن 
 ، وفوسفوترانسفرتيز  كالفوسفولينيز، 
كما  والديهيدروجينيز،  كسيليز،  وديكربو 
يعمل المنغنيز على زيادة أكسدة IAA مما 

يؤثر على ميتابوليزم الأوكسين.
تكوين  في  ع�الق��ة  الم��ن��غ��ن��ي��ز  ول��ع��ن�رص 
في  مهمة  علاقة  له  أن  كما  الكلوروفيل، 
هاما  دورا  ويلعب  النخلة،  تنفس  عملية 

في عملية التخليق الضوئي.

النخلة  في  المنغنيز  عنصر  نقص  ويؤدي 
بنية على  بقع  الأوراق وظهور  إلى اصفرار 
وتقزم  للأزهار  شديد  وتساقط  السعف 
في السعف، وبالرغم من أن هذه الأعراض 
تتشابه مع أعراض نقص المغنيسيوم، إلا 
أن الاصفرار الذي يظهر على الأوراق يكون 
حالة  في  بينما  سنا  الأصغر  الأوراق  على 
الاصفرار  فإن  المغنيسيوم  عنصر  نقص 

يظهر على الأوراق الأكبر سنا.

) Cu ( عنصر النحاس

ضئيلة  كميات  إلى  النخيل  أشجار  تحتاج 
ج���دا م��ن ع��ن�رص ال��ن��ح��اس، وه���و عنصر 
الأنثوسيانين  صبغة  لتكوين  ضروري 
أن���ه ع��ام��ل م��س��اع��د ه���ام لبعض  ك�م�ا 
الإنزيمات في النباتات، وله دور في تكوين 
داخل  النيتروجين  تفاعل  الكلوروفيل وفي 
النخلة من  النخلة، كما يعمل على حماية 

الفطريات.
أشجار  في  النحاس  نقص  أع��راض  ومن 
القمم  وذب��ول  السعف  اصفرار  النخيل، 
ويتردى  الثمار  تتأثر  كما  وموتها،  النامية 

نوعها.

يؤدي نقص بعض العناصر الكيميائية كالنيتروجين والبوتاسيوم والحديد والزنك إلى 
اصفرار سعف النخيل

النيتروجين  على  السماد  هذا  يحتوي 
لنمو  الهام  والفسفور  والبوتاسيوم 

أشجار النخيل النخيل تستجيب بسرعة للتسميد
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) S ( عنصر الكبريت

النباتات،  لجميع  الضرورية  العناصر  من 
النباتية، ويرتبط  وهو من مكونات الخلية 
مع النيتروجين لتكوين الأحماض الأمينية، 
كما أن الكبريت مهم لتكوين الفيتامينات 

وبعض الهرمونات.
ويتسبب نقص الكبريت في تقليل تثبيت 
إنزيم  نشاط  في  نقصان  و  النيتروجين، 
السعف  ل��ون  ويصبح  ال��ن�رتات،  مختزل 
ثمار  نضج  عملية  تتأثر  كما  باهتا،  اخضر 

التمر وتجف أطراف السعف.

) Mo ( عنصر الموليبيدنيوم

اختزال  على  الموليبيدنيوم  عنصر  يعمل 
أجل  من  أم�ني  إلى  النباتات  في  ال��ن�رتات 
ان���ه ضروري  ال�ربوت��ي��ن��ات، ك�ام  ت��ك��وي��ن 
لبكتيريا الأزوتوبكتر التي تثبت النيتروجين 
لتكوين  ضروري  ع��ن�رص  وه���و  ال��ج��وي، 
حامض الاسكوربيك، ومن أعراض نقص 
تجعد  النخيل،  أشجار  في  المولبيدنيوم 
واصفرار الأوراق وظهور بقع بنية واحتراق 

على حوافها.

) B ( عنصر البورون

الميرستيمية  الأج��زاء  على  ال��ب��ورون  يؤثر 
عمليات  في  م��ه��م  وه���و  ال��ن��ب��ات،  في 
ل��ت��ك��وي��ن  وضروري  الأزه��������ار،  ت��ل��ق��ي��ح 
ب��ع��ض ال��ه��رم��ون��ات وال�ربوت��ي��ن��ات، كما 
الأميني  الحمض  لتكوين  ضروري  ان��ه 
بعض  امتصاص  في  ويساعد  تربتوفان، 
كالنيتروجين  التربة  من  الغذائية  العناصر 
يتحكم  كما  والكالسيوم،  والبوتاسيوم 
النخيل،  شجرة  إلى  الداخلة  الماء  بنسبة 
الطرفية  القمم  موت  إلى  نقصه  وي��ؤدي 
والبراعم الحديثة وأطراف السعف وتردي 

نوعية ثمار التمر.

الخلاصة

وبشكل  تحتاج  البلح  نخيل  أش��ج��ار  إن 
في  وتسميدها  بها  العناية  إلى  مستمر 
نوعية  معرفة  يجب  كما  محددة،  مواعيد 
التربة التي تزرع بها تلك الأشجار المباركة 
التي يجب إضافتها  أنواع الأسمدة  لتحديد 

وكميتها سواء كانت تلك الأسمدة عضوية 
أو كيميائية.
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