
  
 

   

   

13 

البصـــرة لأبحاث نخلــــة التمــــرمجلــــــة   Basrah Journal of Date Palm Research 
2024( 1العدد ) 23المجلد   Volume 23 Issue (1) 2024 

BJDPR 

ISSN: 1816-0379 online ISSN:3005-3722 

تاثير الرش ببعض الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في نسبة العقد وبعض الصفات الكيموحيوية 

 صنف البرحي المنتج نسيجيا  .Phoenix dactylifera Lلثمار نخيل التمر
       خير الله موسى عواد2      عقيل عبود سهيم1     صلاح عبد الحسن غيلان1

 .العراق-البصرة جامعة  -كمية الزراعة -قسم البستنة وىندسة الحدائق1
 العراق.-جامعة البصرة-مركز ابحاث النخيل 2

 الخلاصة

، 2022خلال موسم النمو  العراق،-التابع لمحافظة البصرة اجريت ىذه الدراسة في احد البساتين الاىمية في قضاء المدينة 

بيدف معرفة تأثير رش اشجار نخيل التمر صنف البرحي المكثر نسيجيا ببعض منظمات النمو النباتية والاحماض الامينية 

 Kinوالسايتوكاينين  IAAلتحسين عقد الثمار وتقميل نسبة الثمار البكرية. وذلك باستخدام خميط من منظمات النمو )الاوكسين

( وبتركيزين Lysولايسين   Metوميثيونين   Glyوكلايسين Glu( وخميط من الاحماض الامينية )جموتاميك GA3والجبرلين 

،  فضلا عن التداخلات بينيما ومعاممة المقارنة. اظيرت نتائج الدراسة ان الرش بخميط الاحماض 1-( ممغم.لتر100و 50)

ادى الى زيادة النسبة المئوية لعقد الثمار وخفض النسبة المئوية  1-ممغم.لتر 100الامينية او منظمات النمو النباتية بتركيز 

% لمثمار البكرية لمخميطين عمى التوالي، وان 44.44% و41.11% لمعقد و55.55% و 57.77لمثمار البكرية،  اذ بمغت 

% . كذلك حسنت من 30لى % وخفض نسبة الثمار البكرية ا70التداخل بين الخميطين كان اكثر تأثيرا، اذ زاد نسبة العقد الى 

( 4.47و 4.20الصفات الكيموحيوية لمثمار قياسا بمعاممة المقارنة، اذ بمغ محتوى الثمار من الاحماض الامينية الحرة )

( 8.39و 8.42( والمواد الفينولية الكمية )12.35و 11.89( والكربوىيدرات الذائبة الكمية )7.61و 7.12والبروتينات الذائبة )

وان التداخل بين خميطي الاحماض . ينية ومنظمات النمو عمى التواليلمعاممتي الرش بخميط الاحماض الام ،1-ممغم.غم

 .كان اكثر تأثيرا من تأثيرىما منفرد 1-ممغم.لتر 100الامينية ومنظمات النمو النباتية بالتركيز 

 .يسين، بروتينات، ثمار بكريةاندول حامض الخميك، الجبرلينات، السايتوكاينيات، كلا:  الكممات المفتاحية
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

اي ان الازىار الذكرية تكون عمى شجرة  Dioeciousمن النباتات ثنائية المسكن  .Phoenix dactylifera Lيعد نخيل التمر 

تتم عممية التمقيح،  (Cohen et al., 2004)والازىار الانثوية عمى شجرة اخرى وان التمقيح فييا يكون من النوع الخمطي 

والتي تسمى أيضًا التنبيت، بانتقال الحبوب الذكرية إلى مياسم الأزىار الأنثوية، ويمكن أن يحدث ذلك بشكل طبيعي أو صناعي 

بذور وحجميا صغير وشكميا ان فشل عممية التمقيح والاخصاب يؤدي الى تكوين ثمار بشكل نجمي بدون  .(2008)ابراىيم، 

منضغط نتيجة لاتصاليا بنقطة واحدة، وعادة لا تصل الى طور النضج ويطمق عمييا محميا شيص او الثمار البكرية  

Parthenocarpic fruits (Salomón-Torres et al., 2021) تنتشر ظاىرة انتاج ثمار بكرية )الشيص( في النخيل .

مثل المممكة السعودية والامارات وايران وجنوب افريقيا ونامبيا  الفتي المنتج بزراعة الانسجة في العديد من مناطق زراعة النخيل

. وان ىذه الظاىرة يمكن ان تكون ناتجة عن اختلافات فوق (Mirani et al., 2019)والمغرب والولايات المتحدة الامريكية 

في  Salomon-Torres et al. (2017) . واكد(Mirani et al., 2020) (Genetic)او وراثية  (Epigenetic)وراثية 

ناجم عن اختلافات غير وراثية ويكون اكثر شدة في صنف  دراسة ليذه الظاىرة ان شذوذ الاثمار )الشيص( في نخيل التمر

ان اليرمونات النباتية تمعب دورًا أساسيًا في  Vanstraelen and Benkov (2012)%. وبين 85البرحي وقد تصل الى 

وبين  .المختمفة التي تحدث داخل الخلايا الحية ومنيا عمميات التمقيح والاخصاب وعقد ونمو وتطور الثمارالعمميات الحيوية 

Ali-Dinar et al. (2021)  ان انتاج الثمار البكرية في نخيل التمر النسيجي الفتي يستحث بشكل اساس عن طريق

سنوات( يحتوي عمى مستويات مختمفة من بعض اليرمونات النباتية عن  6اختلالات ىرمونية وان نخيل التمر النسيجي الفتي )

ة متعددة في النبات فيي فضلا عن كونيا وحدات البناء الاساسية النخيل المكثر خضريا. تمعب الأحماض الأمينية ادوارا حيوي

لمبروتينات، فبعض الاحماض الامينية ىي المركبات البادئة لميرمونات النباتية ومواد النمو الأخرى، وتدخل في تركيب 

الانتاج و تعمل عمى تسييل الاحماض النووية، كما تعمل عمى تحسين كفاءة عممية التمثيل الغذائي وتعزيز نمو النبات وزيادة 

وتجدر الاشارة الى انو لا توجد دراسات سابقة حول  (Pernisova et al., 2011)امتصاص المغذيات ونقميا واستخداميا

 ة الانسجة.تأثير الاحماض الامينية عمى ظاىرة العقد البكري في اشجار نخيل التمر المكثرة بزراع

الرش ببعض الاحماض الامينية واليرمونات النباتية في نسبة عقد الثمار وتكوين  تأثيرلذلك ىدفت الدراسة الحالية الى دراسة 

 الثمار البكرية في نخيل التمر صنف البرحي المكثر نسيجيا، ودراسة تأثيرىا في بعض الصفات الكيموحيوية لمثمار.
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 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

العراق، لدراسة تاثير الرش -اجريت ىذه التجربة في احد البساتين الاىمية الواقعة في قضاء المدينة التابع لمحافظة البصرة

وبعض الصفات الكيموحيوية  الثمار وتكوين الثمار البكريةببعض الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في نسبة عقد 

شجرة من نخيل التمر صنف البرحي  27. تم اختيار 2022لثمار نخيل التمر صنف البرحي المكثر نسيجيا وخلال موسم النمو 

قين متجانسة في النمو المكثر نسيجيا ويعاني من مشكمة شذوذ الاثمار )انتاج ثمار شيص( وذلك استنادا لبيانات الموسمين الساب

سنوات. تركت ثمانية نورات زىرية عمى كل شجرة وازيل البقية وغمفت بأكياس ورقية لمنع التمقيح الخمطي،  7الخضري وبعمر 

، 1/4/2022ولغاية  28/3/2022ثم لقحت النورات بمقاح الغنامي الاحمر بعد تفتحيا طبيعيا وذلك خلال الفترة الممتدة من 

 L-Proteinous Free Amino Acids الحرة البروتينية لمعاملات الرش بخميط من بعض الاحماض الامينيةواجريت عمييا ا

من كل حامض اميني،  1-ممغم.لتر 100و  50بتركيز  Lysولايسين   Met وميثيونين  Glyوكلايسين Gluىي جموتاميك   

من كل  1-ممغم.لتر 100و  50بتركيز  Kinوالسايتوكاينين  GA3والجبرلين  IAAوخميط من منظمات النمو ىي الاوكسين 

منظم نمو، فضلا عن معاملات التداخل بين الخميطين ومعاممة مقارنة )الرش بالماء المقطر(. رشت المعاملات التجريبية عمى 

الطمع والثانية قبل  المجموع الخضري للأشجار بواقع رشتين حد البمل التام عمى المجموع الخضري بواقع رشتين الاولى تكون

جمعت عينات من الثمار خلال مرحمة الحبابوك من كل وحدة تجريبية وذلك لحساب وتقدير الصفات  تفتح النورات الزىرية. 

 التالية.

 النسبة المئوية لعقد الثمار 

وفقا لمطريقة يوما من التمقيح  30أي بعد   Hababok Stageحسبت نسبة العقد لجميع المعاملات في مرحمة الحبابوك 

شماريخ ثمريو بصورة عشوائية من كل عذق ولكل شجرة ) وحدة تجريبية(  5. اخذت Omar et al., (2014)الموصوفة في 

دب الفارغة، وحسبت نسبة العقد كنسبة المئوية اعتمادا عمى المعادلة وتم حساب عدد الازىار العاقدة فضلا عن عدد الن

 -الرياضية التالية:

عدد الازىار العاقدةنسبة العقد )%( = 
 عدد الازىار العاقدة عد الندب الفارغة

  ×111 

 النسبة المئوية لمثمار البكرية )الشيص(

 -المعادلة الرياضية التالية:حسبت النسبة المئوية لمثمار البكرية غير العاقدة من خلال 
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عدد الثمار غير العاقدةالنسبة المئوية لمثمار البكرية = 
عدد الثمار الكمي

  ×111 

 تقدير الاحماض الامينية الحرة الكمية  

 Lee and) قدرت الاحماض الامينية الحرة الكمية في ثمار نخيل التمر في مرحمة الحبابوك وفقا لمطريقة الموصوفة في

Takahashi (1966  نانومتر واستبدال الراشح بكحول الايثانول  570وباستخدام جياز المطياف الضوئي عمى طول موجي

 لتحضير المنحنى القياسي. Leucineطة. واستخدم الحامض الاميني ليوسين في تحضير العينة الضاب

 تقدير البروتينات الذائبة الكمية 

, (Bavei et al., 2011)استخمصت البروتينات الذائبة الكمية من انسجة ثمار نخيل التمر صنف البرحي حسب طريقة 

. استخدام جياز المطياف الضوئي عمى طول Bradfordاستخدام كاشف وذلك ب ،(Bradford, 1976)وقدرت حسب طريقة 

نانومتر واُستبدل الراشح بالماء المقطر في تحضير العينة الضابطة, قُدرت البروتينات الذائبة الكمية باستخدام  595موجي 

 منحنى الالبومين القياسي.

  تقدير الكربوهيدرات الذائبة الكمية  

لتقدير كمية الكربوىيدرات الكمية في الثمار،  وذلك باستخدام جياز  Watanabe et al. (2000)في  اتبعت الطريقة المذكورة

في تحضير العينة الضابطة. استعمل منحنى نانومتر. استبدل الراشح بالماء المقطر  620المطياف الضوئي عمى طول موجي 

 .1-الكموكوز القياسي لتقدير الكربوىيدرات الذائبة الكمية وعبر عن النتائج بوحدة ممغم.غم

  تقدير الفينولات الكمية 

صنف البرحي، والمعتمدة عمى  ثمارفي تقدير الفينولات الكمية في أنسجة  (Singleton and Rossi, 1965)اتبعت طريقة 

وحسبت كمية نانومتر  765، باستخدام جياز المطياف الضوئي عمى طول موجي Folin-Ciocalteuاستعمال كاشف 

Gallic (GAE )عبر عن النتائج كمكافئ لحامض القياسي.  Gallicالفينولات الكمية في الانسجة باستعمال منحنى حامض 

 وزن طري. 1-بوحدة ممغم.غم

 Statistical Analysisميل الاحصائي  التح

 Complete Randomized Blocks Design (C.R.B.D.)صممت التجربة باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة 

، واعتمد اختبار General Linear Model  (GLM)متعدد المتغيرات وحممت البيانات باستخدام تحميل النموذج الخطي العام
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. 0.05لممقارنة بين المتوسطات و عمى مستوى احتمالية  Least Significant Difference (L.S.D.) اقل فرق معنوي

( في تحميل البيانات، 21نسخة )Statistical Package for the Social Science (SPSS) استخدم البرنامج الإحصائي 

 النتائج تمثل متوسط ثلاث مكررات لكل معاممة.

           Results and Discussion                                                                         النتائج والمناقشة

( تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في النسبة المئوية لعقد الثمار النخيل التمر 1تظير النتائج في جدول )

الرش بخميط الاحماض الامينية زاد معنويا من نسبة عقد الثمار قياسا بمعاممة المقارنة، وان صنف البرحي. اظيرت النتائج ان 

. بمغت نسبة عقد الثمار 1-ممغم.لتر 50تفوق معنويا عمى معاممة الرش بنفس الخميط بتركيز   1-ممغم لتر 100الرش بالتركيز 

ومعاممة المقارنة  1-ممغم.لتر 50و 100نية بتركيز % لمعاملات الرش بخميط الاحماض الامي 37.77و  48.88و  57.77

اعطى اعمى نسبة عقد   1-ممغم لتر 50و 100عمى التوالي. وبينت النتائج  ان الرش بخميط منظمات النمو النباتية بالتركيز 

المقارنة التي % عمى التوالي وبدون فارق معنوي بينيما، الا انيما تفوقا معنويا عمى معاممة 53.33و 55.55لمثمار بمغت 

%. اما بالنسبة لتأثير التداخل فقد اوضحت النتائج ان الرش بخميطي الاحماض الامينية 35.55سجمت نسبة عقد بمغت 

% وبفارق معنوي عن بقية 70.00لكل منيما اعطى اعمى نسبة عقد وبمغت  1-ممغم لتر 100ومنظمات النمو بتركيز 

 .1-ممغم لتر 100ومنظمات النمو بتركيز  50ماض الامينية بتركيز التداخلات عدا معاممة الرش بخميط من الاح

 تأثير الرش بالاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في النسبة المئوية لعقد ثمار نخيل التمر صنف البرحي )%(( 1)جدول

 تركيز الاحماض الامينية

 1-ممغم.لتر

الاحماض معدل  1-تركيز منظمات النمو النباتية ممغم.لتر

 100 50 0 الامينية

0 33.33 c 40.00 c 40.00 c 37.77 C 

50 33.33 c 56.66 b 56.66 b 48.88 B 

100 40.00 c 63.33 ab 70.00 a 57.77 A 

  B 53.33 A 55.55 A 35.55 معدل المنظمات النمو

LSD 
 5.39 الاحماض الامينية ومنظمات النمو

 13.20 التداخل
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 لمثمار البكرية )الشيص()%( النسبة المئوية

( تأثير رش أشجار النخيل صنف البرحي بالأحماض الأمينية ومنظمات النمو النباتية عمى النسبة المئوية لمثمار 2يبين جدول )

% وسجمت في 58.88البكرية )فشل الإخصاب أو الثمار الشيص(. أظيرت النتائج أن أعمى نسبة لمثمار البكرية بمغت 

. في حين 1-ممغم.لتر 100و 50لم ترش بالأحماض الأمينية، بفارق معنوي عن معاملات الرش بالتركيزين الأشجار التي 

 50%، بفارق معنوي عن معاممة الرش بتركيز 41.11أقل نسبة لمثمار البكرية وبمغت   1-ممغم.لتر 100المعاممة بتركيز 

ير الرش بمنظمات النمو، فقد سجمت أعمى نسبة لمثمار أما بالنسبة لتأث  %.46.66التي سجمت نسبة بمغت   1-ممغم.لتر

%، بفارق معنوي عن معاملات الرش بمنظمات النمو. وبمغت 56.66البكرية في الأشجار التي لم ترش بمنظمات النمو وبمغت 

% عمى 44.44% و45.55 1-ممغم.لتر 100و 50نسبة الثمار البكرية في الأشجار التي رشت بمنظمات النمو بتركيز 

لكل من خميط  1-ممغم.لتر 100الترتيب، وبدون فارق معنوي بينيما. اما فيما يتعمق بتأثير التداخل، أدت معاممة الرش بتركيز 

%. في حين 30.00الأحماض الأمينية ومنظمات النمو النباتية إلى أقل نسبة فشل للإخصاب وتكون الثمار البكرية وبمغت 

 %.60.00عاممة المقارنة وبمغت سجمت أعمى نسبة لمثمار البكرية في م

( تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في النسبة المئوية لمثمار البكرية  في نخيل التمر صنف البرحي 2جدول )

)%( 

 تركيز الاحماض الامينية

 1-ممغم.لتر

معدل الاحماض  1-تركيز منظمات النمو النباتية ممغم.لتر

 100 50 0 الامينية

0 60.00 a 56.66 a 60.00 a 58.88 A 

50 53.33 ab 43.33 b 43.33 b 46.66 B 

100 56.66 a 36.66 bc 30.00 c 41.11 C 

  A 45.55 B 44.44 B 56.66 معدل المنظمات النمو

LSDقيمة 
 4.67 الاحماض الامينية ومنظمات النمو

 11.43 التداخل
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الخطوة الاولى في عممية نمو وتطور الثمار، وتعتمد ىذه العممية في النباتات الزىرية  Fruit setتعد عممية عقد الثمار 

Angiosperms  عمى اتمام عممية التمقيح بنجاح وعمى حدث ميم اخر وىو الاخصابFertilization وذلك باتحاد احدى ،

والتي تباشر النمو مكونو الجنين  Zygoteصبة النوية الذكرية في حبوب المقاح بالنواة الانثوية لمبويضة لتكوين البيضة المخ

Embryo (Kumar et al., 2014) تمعب اليرمونات النباتية سيما الاوكسينات والجبرلينات والسايتوكاينينات ادروا حاسمة .

دء عممية عقد الثمار عن طريق التراكم المشترك ليذه وميمة في عمميتي التمقيح والاخصاب في النبات، اذ يتم تنظيم ب

اليرمونات، ويعتبر الاوكسين اىميا، وقد تم توضيح تأثير ىذه اليرمونات بشكل واسع في الدراسات السابقة والتي قارنت بين 

بير عن جينات الاوكسين الثمار الممقحة والثمار البذرية البكرية )بدون تمقيح(، واشارت الى حدوث ارتفاع سريع ومبكر في التع

 Fenn and)ايام من التمقيح  3-1والجينات المستجيبة للاوكسين اثناء عممية عقد الثمار والى ازدياد تراكم الجبرلينات بعد 

Giovannoni, 2021)( الى انو يتم تجييز جزء من ىذه اليرمونات النمو عن طريق حبوب المقاح 2002.  واشار خمف )

المبيض، إضافة إلى أنيا تشجع المبيض عمى إنتاج منظمات النمو التي تحفز نمو وتطور التي تساعد في زيادة معدل نمو 

الثمرة. اشارت عديد الدراسات إلى أن منظمات النمو النباتية  تشارك في نمو وتطور انابيب المقاح نحو ميسم الزىرة، وأن 

الأزىار، بينما ادت الاضافة الخارجية في ظروف درجات حرارة عالية وجفاف سبب انخفاض خصوبة  IAAانخفاض محتوى 

. (Feng et al., 2006)للأوكسينات في ىذه الظروف يساعد عمى الحفاظ عمى قابمية حبوب المقاح لمنمو والخصوبة التامة 

سيما الجبرلينات يؤدي اشارت بعض الدراسات التي تم إجراؤىا عمى عدة نباتات الى أن النقص في إنتاج منظمات النمو النباتية 

الى أىمية منظمات النمو في  (Daza et al., 2020). واشار (Chhun et al., 2007)إلى توقف نمو الانبوبة المقاحية 

 (Aljuburi et al., 2000)استجابة النبات  اللازمة لعقد الثمار او لتكون الثمار البكرية. اتفقت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج 

( والجبرلين NAAالتي اشارت الى ان رش اشجار نخيل التمر صنف البرحي بخميط من منظمات النمو يحتوي عمى الاوكسين )

(GA3 والاثيفون ادى الى زيادة نسبة عقد الثمار وبفارق معنوي عن معاممة ) المقارنة وان الاوكسينNAA  كان اكثر تأثيرا في

 Merwad et)في حال تطبيقيما بشكل منفرد. كما اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج  GA3نسبة عقد الثمار من الجبرلين 

al., 2015) ( التي اشارت الى ان الرش الخارجي لمنظمات النمو الاوكسيناتNAAوالجبرلين )( اتGA3 بتركيز )50 

ادى الى تحسين نسبة العقد في ثمار نخيل التمر صنف زغمول، كما انو حسن كثيرا من الصفات الفيزيائية لمثمار.   1-ممغم.لتر

( التي اشارت الى ان رش اشجار نخيل التمر صنفي الحلاوي والساير بخميط من 2018كما اتفقت مع نتائج ال خميفة والمير )
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ادى الى زيادة نسبة العقد في كلا الصنفين وبفارق معنوي عن  1-ممغم.لتر 100( بالتركيز GA3و  BAو  IAA)منظمات النمو 

معاممة المقارنة. يعد الرش الورقي بالأحماض الأمينية واحد من الطرق الفعالة في تحقيق زيادة معنوية في نسبة الثمار العاقدة 

. وان النباتات تنتج مجموعة كبيرة من الأحماض الأمينية تتباين مستوياتيا حسب (Morales-Payan, 2015)والانتاجية 

رش .  تتفق نتائج ىذه الدراسة التي اشارت الى التأثير الايجابي لم(Kawade et al., 2023)النبات والجزء النباتي 

بالأحماض الامينية عمى نسبة عقد الثمار مع نتائج عديد الدراسات التي اجريت عمى اشجار اخرى، منيا عمى سبيل المثال، 

  (Almutairi et al., 2022)والجوافة  (El-Badawy, 2019)والخوخ  (Morales-Payan, 2015)اشجار المانجو 

.  بشكل عام، فان الاحماض الامينية تعد وحدات البناء الاساسية لمبروتينات، كما انيا (Mukhina et al., 2024)والتفاح 

تعمل كجزيئات اشارة وعوامل وقاية من الاجياد وىي تحسن من امتصاص العناصر الغذائية الاساسية كما ان بعض الاحماض 

ية، وعمى ىذا الاساس فأنيا تساىم بشكل مباشر او غير مباشر في الامينية تعد المركبات البادئة لتخميق بعض اليرمونات النبات

 . (Rahman et al., 2024)نمو صحي وفعال لأنابيب المقاح وبالتالي زيادة نسبة الاخصاب 

 الاحماض الامينية الذائبة الكمية محتوى الثمار من 

( إلى تأثير رش أشجار نخيل التمر صنف البرحي المكثر نسيجيًا والذي يعاني من مشكمة 3تشير النتائج المبينة في جدول )

ة الحرة الكمية. شذوذ الاثمار بخميط من الأحماض الأمينية ومنظمات النمو النباتية عمى محتوى الثمار من الأحماض الأميني

أدى إلى أعمى محتوى من الأحماض الأمينية الحرة  1-ممغم.لتر 100أظيرت النتائج أن الرش بخميط الأحماض الأمينية بتركيز 

ومعاممة المقارنة التي كان محتواىا  1-ممغم.لتر 50، بفارق معنوي عن معاممة الرش بتركيز 1-ممغم.غم 4.20في الثمار وبمغت 

 1-ممغم.لتر 100عمى التوالي. كما أظيرت النتائج أن الرش بخميط منظمات النمو النباتية بتركيز  1-م.لترممغ 2.79و 3.76

، بفارق معنوي عن بقية المعاملات. بينما 1-ممغم.غم 4.47أدى إلى رفع محتوى الأحماض الأمينية الحرة الكمية في الثمار إلى 

، مع وجود 1-ممغم.لتر 50في معاممتي المقارنة والرش بتركيز  1-ممغم.غم 3.74و 2.53كان محتوى الأحماض الأمينية الحرة 

 100فارق معنوي بين المعاممتين. بالنسبة لتأثير التداخل بين الأحماض الأمينية ومنظمات النمو، فإن معاممة التداخل بتركيز 

ممغم/غم، بفارق معنوي عن  5.40وبمغ  لكل منيما أعطت أعمى محتوى من الأحماض الأمينية الكمية في الثمار، 1-ممغم.لتر

 ، بفارق معنوي عن بقية التداخلات.1-ممغم.غم 2.06بقية التداخلات. بينما أعطت معاممة المقارنة أقل محتوى، بمغ 
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( تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الاحماض الامينية 3جدول)

 (1-الذائبة الكمية  )ممغم.غم

 تركيز الاحماض الامينية

 (1-)ممغم.لتر

معدل الاحماض  (1-تركيز منظمات النمو النباتية )ممغم.لتر

 100 50 0 الامينية

0 2.06 g 3.05 e 3.26 e 2.79 C 

50 2.61 f 3.91 d 4.76 b 3.76 B 

100 2.92 e 4.28 c 5.40 a 4.20 A 

  C 3.74 B 4.47 A 2.53 معدل منظمات النمو

 LSDقيمة 
 0.25 الاحماض الامينية ومنظمات النمو

 0.31 التداخل

 

 محتوى الثمار من البروتينات الذائبة الكمية  

( إلى تأثير الرش بالأحماض الأمينية ومنظمات النمو النباتية عمى محتوى الثمار من البروتينات الذائبة 4تشير نتائج جدول )

في معاملات الرش بخميط  1-ممغم.غم 7.2، و6.16، 4.89أظيرت النتائج أن معدل البروتينات الذائبة الكمية بمغ الكمية. 

عمى التوالي، مع وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات. كما أظيرت  1-ممغم.لتر 100، و50، 0الأحماض الأمينية بتركيز 

في معاملات الرش بخميط منظمات النمو  1-ممغم.غم 7.61، و6.69، 3.87غ النتائج أن تركيز البروتينات الذائبة الكمية بم

عمى التوالي، مع وجود فروقات معنوية بين جميع المعاملات. كذلك، أظيرت النتائج  1-ممغم.لتر 100، و50، 0النباتية بتركيز 

لكل منيما، أدى إلى زيادة  1-مغم.لترم 100أن التداخل بين معاممة الرش بخميطي الأحماض الأمينية ومنظمات النمو بتركيز 

محتوى الثمار من البروتينات الذائبة الكمية بفارق معنوي عن بقية معاملات التداخل، باستثناء معاممة الرش بخميط الأحماض 

 1-غم.غممم 8.16و 8.36ممغم/لتر، والتي بمغ فييا  50وخميط منظمات النمو النباتية بتركيز  1-ممغم.لتر 100الأمينية بتركيز 

، بفارق 1-ممغم.غم 2.61عمى التوالي. في حين سجل أقل معدل لمبروتينات الذائبة الكمية في ثمار أشجار المقارنة، وبمغ 

 معنوي عن بقية معاملات التداخل.
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البروتينات الذائبة تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى ثمار نخيل التمر صنف البرحي من  (4جدول)

 (1-الكمية  )ممغم.غم

 تركيز الاحماض الامينية

 (1-)ممغم.لتر

معدل الاحماض  (1-تركيز منظمات النمو النباتية )ممغم.لتر

 100 50 0 الامينية

0 2.61 g 5.14 d 6.91 c 4.89 C 

50 4.17 f 6.77 c 7.54 b 6.16 B 

100 4.85 e 8.16 a 8.36 a 7.12 A 

  C 6.69 B 7.61 A 3.87 المنظمات النمومعدل 

 LSDقيم 
 0.28 للأحماض الامينية ومنظمات النمو

 0.33 لمتداخل

 

 الكربوهيدرات الذائبة الكميةمحتوى الثمار من 

( إلى تأثير الرش بخميط من بعض الأحماض الأمينية واليرمونات النباتية عمى محتوى ثمار نخيل التمر 5تشير نتائج الجدول )

صنف البرحي من الكربوىيدرات الذائبة الكمية. أظيرت النتائج ارتفاع محتوى الثمار من الكربوىيدرات عند المعاممة بخميط 

. في حين بمغ 1-ممغم.غم 11.89بفارق معنوي عن المعاملات الأخرى، حيث بمغ  1-ممغم.لتر 100الأحماض الأمينية بتركيز 

ممغم/لتر، والتي كانت متفوقة معنوياً عن  50رش بخميط الأحماض الأمينية بتركيز في معاممة ال 1-ممغم.غم 11.51المحتوى 

. كما أشارت النتائج إلى أن محتوى الكربوىيدرات الكمية الذائبة في 1-ممغم.غم 10.29معاممة المقارنة التي سجمت محتوى بمغ 

، متفوقاً معنوياً عمى 1-ممغم.غم 12.35 بمغ 1-ممغم.لتر 100ثمار الأشجار التي رشت بخميط منظمات النمو بتركيز 

والمقارنة  1-ممغم.لتر 50في معاملات الرش بتركيز  1-ممغم.غم 9.87و 11.47المعاملات الأخرى، في حين بمغ المحتوى 

مار عمى التوالي، بفارق معنوي بينيما. وأشارت نتائج التداخل إلى أن أعمى محتوى من الكربوىيدرات الكمية الذائبة سُجل في ث
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 12.83لكل من خميط الأحماض الأمينية ومنظمات النمو النباتية، حيث بمغ  1-ممغم.لتر 100الأشجار التي رشت بتركيز 

 100من خميط الأحماض الأمينية و 1-ممغم.لتر 50بفارق معنوي عن بقية التداخلات، عدا معاممة الرش بتركيز  1-ممغم.غم

. في حين ظير أقل محتوى في ثمار 1-ممغم.غم 12.75ية، حيث بمغ محتواىا من خميط منظمات النمو النبات 1-ممغم.لتر

 بفارق معنوي عن بقية التداخلات الأخرى. 1-ممغم.غم 9.15أشجار المقارنة وبمغ 

بة ( تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الكربوهيدرات الذائ5جدول)

 (1-الكمية  )ممغم.غم

 تركيز الاحماض الامينية

 (1-)ممغم.لتر

 (1-تركيز منظمات النمو النباتية )ممغم.لتر
 معدل الاحماض

0 50 100 

0 9.15 f 10.25 de 11.49 c 10.29 C 

50 10.11 e 11.67 c 12.75 a 11.51 B 

100 10.34 d 12.49 b 12.83 a 11.89 A 

  C 11.47 B 12.35 A 9.87 معدل المنظمات النمو

 LSDقيم 
 0.20 للأحماض الامينية ومنظمات النمو

 0.46 لمتداخل

 

 محتوى الثمار من الفينولات الكمية

( إلى تأثير الرش ببعض الأحماض الأمينية ومنظمات النمو النباتية عمى محتوى ثمار نخيل التمر صنف 6تشير نتائج جدول )

أدى إلى رفع  1-ممغم.لتر 100و 50أظيرت النتائج أن الرش بخميط الأحماض الأمينية بتركيز  البرحي من الفينولات الكمية.

عمى التوالي،  1-ممغم.غم 8.42و 7.14في معاممة المقارنة إلى  1-ممغم.غم 6.20محتوى الفينولات الكمية في الثمار من 

 50ئج أن الرش بخميط منظمات النمو النباتية بتركيزي كما أظيرت النتا .وكانت الفروق معنوية بين جميع المعاملات المدروسة
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 7.28في معاممة المقارنة إلى  1-ممغم.غم 6.09أدى إلى رفع محتوى الفينولات الكمية في الثمار من  1-ممغم.لتر 100و

التداخل بين  وأشارت النتائج إلى أن .عمى التوالي، مع وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات المدروسة 1-ممغم.غم 8.39و

الأحماض الأمينية ومنظمات النمو النباتية أدى إلى رفع محتوى الفينولات الكمية في الثمار مقارنة بمحتوى ثمار الأشجار التي 

لكل من خميط  1-ممغم.لتر 100رشت بالماء المقطر فقط. حيث سجل أعمى محتوى في ثمار الأشجار التي رشت بتركيز 

ممغم/غم، متفوقاً معنوياً عمى بقية معاملات التداخل الأخرى، عدا  9.28النمو النباتية، إذ بمغ الأحماض الأمينية ومنظمات 

من خميط منظمات النمو النباتية. في  1-ممغم.لتر 50من خميط الأحماض الأمينية و 1-ممغم.لتر 100معاممة الرش بتركيز 

، وكان ىذا المعدل أقل بفارق معنوي مقارنة ببقية 1-ممغم.غم 5.22حين سجل أقل معدل في معاممة المقارنة، حيث بمغ 

 .التداخلات الأخرى

تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الفينولات الكمية  ( 6)جدول

 (1-)ممغم.غم

 تركيز الاحماض الامينية

 (1-)ممغم.لتر

معدل الاحماض  (1-النباتية )ممغم.لترتركيز منظمات النمو 

 100 50 0 الامينية

0 5.22h 5.76g 7.61c 6.20C 

50 6.09f 7.05d 8.29b 7.14B 

100 6.95e 9.04a 9.28a 8.42A 

  6.09C 7.28B 8.39A معدل المنظمات النمو

 LSDقيم 
 0.25 للأحماض الامينية ومنظمات النمو

 0.51 التداخل

 

تمعب الأحماض الأمينية واليرمونات النباتية أدوارًا تكاممية ومعقدة في تنظيم تراكم الأحماض الأمينية والبروتينات 

والكربوىيدرات. تشمل ىذه الأدوار تعزيز النمو والتطور، والتنظيم الغذائي، والاستجابة للإجياد، والتفاعل المتبادل بين الأحماض 

يمكن لميرمونات النباتية أن  . (Yang et al., 2022)ية لضمان تكيف النبات مع البيئة المحيطة الأمينية واليرمونات النبات
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تؤثر عمى تركيز وتوزيع الأحماض الأمينية، بينما يمكن للأحماض الأمينية أن تؤثر عمى حساسية واستجابة الخلايا لميرمونات. 

 .(Mukherjee et al., 2022)ىذا التفاعل التبادلي يضمن توازن العمميات الفسيولوجية وتعزيز النمو والتطور بشكل متناسق 

، التي أشارت إلى أن معاممة أشجار نخيل التمر صنف  Darwesh, (2013)تتفق نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة 

بورتمودا بالأحماض الأمينية الحرة أدت إلى زيادة مستويات الأحماض الأمينية الحرة في أوراقيا، كما أنيا عززت من النمو من 

 ,.Abdullah et al) ج دراسةخلال زيادة الوزن الطري والجاف للأوراق. في حين أن نتائج الدراسة الحالية اتفقت جزئيًا مع نتائ

ن أدى إلى خفض محتوى ، التي أشارت إلى أن الرش الخارجي بالأحماض الأمينية أرجينين، وكلايسين، وتريبتوفا 2023)

أوراق نخيل التمر صنف الحلاوي من الأحماض الأمينية الحرة مقارنة بالأشجار غير المعاممة، إلا أنيا اتفقت معيا في تأثير 

المعاممة بالأحماض الأمينية في زيادة محتوى أوراق نخيل التمر من البروتينات الذائبة الكمية والكربوىيدرات الذائبة الكمية. كما 

أشاروا إلى أن المعاممة بالأحماض الأمينية أدت إلى زيادة محتوى الثمار من السكريات الكمية والمختزلة، في حين أدت إلى 

تمعب اليرمونات النباتية مثل الأوكسينات، والجبرلينات، والسايتوكاينيات أدوارًا ميمة في تحفيز  .خفض محتواىا من السكروز

أثيرىا يشمل زيادة تراكم الأحماض الأمينية والبروتينات والكربوىيدرات اللازمة لدعم النمو السريع، انقسام الخلايا واستطالتيا. ت

. (Fenn and GiovannonI, 2021) كما أنيا تعزز نقل المواد الغذائية من الأوراق إلى أجزاء النبات الأخرى

إلى أن رش ثمار نخيل التمر صنف البرحي بخميط من منظمات النمو النباتية مكون من   Aljuburi et al., (2000)أشار

تتفق  .والإثيفون أدى إلى تحسين صفات الثمار وزيادة نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية (GA3) والجبرلين (NAA) الأوكسين

، التي أشارت إلى أن رش ثمار نخيل التمر صنف السكري Kassem et al., (2012)الحالية مع نتائج دراسة  نتائج الدراسة

، أدى إلى زيادة محتوى الثمار من السكريات الكمية )المختزلة GA3 والجبرلين  NAA ومنيا الأوكسينببعض منظمات النمو، 

 .(% Acidity) ، في حين أدت إلى تقميل الحموضة(TSS) وغير المختزلة(، كما زادت من نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية

ارت إلى أن معاممة أشجار نخيل التمر صنف ، التي أش  Darwesh, (2014) كما أن النتائج الحالية اتفقت مع نتائج دراسة

 .أدت إلى زيادة مستويات السكريات والبروتينات الكمية في أوراقيا IAA البارتمودا بمنظم النمو

تشكل المركبات الفينولية مجموعة من المركبات الكيميائية التي تمعب ادوارا ىامة في الدفاع عن النبات والنمو والتطور والتكيف 

 ,.Misra et al)، ىذه المركبات تسيم في تحسين بقاء النبات وقدرتيا عمى التكيف مع الظروف البيئية المتغيرة مع البيئة

. تشير نتائج الدراسة الى ان رش اشجار نخيل التمر صنف البرحي بخميط من بعض الاحماض الامينية ادى الى زيادة (2023
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دة تركيز الاحماض الامينية. تعتبر بعض الاحماض الامينية محتواىا من الفينولات الكمية، وان الزيادة كانت طردية مع زيا

وتتحول ىذه الاحماض  Shikimic acid pathwayكمركبات بادئة لتخميق المركبات الفينولية عبر مسار حامض الشكميك 

تخميق الامينية الى احماض فينولية حامض الكافييك وفينولات اخرى، وان توفر ىذه الاحماض الامينية يمكن ان يعزز 

المركبات الفينولية، مما يؤدي الى زيادة تخميقيا في النبات، كما يمكن تؤثر الاحماض الامينية في نشاط بعض الانزيمات التي 

وىو انزيم رئيس في مسار التخميق الحيوي لمفينولات  Phenylalanine lipase (PAL)تشارك في تخميق الفينولات مثل انزيم 

(Maeda and Dudareva, 2012) ،تمعب اليرمونات النباتية ادوارا ميمة في تنظيم وانتاج المركبات الفينولية في النبات  .

لمختمفة التي تؤدي الى تكوين المركبات الفينولية وتؤثر عمى تعبير الجينات والانزيمات اذ تتفاعل مع المسارات الايضية ا

 ,.PAL (Misra et alالذي يعزز تخميق الفينولات من خلال تعزيز نشاط انزيم  IAAالمرتبطة بيذه المسارات، مثل الاوكسين 

الى تراكم المركبات الفينولية في انسجة نخيل التمر المكثر بزراعة الانسجة  (Al-Khayri and Naik, 2022). اشار (2023

 بفعل تأثير بعض اليرمونات النباتية. 
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The effect of spraying with certain amino acids and plant growth regulators 

on the fruit set percentage and some biochemical characteristics of tissue-

cultured date palm fruits (Phoenix dactylifera L.) cultivar Barhi 
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Abstract 

     This study was conducted in a private orchard in Al-Medina district, Basrah Governorate, 

Iraq, during the 2022 growing season. The aim was to determine the effect of spraying date palm 

trees Barhi Cv. derived from tissue culture with a mixture of plant growth regulators and amino 

acids to improve fruit set and reduce parthenocarpic fruits. This was done using a mixture of 

plant growth regulators (IAA auxin, Kin cytokinin, GA3 gibberellin) and a mixture of amino 

acids (glutamic Glu, glycine Gly, methionine Met, lysine Lys) at concentrations of 50 and 100 

mg.L
-1

, as well as their interactions and a control treatment. The study results showed that 

spraying with a mixture of amino acids or plant growth regulators at a concentration of 100 mg.L
-

1
 led to an increase in the percentage of fruit set and a decrease in the percentage of 

parthenocarpic fruits, reaching 57.77% and 55.55% for fruit set and 41.11% and 44.44% for 

parthenocarpic fruits for the two mixtures respectively. The interaction between the two mixtures 

was more effective, increasing the fruit set to 70% and reducing parthenocarpic fruit to 30%. 

Additionally, it improved the biochemical characteristics of the fruits compared to the control 

treatment, with the content of free amino acids (4.20 and 4.47), soluble proteins (7.12 and 7.61), 

total soluble carbohydrates (11.89 and 12.35), and total phenolic compounds (8.42 and 8.39) 

mg.g
-1

, for the amino acid mixture and plant growth regulators spraying treatments respectively. 

The interaction between the amino acid mixture and plant growth regulators at a concentration of 

100 mg/L was more effective than their individual effects. 

Keywords: Indoleacetic acid, gibberellins, cytokinins, glycine, proteins, parthenocarpic fruits 


