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 الخلاصة

التغيرات التشريحية المصاحبة لإصابة كالس انسجة نخيل التمر صنف البرحي بالفطريات المموثة ىدفت الدراسة الحالة دراسة 

نوعاً  33بينت نتائج التحري عن الفطريات المموثة لمزارع انسجة نخيل التمر عن عزل .  نسجة نخيل التمرالمصاحبة لزراعة ا

، تم تشخيصيا اعتمادا عمى الصفات المظيرية Sterile myceliaجنساً مع خمسة خيوط فطرية عقيمة 14فطرياً تعود لـ

يحية وجود فروقات ذات دلالة معنوية في صفات قطر الحزمة وعدد الخلايا التانينية والمجيرية. كما اظيرت نتائج الدراسة التشر 

ولم تسجل فروقات ذات دلالة معنوية في باقي الصفات المدروسة من الناحية التشريحية لكالس نخيل التمر صنف البرحي 

 بالكالسمقارنة  ياث ووجود تحمل لجدران الخلاالسميم والمموث. وتبين من خلال الدراسة تأثير الفطريات في أنسجة الكالس الممو 

 السميم. 

 .ات، التشريح النسيجي، نخيل التمرالتموث الاحيائي، مزارع الانسجة، الفطري:  الكممات المفتاحية

 

mailto:alaa.ahmed@uobasrah.edu.iq


 Basrah Journal of Date palm Research, 2024, 23(1):1-19                                          11-1(: 1)02، 0202،  مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر

 

2 
 

 Introduction                                                                                                                           المقدمة

مكانة متميزة من الناحية الاقتصادية سيما في القطاع الزراعي، وتعد من اىم .Phoenix dactylifera L تحتل نخمة التمر

وىي من الأشجار الخالدة في البلاد  Arecaceae التي تنتمي الى العائمة Monocotyledons الفمقة الواحدةاشجار ذوات 

العربية وتكمن أىميتيا في قيمة ثمارىا التي تحتوي عمى عناصر ذات قيمة غذائية عالية مثل المواد الكربوىيدراتية والأملاح 

بروتينات، كذلك تمتاز التمور بكونيا غذاء عالي السعرات الحرارية، وتحافظ المعدنية وبعض الفيتامينات فضلًا عن نسبة من ال

التمور عمى جودتيا لفترة طويمة, وىي مسكن للألم، ومضاد للالتيابات، والوقاية من التياب الكبد، ومضاد لمسرطان، ومضاد 

     .(Dobhal and Kamalika, 2022) للأكسدة، ومضاد لمفطريات ومضاد لمبكتيريا

تم التكاثر التقميدي لنخيل التمر بطريقتين ىما جنسية باستخدام البذور وتستخدم ىذه الطريقة لانتخاب اصناف جديدة ومن ي

مساوئ ىذه الطريقة إنيا تنتج نوعاً غير معروف الجنس او الصنف وغالبا تكون الاصناف غير جيدة, اما الطريقة الخضرية 

ر نخيل التمر للأغراض التجارية وتنتج ىذه الطريقة نباتات مطابقة من الناحية الوراثية عن طريق الفسائل فيي  الشائعة في اكثا

-20، وذات نوعية جيدة ويقدر عدد الفسائل التي تنتجيا شجرة نخيل التمر خلال حياتيا حوالي True-to-type لمنبات الام

 ,Jain, 2012; Al-Mayahi) مرتفعةومعدل بقاء الفسائل سميمة في الحقل منخفض وفرص الإصابة بالأمراض  30

2019). 

ولقمة الفسائل التي تنتجيا النخمة الواحدة توجيت الأنظار إلى زراعة الأنسجة لتعويض النقص الحاصل في أعداد نخيل التمر،  

 الأنسجة وبالرغم من كفاءة تقانة زراعة الأنسجة من حيث وفرة النباتات التي يمكن إنتاجيا من اصل نبات واحد، لكن زراعة

Tissue Culture تواجو تحديات كبيرة من أىميا مشكمة التموث بالأحياء المجيريةMicroorganisms Contamination  إذ

تسبب تعفن أنسجة الكالس واسمرار الجزء النباتي المزروع وتحطم أنسجتو، الأمر الذي يؤدي إلى موت النسيج الحي بسبب 

 Abass, 2013; Emoghene) لمنمو والإنزيمات المحممة من قبل الأحياء المجيرية المموثة تأثير إفراز المواد السامة والمثبطة

et al., 2020). 

تعفن الأجزاء النباتية واسمرار وتحطم الأنسجة، وان  Microorganism contamination يسبب التموث بالأحياء المجيرية

، وتعد ؤدي إلى موت النسيج النباتي الحيتفرزىا الأحياء المجيرية تتأثير المواد السامة والمثبطة لمنمو والإنزيمات التي 

من المجاميع الرئيسة التي تسبب التموث في مزارع أنسجة نخيل التمر وبنسب عالية جدا،  Bacteria والبكتريا Fungi الفطريات
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 Abass, 2016; Abdel-Karim, 2017; Kamaladini) ما يعني حدوث خسائر كبيرة في أعداد المزارع النسيجية النباتية

et al., 2022).  جاءت ىذه الدراسة بيدف مقارنة بعض التغيرات التشريحية المصاحبة لإصابة كالس انسجة نخيل التمر

 صنف البرحي بالفطريات المموثة لانسجة نخيل التمر والكالس السميم.  

 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

  عزل الفطريات المموثة لمزارع انسجة نخيل التمر

تمت عممية عزل الفطريات وتشخيصيا بعد ظيور حالات التموث الفطري وذلك بغسل القطع بماء مقطر معقم بغية إزالة اثار 

نشفت بورق ترشيح معقم و بعدىا نقمت ىذه القطع بواسطة ممقط معقم الوسط الغذائي المستخدم لزراعة الأنسجة لعدة مرات تم 

المعقم بجياز التعقيم  (PDA) سم حاوية عمى الوسط الزرعي مستخمص البطاطا والدكستروز والاكر9إلى أطباق بتري بقطر 

م ° 2± 25ارة ممغم/لتر وحضنت عمى درجة حر  250بتركيز Chloramphenicol البخاري والمضاف إليو المضاد الحياني

 :ايام بعدىا فحصت وعزلت الفطريات وتم تنقيتيا لغرض التشخيص، وتم تشخيصيا حسب المفاتيح التصنيفية الاتية 7لمدة 

(Booth, 1971; Ellis, 1971; Ellis, 1976; Domsch, 1980; Nelson et al.,, 1983; Arx et al., 1986; 

Guarro and Gene, 1992; Leslie and Summerbell, 2006; Summerbell et al., 2011; Seifert et al., 

2011; Guarro et al., 2012; Woudenbery et al., 2013; Watanabe 2002; Watanabe 2018). 

   Anatomical study الدراسة التشريحية

بالفطريات لنخيل التمر صنف حضرت المقاطع النسيجية لغرض الدراسة التشريحية من الكالس الاولي السميم واخر مموث 

  Formalin Acetic acid (F.A.A) من ، ثبتت خلايا نسيج الكالس الاولي في لتر Willey (1971) البرحي حسب طريقة

ساعة، مررت الاجزاء  24%( لمدة 70مل كحول اثيمي  95مل حامض الخميك الثمجي و  5مل فورمالين و  5المحضر من ) 

%( لمدة ساعة في كل تركيز ثم وضعت في الكحول 95و  80و  70ة من الكحول الاثيمي ) المقطوعة في سمسمة تصاعدي

وضعت النماذج في قناني تحتوي عمى خميط  .% لمدة ليمة كاممة مع استبدال الكحول بعد مرور ست ساعات 100المطمق 

 35تركت في الزايمين النقي لمدة دقيقة في كل مزيج، ثم  30( لمد ة  3:1( و   ) 1:1( و )1:3كحول مطمق : زايمين ) 

م لمدة اربع ساعات, ثم نقمت الى ° 65-60دقيقة، وضعت بعدىا في خميط من الزايمين وشمع البرافين في فرن بدرجة حرارة 

م وصب في ° 65-60شمع البرافين وتركت لمدة ليمة كاممة عمى درجة الحرارة نفسيا، حضر البرافين في درجة الحرارة السابقة 
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 Rotary Microtome قطعت النماذج بالمشراح الدوار  .ات بلاستيكية بعد ان عُممت ثم تُركت لتبرد لتصبح جاىزة لمقطعمكعب

م ثم حُممت عمى شرائح زجاجية بعد وضع لاصق ماير عمييا )زلال البيض °  50 -60ووضعت في حمام مائي عمى حرارة 

م ثم وضعت في الشكالة ثم وضعت في ° 50-60بدرجة حرارة ( ووضعت لمدة نصف ساعة في الفرن  1:1وكميسرول 

ثم  100- 90 - 80- 70-50مررت المقاطع النسيجية بسمسمة تنازلية من الكحول الاثيمي   .(الزايمين )ترويق لمدة ليمة كاممة

مل ماء  100غم في 1وضعت المقاطع النسيجية في صبغة السفرانين المحضر ) . دقائق في كل منيا 5ماء مقطر لمدة 

دقائق ، مررت المقاطع النسيجية بعد ذلك بسمسمة  5دقيقة غسمت بالماء المقطر لإزالة الصبغة لمدة   30-60مقطر( لمدة

وضعت المقاطع النسيجية بصبغة   .لمدة خمس دقائق في كل منيا 100-90-80-70 تصاعدية من الكحول الاثيمي

مل من الكحول  100غم من صبغة الاخضر السريع في  0.25-0.5والمحضر بإذابة   Fast green  الاخضر السريع

ثانية ثم غسمت بالكحول المطمق لإزالتيا، مررت المقاطع النسيجية  15 -30المطمق رشحت ووضعت في الصبغة لمدة 

ضافة دقائق في كل منيا ثم حممت عمى شرائح زجاجية بعد  ذلك يثبت غطاء الشريحة بإ 5مرات متتالية لمدة  3بالزايمين 

 .لتصبح النماذج جاىزة لمفحص المجيري   Distyrene Plasticizer Xylene (DPX) قطرات من

 (.1982 العطار واخرون،)   Olympusفحصت النماذج الجاىزة باستخدام المجير الضوئي نوع

    و أخذت القياسات الاتية 

 (مايكرون) سمك طبقة الكيوتكل .1

 (مايكرون) سمك طبقة البشرة .2

 (مايكرون) مةقطر الحز   .3

 .عدد الخلايا الصغيرة  .4

 .عدد الخلايا المتوسطة .5

 .عدد الخلايا الكبيرة  .6

 .عدد الخلايا التانينية .7

 . رقميةة التشريحية باستخدام الكاميرا اخذت الصور لمدراس
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 التحميل الاحصائي

بتجارب وحيدة العامل ، تم مقارنة المتوسطات حسب طريقة   C.R.Dنفذت التجارب المختبرية حسب التصميم العشوائي الكامل

 (. 1980)الراوي وخمف الله ،  0.01تحت مستوى معنوية  R.L.S.Dاقل فرق معنوي المعدل 

           Results and Discussion                                                                         النتائج والمناقشة

  عزل الفطريات المموثة لمزارع انسجة نخيل التمر

جنساً مع خمسة خيوط 14نوعاً فطرياً تعود لـ 33بيئت نتائج التحري عن الفطريات المموثة لمزارع انسجة نخيل التمر عن عزل 

مراجع  (، تم تشخيصيا اعتمادا عمى الصفات المظيرية والمجيرية وباستخدام1جدول ) Sterile mycelia فطرية عقيمة

( بعض الانابيب المموثة بالفطريات المموثة لمزارع انسجة نخيل التمر صنف 2 و 1التصنيف الواردة في اعلاه، وتبين الصورة )

من الانواع الفطرية المعزولة من مزارع انسجة  10البرحي لمكالس الاولي والجنيني. وتم تأكيد التشخيص المظيري والمجيري لـ

 .الظيور والتردد الاعمى فييا وكانت الفطريات كلاتينخيل التمر وحسب نسبة 

Alternaria alternata  وAspergillus fumigatus  وChaetomium globosum وCladosporium 

ramotenellum ،Fusarium coffeatum ،Fusarium luffae  وFusarium solani وNeodeightonia 

phoenicum  وPaecilomyces. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صورة )1( بعض الانابيب المموثة بالفطريات لأنسجة الكالس الاولي من مزارع انسجة نخيل التمر 
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صورة )2( بعض الانابيب المموثة بالفطريات لأنسجة الكالس الجنيني من مزارع انسجة نخيل 

 التمر
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 ( الانواع الفطرية الكمية المعزولة من مزارع انسجة نخيل التمر1جدول ) 

 

( وجود فروقات ذات دلالة معنوية في صفات قطر الحزمة وعدد الخلايا التانينية، ولم 2أوضحت النتائج المبينة في الجدول )

تشريحية لكالس نخيل التمر صنف البرحي السميم تسجل فروقات ذات دلالة معنوية في باقي الصفات المدروسة من الناحية ال

 الفطرياث ث

1 (1912) (Fr.) Keissler. Alternaria alternata 

2 Alternaria chlamydospora Mouch., (1973) 

3 Alternaria sp. 

4 Alternaria tenuissima Samuel Paul Wiltshire (1933) 

5 Aspergillus flavus Link (1809) 

6 (1863) Fresenius Aspergillus fumigatus 
7 Aspergillus tanneri Kwon-Chung, Sugui & S. W. Peterson (2012) 
8 Aspergillus  terreus Thom (1918) 

9 Aspergillus niger  van Tieghem  (1867) 

11 Aspergillus sp. 
11 Chaetomium globosum Kunze (1817) 

12 
Chaetomium strumarium  (J.N. Rai, J.P. Tewari & Mukerji) P.F. Cannon 

(1986) 
13 Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries, (1952) 
14 Cladosporium allicinum  (Fr. : Fr.) Bensch, U. Braun & Crous, (2012) 
15 (2007) & U. Braun, . Schub., Zalar, CrousK Cladosporium ramotenellum 

16 Cylindrocarpon  sp. 

17 Cylindrocladium  sp. 

18 L . Lombard & Crous, (2019)  Fusarium coffeatum 

19 Fusarium equiseti (Corda)Sacc. (1886) 
21 Fusarium luffae 

21 Fusarium sp. 
22 (1881) Sacc. )Mart.( Fusarium solani 
23 Mortierella sp. 
24 Neodeightonia phoenicum  A.J.L. Phillips & Crous (2008) 

25 (1972 ). Novobr Nigrospora gorlenkoana 
26 Nigrospora sp. 
27 Paecilomyces formosus 
28 (1809), Link  Penicillium expansum 
29 Penicillium sp. 
31 Trichoderma atroviride Bissett, (1984) 

31 1886), ((Preuss) Sacc. Ulocladium atrum 
32 Ulocladium consortiale (Thum.) E.G. Simmons, (1967) 
33 Ulocladium sp. 
34 Sterile mycelia 

https://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Heinrich_Friedrich_Link
https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Thom
https://en.wikipedia.org/wiki/Otto_Kunze
https://en.wikipedia.org/wiki/August_Carl_Joseph_Corda
https://en.wikipedia.org/wiki/Pier_Andrea_Saccardo
https://en.wikipedia.org/wiki/Pier_Andrea_Saccardo
https://en.wikipedia.org/wiki/Mart.
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مايكرون لمكالس السميم والمموث عمى التوالي، وسجل سمك طبقة  1.60و 2.80والمموث، حيث سجل سمك طبقة الكيوتكل 

 (.4و 3مايكرون لمكالس السميم والمموث عمى التوالي )صورة  2.80و 4.00البشرة 

(، اما عدد الخلايا 6و 5مايكرون لمكالس السميم والمموث عمى التوالي)صورة  10.40و  23.20كما سجل قطر الحزمة    

 14.67و 16.67لمكالس السميم والمموث، عمى التوالي، وسجل عدد الخلايا المتوسطة  13.33و17.33الصغيرة فقد سجل 

(، وسجل عدد الخلايا 8و  7)صورة  17.67و 19.33لمكالس السميم والمموث عمى التوالي، وسجل عدد الخلايا الكبيرة 

 (.10و 9لمكالس السميم والمموث، عمى التوالي )صورة  34.00و 4.67التانينية 

ان الاختلافات في الصفات المدروسة من الناحية التشريحية بين الكالس السميم والمموث قد يعزى الى تأثير التموث بالفطريات    

كالس السميم اذ اوضحت نتائج التشريح النسيجي لمكالس المموث مقارنة عمى شكل ومكونات خلايا الكالس المموث مقارنة بال

 المموث الكالس في التانين لخلايا واضح انشار مع المتكامل الشكل وفقدانيا بالكالس السميم إلى وجود تحمل لجدران الخلايا

    .السميم بالكالس مقارنة

   بزيادة معدلات اسمرار الجزء النباتي مع نتائج وكثافتياالتانين وتتفق النتائج الحالية حول ارتباط انتشار مركبات 

Laukkanen et al. (2000) دراستيم أن ارتفاع تركيز مركبات التانين في الخمية النباتية كان مرتبطا نتائج بينت  تيوال

  .الس المكثر وموتووبشكل موجب مع حدوث الاسمرار الكالس في نبات البموط، وغالبا ما يؤدي الى تثبيط نمو الك

وغالبا ما تكون مركبات التانين متواجدة في النسيج النباتي بشكل محدود ولكن تزداد تمك المركبات بشكل كبير وتنتشر عمى 

امتداد النسيج النباتي استجابة لعوامل أجياد مختمفة كالإجياد البيئي )ارتفاع درجات الحرارة و شدة الإضاءة و أجياد الماء و 

 .(Rhoades, 1979; Van Soest, 1974) تربة الفقيرة( والأمراض كالإصابة بالفطريات و الحشراتظروف ال

ان ظاىرة التمون البني تزداد في المزارع النسيجية لمنباتات المختمفة عند حدوث التموث الاحيائي، سيما  Abass (2013) وبين

ومكونات خلايا الكالس المموث مقارنة بالكالس السميم الى مقدرة تمك وقد يعزى تأثير التموث بالفطريات عمى شكل  .بالفطريات

الفطريات المموثة عمى افراز الانزيمات المحممة للانسجة و النواتج الايضية او المركبات السامة ودورىا في انتشار مركبات 

 .التانين في النسيج المموث وزيادة التمون البني لمنسيج وبالتالي موتو

لعديد من الدراسات الى دور التموث بالأحياء المجيرية الى تمف الجزء النباتي بفعل النواتج الايضية أو بفعل فقد اشارت ا

 .الانزيمات أو المركبات السامة التي تفرزىا تمك الكائنات
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بفعل الانزيمات أو  يؤدي تموث الاجزاء النباتية المزروعة بالأحياء المجيرية الى تمف الجزء النباتي بفعل النواتج الايضية أو

المركبات السامة التي تفرزىا تمك الكائنات والتي تنعكس عمى النسيج النباتي بزيادة وانتشار مركبات التانين في النسيج المموث 

 .(Rayaprolu et al., 2015; Emoghene et al., 2020) وزيادة التمون البني لمنسيج وبالتالي تمفو

 Cobrado  and) وعة مغطاة تماما بسب التموث مما يسبب في اختناقيا وبالتالي موتياوتبدو الانسجة النباتية المزر 

Fernandez, 2016).   ًكما تعد الفطريات واحدة من أىم وأكثر المموثات التي تصيب الانسجة النباتية المزروعة مختبريا

تؤثر في الانسجة  Oxalate نتج مواداً سامةً مثلمسببة ضرراً ليا وبالتالي موتيا، كما إن ىناك أنواعا معينة من الفطريات ت

المزروعة مسببة موتيا, ويمكن ان يحدث التموث بالأحياء المجيرية خلال مراحل الزارعة النسيجية جميعيا، ويتسبب عن تموث 

ز تمك الاحياء مع تغيير في لون الجزء النباتي المزروع لإفراSoft rot  النسيج بتمك الاحياء المجيرية الى حدوث تعفن طري

وبالتالي تؤدي الى تثبيط نمو النسيج المزروع    Secondary metabolitesمواد سامة لمنسيج النباتي او كنواتج ايض ثانوية

المسبب لمرض تدىور  F. solani ( إن لمفطر2005وبين عباس ).  (Abass, 2013; Emoghene et al., 2020)وموتو

ممم  ولو قابمية متوسطة لإفراز  11.12لإفراز إنزيم السميميز إذ بمغ حيز النشاط الإنزيمي لو  نخيل السايكس لو القابمية العالية

عمى إفراز F. solani قابمية الفطر( 2009ممم. وأكد العامري  ) 4.1 إنزيم الفينول أوكسيديز إذ بمغ حيز النشاط الإنزيمي لو

عمى    F. equisetiالفطر( مقدرة 2015. واوضح احمد )ممم 6.05و 4.08إنزيم السميميز والفينول أوكسيديز بمعدل بمغ 

ممم في حين كانت قدرتو جيدة في إفراز إنزيم الفينول  4-3إظيار فعالية متوسطة في إفراز إنزيم السميميز إذ بمغ قطر اليالة 

 . ممم 6-4أوكسيديز إذ بمغ قطر اليالة 

( اكد وجود اختلافات معنوية في الصفات المدروسة من الناحية التشريحية للاوراق 2020وفي دراسة قام بيا احمد واخرون )

في سمك طبقة الكيوتكل وسمك طبقة البشرة  F. equisetiنخيل التمر صنف الساير السميمة عن الاوراق المصابة بالفطر 

عمى شكل ومكونات خلايا نسيج الاوراق  F. equisetiير الاصابة بالفطر  وسمك طبقة الخشب، واوضحت الدراسة ايضا تأث

المصابة ووجود تحمل لجدران الخلايا وفقدانيا الشكل المتكامل مقارنة بالأوراق السميمة، وقد ذكر ان السبب في  تحمل جدران 

يا مثل إنزيم السميميز والفينول أوكسيديز ودورىا عمى افراز الإنزيمات المحممة لجدران الخلا  F. equisetiالخلايا لمقدرة الفطر  

 في  تحمل جدران الخلايا، حيث اثبت اختبار فعالية الفطر في إفراز إنزيم السميميز و الفينول أوكسيديز إلى فعالية الفطر الجيدة
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لتشريح النسيجي مقارنة يفسر تحمل الأنسجة في نتائج ا بدوره ذاھ(، و1989ىذه الإنزيمات وحسب مقياس السعدون ) في إفراز

 خمو أنسجتيا من التحمل والشكل المتكامل لجدران الخلايا. تظير فييا بالكالس السميم التي

 ( مقارنة بعض الصفات التشريحية لكالس نخيل التمر صنف البرحي السميم والمموث بالفطريات2جدول )

 R.L.S.D ملوثكالس  سليمكالس  الصفت

 18571 1861 * 2881 (مايكرون) الكيوتكل سمك

 18571 2881      4811 (مايكرون)  البشرة سمك

 38141 11841     23821 (مايكرون)  قطر الحزمت

 48139 13833     17833 الخلايا الصغيرةعذد 

 28618 14867     16867 المتوسطت الخلاياعذد 

 38169 17867     19833 الخلايا الكبيرةعذد 

 38712 34.00     4867 التانينيتالخلايا عذد 

 * كل رقم يمثل معدل ثلاث مكررات      
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مايكرون 10صمك طبقت الكيوتكل وطبقت البشرة للكالش الضليم مقياس الرصم   (3صورة )       

مايكرون 10صمك طبقت الكيوتكل وطبقت البشرة للكالش الملوث مقياس الرصم   (4صورة )       
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مايكرون 10قطر الحزمت للكالش الضليم مقياس الرصم  (5صورة )  

مايكرون 10قطر الحزمت للكالش الملوث مقياس الرصم  (6صورة )  
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عذد الخلايا  للكالش الضليم (7صورة )  

عذد الخلايا للكالش الملوث (8صورة )  
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عذد الخلايا التانينيت للكالش الضليم (9صورة )  

عذد الخلايا التانينيت للكالش الملوث بالفطرياث (10صورة )  
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جالاستنتا  

بينت نتائج الدراسة الحالية سيادة الفطريات بوصفيا من أىم المموثات الاحيائية لمزارع انسجة نخيل التمر، سيما في مرحمة  

 لمزارع. وصاحب ىذا التموث الفطري الكالس والكالس الجنيني، فقد عُزلت أنواعاً متعددة من الفطريات تعود لاجناس مختمفة

انسجة نخيل التمر في الكالس حدوث تغايرات نسيجية عديدة ومعنوية في صفات قطر الحزمة وعدد الخلايا التانينية بين الكالس 

وث تمفاً عمى مستوى المموث بالفطريات والسميم، مع حدوث تغايرات نسيجية في عديد من الصفات التشريحية، مما يؤشر لحد

 النسيج وموتو
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Abstract 

The results of the investigation of fungi contaminating date palm tissue cultures revealed the 

isolation of 33 fungal species belonging to 14 genera with five sterile mycelia, which were 

diagnosed based on morphological and microscopic characteristics. Results of the anatomical 

study showed the presence of significant differences in the characteristics of bundle diameter and 

the number of tannin cells, with insignificant differences in the rest of the examined 

characteristics from the anatomical point of view of the callus of date palms of the healthy and 

contaminated Barhi cultivar. The results of the study also showed the effect of fungi on the 

tissues of the contaminated callus and the presence of degrading of the cell walls compared to the 

healthy callus. 

Keywords: Anatomy; date palm; fungi; microbial contamination; tissue cultures. 


