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 الخلاصة

من طرق التم استخدام عديد  ،نخيل التمر من أىم الأنواع الاقتصادية لعائمة النخيل، ويزرع بشكل أساسي من أجل ثمارهيعد 

العديد من في  الأنسجة بزراعة . استخدمت تقنية الإكثارجميع أنحاء العالم تمرلنخيل ا اشجارمتزايد عمى الالتكاثر لتمبية الطمب 

بالأحياء التموث معوقات ومنيا عدة  الأنسجة بزراعة الإكثاريواجو  العراق.يا منو  عمى نطاق واسعو  من بمدان العالمبمدان 

. تم تحديد الأنسجة زراعة في مختبراتعميو  والحفاظ الاكثار الدقيق لنخيل التمرلبدء  اً كبير  اً الذي يمثل تحديو  المجيرية

وتعد الفطريات المختمفة في العراق.  التمر من مختبرات زراعة أنسجة نخيليا عزلالتي تم مجموعتين رئيسيتين من المموثات و 

Fungi والبكتريا Bacteria ا، ما يعني من المجاميع الرئيسة التي تسبب التموث في مزارع أنسجة نخيل التمر وبنسب عالية جد

قدم ىذه المقالة ممخصاً عاماً لمفطريات المعزولة من مزارع انسجة ت  . النباتية لمزارع النسيجيةحدوث خسائر كبيرة في أعداد ا

الأنسجة، والقاء الضوء عمى الطرق المستخدمة في  بزراعةنخيل التمر بالعراق وتأثير تمك الفطريات عمى نجاح طريقة الاكثار 

   ات الفطرية في مزارع انسجة نخيل التمر. الحد من المموث

 .جزيئات نانوية، المجيرية بالأحياء ، التموثزراعة الأنسجة ,نخيل التمر:  الكممات المفتاحية
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 المقدمة

في و في العديد من المناطق الاستوائية وشبو الاستوائية في جميع أنحاء العالم ،  .Phoenix dactylifera Lالتمر ي زرع نخيل 
 بين الواقعة المناطق في تنحصر التمر لنخيل الكثيفة لكن الزراعة شمال إفريقيا والشرق الأوسط والقرن الأفريقي وجنوب آسيا،

 في الكناري جزر حتى باكستان في الأنديز نير بين الممتدة المناطق وفي الاستواء، درجة شمال خط (10- 35) عرض خطي
 جيدً   النخمة حاصلاً  وتعطي ونوعاً  كماً  التمور إنتاج فيو  النخمة نمو في ىامو مؤثر  دور المناخية ولمعوامل الأطمسي، المحيط

 خالو  الرطوبة، قميلو  الحرارة، مرتفع الثمار نضج حتى الأزىار من بدءاً  الثمار نمو فترة طيمة الجو فييا يكون التي المناطق في
 البيئي بالحزام ما يعرف وىو الاستواء خط شمال درجة  (16–27) عرض خطي بين الواقعة المنطقة توفرىا وىذه الأمطار، من

تنحصر زراعة النخيل في العراق في المنطقة الممتدة بين قضاء مندلي  .(Fernández-López et al., 2022)التمر لنخيل
في شكل واسع ب تودرجة جنوباً، وتنتشر زراع 30درجة شمالًا حتى مدينة الفاو عند خط عرض  35وتكريت عند خط عرض 

محافظة عراقية ىي البصرة وميسان وواسط وذي قار والمثنى والقادسية والنجف وكربلاء وبابل والأنبار وبغداد وديالي  13
 .(2019 ،)إبراىيم وصلاح الدين

ىا عمى ىدف الدراسة ىو تقديم نظرة عامة عمى التحديات التي تواجو تقنية الإكثار بزراعة الأنسجة في نخيل التمر، وتركيز 
التموث بالفطريات والبكتيريا في مزارع أنسجة نخيل التمر في العراق. تيدف الدراسة إلى تحديد الأنواع المعزولة من الفطريات 
وتقييم تأثيرىا عمى نجاح طريقة الاكثار بزراعة الأنسجة في نخيل التمر. كما تسعى الدراسة إلى تسميط الضوء عمى الطرق 

 .دمة لمحد من التموث الفطري في مزارع أنسجة نخيل التمروالاستراتيجيات المستخ

 الاهمية الاقتصادية لنخيل التمر 

تمتاز ثمار نخيل التمر بالقيمة الغذائية العالية والاقتصادية إذ تعد مصدراً ميماً لمطاقة الحرارية لجسم الأنسان كما أنيا تحتوي 
وعمى كمية كبيرة من الأملاح المعدنية والعناصر النادرة ذات الأىمية الكبيرة لجسم  دراتيبوى% من الكر  80عمى ما يقارب 

الانسان كالبوتاسيوم والمغنيسيوم والحديد، و تحتوي التمور عمى مجموعة من الفيتامينات والعناصر الميمة لجسم الأنسان 
(Dghaim et al., 2021.) ب من الفسفور تدخل في تركيب العظام والأسنان لمتمور قيمة غذائية متميزة, فيي تحتوي عمى نس

سعرة حرارية فضلًا  3000سعرة حرارية أي ان الكيموغرام الواحد يعطي حوالي  1275من التمور ما يعادل غرام  453ويعطي 
تقوم  غم من السكريات التي 80غم من التمور المنزوعة النواة حوالي 100كل إذ تحتوي  دراتيبوىعن ان التمور غنية بالكر 

يكوجين ومصدر لاية كالكئفضلًا عن أنيا مصدر رئيس لمطاقة ومخزن رئيس لمطاقة الكيميا ،لمكائن الحي حيويةالظائف الو ب
التمور في تركيب جدار الخلايا والأنسجة كما ان نوعية  كربوىيدراتلمكربون أيضا في الكبد والعضلات, كما تدخل 

غم في  100ا يعني ان تناول خمس عشر تمرة حوالي ذرية في الأمعاء الغميظة وىالأحياء المجي تؤثر في نمو بوىيدراتر لكا
اليوم الواحد تكفي لتزويد جسم الإنسان بكامل احتياجاتو من المغنيسيوم والنحاس والكبريت، كما تعمل التمور عمى ترطيب 
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تعد القيمة . و (2012، العمى) دمويةالأعصاب وتميين الأوعية ال الأمعاء وحفظيا من الالتياب والضعف فضلًا عن تقوية
الغذائية لمتمور الاعمى مقارنة مع الفواكو الأخرى من حيث السعرات الحرارية والبروتينات والكربوىيدرات والالياف والكالسيوم 

 .(2021،الأديب)التفاح والبرتقال والعنب والموز  مثلوالبوتاسيوم والفسفور والحديد  

 العراقإنتاج نخيل التمر في 

في العراق إلى نقص حاد في أعدادىا وتدني كبير في مستويات إنتاجيا خلال العقدين الماضيين  التمر تعرضت أشجار نخيل
في  التمر ( الى تراجع اعداد نخيل2020. وتشير احصائيات مديرية الاحصاء الزراعي )(2021, )الجياز المركزي للإحصاء

سبعينات القرن الماضي و تراجع العدد في محافظة في مميون نخمة  33ان كان  مميون نخمة بعد 17348741العراق الى 
القرن  مميون نخمة في ثمانينات وتسعينات 12نخمة في الوقت الراىن بعد ان كان العدد نحو  يمميوناكثر من البصرة الى 

التربة في المناطق الجنوبية وجفاف معظم ابرزىا قمة المياه وارتفاع مموحة المياه و  مختمفة ظروفوسبب ىذا التدىور  الماضي.
النخيل من حيث اجراء عمميات الخدمة المختمفة  لأشجار، وكذلك الإىمال وتدني الخدمة والأمراض والآفات الاراضي والتصحر

أو التي تسبب موت اشجار النخيل أو تقميل إنتاجيتيا  والأمراضالضارة  والآفاتعمميات الحراثة، ومكافحة الاعشاب  سيما
 Borowy, 2012 Zabar and ; ; Al-Yasiri, 2018 ; 2009)العامري،  ات خدمة النخمةيمجودتيا، والتسميد، والري، وعم

  (.2020, محمد واخرون

 إكثار نخيل التمر

جنسية باستخدام البذور وتستخدم ىذه الطريقة لانتخاب اصناف جديدة ومن  ىمايتم التكاثر التقميدي لنخيل التمر بطريقتين 
ىذه الطريقة تنتج نوعًا غير معروف الجنس او الصنف وغالبا تكون الاصناف غير جيدة, اما الطريقة الثانية الخضرية  مساوئ

ج ىذه الطريقة نباتات مطابقة من الناحية التجارية وتنت للأغراضعن طريق الفسائل فيي الطريقة الشائعة في اكثار نخيل التمر 
عدد الفسائل التي تنتجيا شجرة يقدر  وتكون ثمارىا مطابقة لمنبات الام وذات نوعية جيدة True-to-typeالوراثية لمنبات الام 

ة عومعدل بقاء الفسائل سميمة في الحقل منخفض وفرص الإصابة بالأمراض مرتف 30-20نخيل التمر خلال حياتيا حوالي 
(Jain, 2012 Al-Mayahi, ; 2019.) استخدام لذا فان  ، تعيق ىذه العوامل تمبية الطمب المتزايد عمى الفسائل لمتكاثر

يزيل ىذه القيود ويسمح عمى نطاق واسع إنتاج   Micropropagation or in vitro multiplication تقنيات التكاثر الدقيق
من التقانات الحديثة  Tissue culture technique تعد الزراعة النسيجيةو  ،ة لمنوعنباتات صحية وخالية من الأمراض ومماثم

لإكثار العديد من النباتات التي تعود إلى عائلات نباتية مختمفة وتمكن الباحثون في معظم دول العالم من تسخير ىذه التقانة 
 ,.Abass, 2013 ;Abohatem et al., 2017  Alwael et al., 2017  Al-Mayahi et al ;) للإكثار الواسع لمنباتات

2020 ; Ribeiro et al., 2020 ;.) 
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 التحديات التي تواجه الإكثار الدقيق لنخيل التمر

 ،ولقمة الفسائل التي تنتجيا النخمة الواحدة توجيت الأنظار إلى زراعة الأنسجة لتعويض النقص الحاصل في أعداد نخيل التمر
زراعة الأنسجة لكن زراعة الأنسجة من حيث وفرة النباتات التي يمكن إنتاجيا من اصل نبات واحد تقانة ة كفاءوبالرغم من 

Tissue Culture تواجو تحديات كبيرة من أىميا مشكمة التموث بالأحياء المجيريةMicroorganisms Contamination  إذ
تو، الأمر الذي يؤدي إلى موت النسيج الحي بسبب تسبب تعفن أنسجة الكالس واسمرار الجزء النباتي المزروع وتحطم أنسج

    ; Abass, 2013)تأثير إفراز المواد السامة والمثبطة لمنمو والإنزيمات المحممة من قبل الأحياء المجيرية المموثة 
Emoghene et al., 2020.)  إذ يسبب التموث بالأحياء المجيريةMicroorganism contamination  تعفن الأجزاء

ؤدي إلى تالأحياء المجيرية  ىافرز التي ت تأثير المواد السامة والمثبطة لمنمو والإنزيمات وانوتحطم الأنسجة،  النباتية واسمرار
من المجاميع الرئيسة التي تسبب التموث في مزارع  Bacteria والبكتريا Fungiالحي، وتعد الفطريات  النباتي موت النسيج

 ; Abass, 2017) النباتية لمزارع النسيجيةلتمر وبنسب عالية جدا، ما يعني حدوث خسائر كبيرة في أعداد اأنسجة نخيل ا
Abdel-Karim, 2017; Kamaladini et al., 2022.) بالأحياء التموثحول أسباب  تفسيرات مختمفةعدة  تاقترح 

وعدم  تعقيم النباتات والأدوات والمعداتفي  ةستخدمالم رقالط ات ىيتفسير من تمك ال. مزارع الانسجة لنخيل التمر في المجيرية
 (.Abass, 2013) من المطيرات مناسبةكميات غير او استخدام طرق كفاءة تمك ال

   Microbial Contamination sources بالأحياء المجهرية التموثمصادر 

كن تقسيم المصادر يمالمزروعة بالتالي فشل العممية بكامميا و يمكن اعتبار التموث أحد العوامل الرئيسة في تحديد نمو الأنسجة 
 المحتممة لمتموث بما يمي : 

     الزراعة : في الأدوات المستخدمة  – 1

، او عدم كفاءة عممية التعقيم اذ يسبب تموث الادوات المستخدمة او العاممين وذلك في حالة إىمال التنظيف الكامل الجيد ليا
 (.Singh, 2018 Nsofor, 2021 ;في غرف الزرع )

 الوسط الغذائي :  – 2

لنمو وتطور الاحياء  اً جيد اً الوسط الغذائي عمى مصدر كربوني بنسب عالية وغالبا ما يستخدم السكر لذا يعتبر مصدر  يحتوي
 (.; Leelavathy and Sankar, 2016  Ikenganyi et al., 2017 Dangariya et al., 2020 ; ) المجيرية
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 الجزء النباتي :  – 3

ضروري لتخميصيا من التعقيم الجزء النباتي  فيتموث الجزء النباتي نسبة كبيرة من ىلاك النباتات رغم الحيطة والحذر يسبب 
 يوماً  14الفطر فإنو يظير في المزرعة خلال  وابالبكتريا  اً عندما يكون الجزء النباتي مموثفالمتواجدة عمييا الاحياء المجيرية 

لآن المموثات الداخمية لا تظير إلا بعد فترة من  ،بعد الزراعة وظيور التموث في أنسجة النخيل من اسابيع إلى أشير وارد
 (. Mahmoud and Al-Ani, 2016 Gangopadhyay et al., 2017 ;) التحضين

 نوعين :  بالأحياء المجيريةيتضمن التموث  

  External contamination بالأحياء المجيريةالتموث الخارجي  -1
ويشمل كل المموثات الخارجية من بكتريا وخمائر وفطريات وتوجد ىذه المموثات في معظم الاماكن محمولة باليواء والتي يمكن 

 (.Gangopadhyay et al., 2017) التخمص منيا بالتعقيم السطحي الكفوء

 Internal contamination بالأحياء المجيريةالتموث الداخمي  -2
لا يتم التخمص من المموثات بسبب للأنسجة النباتية المعدة لمزراعة النسيجية، الا انو بالرغم من استخدام المطيرات السطحية 

داخل النسيج النباتي وعدم التخمص منيا  بالأحياء المجيرية ان تواجد التموث ،(Endophyticالداخمي ) حيائيالتموث الا
الوسط الزرعي في أي مرحمة من مراحل النسيج و ان تبقى كامنة ومن المتوقع ان تنمو وتغزو  بواسطة المطيرات السطحية يمكن

الاحياء ويعد التموث الداخمي الاكثر خطورة بسبب وجود  (.Cassells, 2012الاكثار الدقيق لزراعة الانسجة النباتية )
ويمكن ان تتواجد بداخل الاوعية  الزراعة النسيجية,المجيرية او ابواغيا داخل انسجة الجزء النباتي المستأصل لغرض 

وتعد زراعة الأنسجة من اىم التقنيات (. Sing, 2018)والقصيبات النباتية والتي ليس بالإمكان التعقيم الجيد الوصول الييا 
( أصبح أمرا ضروريا (in vitroالمستخدمة في الإكثار لمعديد من النباتات, وان إختيار نخيل التمر بالزراعة خارج الجسم الحي 

إلقاء الضوء عمى  في (.ت مكن ىذه المقالة; Tazeb, 2017 Al-Mayahi, 2019) لضمان تجديد مزارع النخيل و إكثارىا
المستخدمة في وأفضل الطرق السمبية ليا  أنسجة نخيل التمر في العراق وتحديد الآثارمزارع  لمموثات المجموعات الرئيسية

 .التمر نخيل ةنسجاعمى نمو وتطور زراعة  تمك المموثات تأثير لتقميلدراسات سابقة 

 أنسجة نخيل التمر لمزارع  فطريالتموث ال
عمى النمو في أي مكان، لمقدرتيا الواسعة  ذلك انسجة نخيل التمر في العراق، و زارع مفي رئيسة المموثات من الالفطريات تعد 

مصدر وايضا توفر ٪ رطوبة نسبية( 60 ما يقاربكافية )الالرطوبة وتوفر ، عمى الاسطح او في داخل النباتفي اليواء أو 
 ,.Abass et alالتطور)، مما يحفز النمو و الموجود بالوسط الزرعي لزراعة الانسجة وخاصة السكريات غذاء المناسبال

وتغيير الأس الييدروجيني نسجة مثل زيادة التعكر لمزارع الأالتموث أنواعًا مختمفة من الأضرار  ات. تسبب فطري(2007
( الدراسات السابقة التي اجريت عمى 1جدول )مخص ي (.Hameed and Abass, 2006لموسط، وكذلك تدمير الخلايا )
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التي سجمت  ةفطريالى المموثات ال (1اذ يشير جدول ) المموثات الفطرية في مختبرات زراعة الانسجة لنخيل التمر في العراق.
 وكان Aspergillus niger ،A.clavatusالفطريات منيا تمر المختمفة خلال إنتاج الكالس الجنيني، نخيل ال من أصناف عمى
أم الدىن  ىي:انتشارًا كمموثات لستة أنواع مختمفة من نخيل التمر الأصناف الفطريات اكثر  Alternaria alternata الفطر

 دراسة أخرى أظيرت أن الفطرياتوفي (. Hameed and Abass, 2006برحي والحلاوي والساير)البريم و والشويثي وال
Aspergillius niger  وPenicillium sp. وAlternaria alternata 25و  27 بمغ كانت المموثات الأكثر شيوعًا مع تردد 

 وسجمت مموثات فطرية، Aspergillius terreus  (Abass et al., 2007) مع سجل٪ عمى التوالي، بينما أقل تردد 18و 
 .Penicillium sp و Chaetomium atrobrunneumو  Aspergillius nigerنخيل التمر مثل جةنسامختمفة من مزارع 

 نخيل من أصناف ثلاثة كالس أنسجة من الفطريات من أنواع سبعة تعزلو   .((Fusarium spp. Mayahi et al., 2010و
 و  A . clavatus و Aspergillus niger و A. alternata : ىي والفطريات والساير والحلاوي البريم وىي التمر

Penicillium sp.  و Rhizopus sp. و Stemphylium sp. و U. atrum  ( ،2010محسن). ثلاثة أنواع  وعزلت
 و Aspergillus niger و Alternaria alternata فطرية مرافقة بشكل واسع للأجزاء النباتية لأنسجة نخيل التمر وىي

.Penicillium sp ( Abass et al., 2012.) : وعزلت انواعاً فطرية من مزارع انسجة نخيل التمر وىيAlternaia 
alternata  و Aspergillis niger  و Aspergillus sp. وA . clavatus وamstelodami Eurotium و  

Fusarium solani و Gilmaniella humicola  و Penicillium sp. و Rhizopus sp.  و  Ulocladium 
atrum ،مختمفة أصناف لكالس النسيجية لمزراعة المصاحب الفطري التموث وفي دراسة لتشخيص (.2013)محسن والموسوي 

 و .Penicillium sp و  Alternaria alternataو Aspergillus niger مختمفة وىي نخيل التمر سجمت أجناساً فطرية من
Rhizopus sp.  ،نخيل أنسجة من وعزليا من المموثات رئيسيتين مجموعتين اخرى تم تحديد وفي دراسة  (.2013)محمد 

 مموثات أنيا عمى وتحديدىا عزليا الفطريات التي تم ىي الأولى المجموعة العراق, زراعة الانسجة في المختمفة ومختبرات التمر
 الثانية ىي المجموعة اما. .Penicillium spp و Alternaria alternata و Aspergillus niger :ىي والأكثر شيوعًا

وفي دراسة اخرى ذكر  Proteus (Abass, 2013.) و Staphylococcus و Bacillus الأجناس من الغالب فيو  البكتيريا
 و Aspergillusو  Alternaria التمر ىي الأجناس نخيل أنسجة زراعة في شيوعًا الفطرية المموثات ان أكثر

Cladosporium و Epicoccum و Penicillium (Abass, 2017وحددت المموثات .) المزارع في المنتشرة الفطرية 
 .Aspergillus sp و.Fusarium sp و .Alternaria spالفطرية ترددا كانت  وان اكثر المموثات التمر لنخيل المختبرية 

 Alternaria التمر وىي : نخيل أنسجة فطريات مصاحبة لزراعة 3(. وعزلت Jasim et al., 2021) .Penicillium spو
alternata  وChaetomium globosum  وFusarium solani (Ati and Ahmed, 2022) .  وسجمت العديد من

 و Aspergillus fumigatusو  Alternaria alternata الفطريات كمموثات لزراعة انسجة نخيل التمر وىي :
Chaetomium globosum وCladosporium ramotenellum و Fusarium coffeatum وF.luffae  و F.solani 

 Penicillium expansum (Ahmed and وPaecilomyces formosus و Neodeightonia phoenicum و
Abass, 2023.) 
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 في العراق لممموثات الفطرية المعزولة من مزارع زراعة انسجة نخيل التمرممخص ( 1جدول )
 الصنف الفطريات المصدر ت

1 Hameed and Abass, 

2006  

Alternaria  alternate; Aspergillus niger; 

Aspergillus clavatus; Scytalidium lignicola  

انغبَش وانجشصٍ وانجشَى وانضلاوٌ واو 

 انذهٍ وانشىحٍ

2 Abass et al., 2007  Alternaria alternate; Alternaria citri; 

Aspergillus niger; Aspergillus terreus; 

Cladosporium sp.; Epicoccum sp. ; Penicillium 

spp. 

انغبَش وانشكش وانجشصٍ وانجشَى 

 وانضلاوٌ واو انذهٍ وانششَفٍ وانشىحٍ

3 Al-Mayahi et al., 

2010  

Alternaria alternate; Aspergillus niger; 

Chaetomium atrobrunneum; Eurotium 

amstelodami; Penicillium spp.;Fusarium sp. 

 انؼىَذٌ وانقُطبس وانخعشاوٌ وانشىحٍ

 Alternaria  alternate; Aspergillus niger 2010يضغٍ،  4

Aspergillus clavatus; Penicillium sp. 

 وانغبَش وانضلاوٌ انجشَى

5  Abass et al., 2012  Alternaria  alternate; Aspergillus niger; 

Penicillium sp. 

 اصُبف يختهفخ

 ; Alternaria  alternata ; Aspergillus niger 2013يضغٍ وانًىعىٌ،  6

Aspergillus clavatus; Penicillium sp.; Fusarium 

solani 

 اصُبف يختهفخ

 ; Alternaria  alternate; Aspergillus niger 2013يضًذ،  7

Penicillium sp.; Rhizopus sp. 

 يختهفخ اصُبف

8 Abass, 2013 Alternaria  alternate; Aspergillus niger; 

Penicillium spp. 

 اصُبف يختهفخ

9 Abass, 2017  Alternaria ; Aspergillus; Cladosporium; 

Epicoccum Penicillium 

 اصُبف يختهفخ

10 Jasim et al., 2021  Alternaria sp. ;Fusarium sp.; Aspergillus sp. 

;Penicillium sp. 

 اصُبف يختهفخ

11 Ati and Ahmed, 

2022   

Alternaria alternate; Chaetomium globosum ; 

Fusarium solani  

 اصُبف يختهفخ

12 Ahmed and Abass, 

2023  

 

Alternaria alternate; Aspergillus fumigatus;  

Chaetomium globosum. Cladosporiump; 

ramotenellum Fusarium coffeatum; F.luffae 

F.solani; Neodeightonia phoenicum 

Paecilomyces; formosus ; Penicillium 

expansum  

 اصُبف يختهفخ
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 الفطرياتمن  اً كانت الأكثر انتشار  Alternaria alternataو  Aspergillius nigerأن كلا من  (1ظير جدول )ي كما
الفطريات الموجودة في مختمف البيئات  من Aspergillius niger يعد الفطر .نخيل التمرمزارع المموثة لأنسجة الفي  الاخرى

، (Samson et al., 2002) الأخرىبيئات من الالموجودة في التربة واليواء وغيرىا  جيريةوالأكثر شيوعًا في المجتمعات الم
 الاوكسجينلماء و لممواد العضوية وبوجود ا الإنزيمات المحممةمن عة واسعة مجمو  ويمتمك واسع نشاطمن الفطريات الرمية ذات 

اما (. Schuster et al., 2002حيثما يوجد مصدر مناسب من الغذاء والرطوبة )من النمو الفطريات ت مكن تمك 
يتواجد فطر رمي  ىو ،رع أنسجة نخيل التمر في العراقاز مية في مىا اتمموثالىو ثاني أكثر  Alternaria alternataالفطر

 Hameed and Abass (2006)نتائج دراسة  ت(. كشفShelton et al., 2002في التربة والنباتات وكذلك في اليواء )
المموثات الفطرية لزراعة أنسجة  د منز في المختبر لعدليمن الفينول أوكسيديز والسميو  الانزيميعن مستوى عالٍ من النشاط 

أعمى نشاط  Aspergillius nigerالفطر ، أظير  Alternaria alternataو  Aspergillius nigerنخيل التمر بما في ذلك 
أعمى مستوى  Alternaria alternataممم كمنطقة نشاط ، في حين أظير الفطر   18.60 بمغمفينول أوكسيديز في المختبر ل

ىذه الميزات جنبًا إلى جنب مع السموك الرمي لكل  ممم كمنطقة نشاط خارج الخمية. كل 11.50 بمغز ولينشاط من إنزيم السمي
  .في العراق التمر نخيل جةنسازراعة  السمبي فيمن الفطريات المموثة يمكن أن يكون تفسيرا جيدا لدورىا 

 بالأحياء المجهرية منع وتقميل التموث

البكتيريا في التكاثر الدقيق  واالفطريات التموث بالأحياء المجيرية جميع أنحاء العالم لمنع أو تقميل  فيعدة طرق استخدمت 
من ناحية اضافتيا مع الوسط باختلاف  العوامل الكيميائية أو تركيزاتيا المختبرة المتبعة و المناىج باختلاف  ،لنخيل التمر

الطبيعي وتطور  نموميسمح لبحيث ، فطريةل من نمو وانتشار المموثات اليقمتمنع أو الزرعي او لتعقيم الجزء النباتي المستأصل ل
المضادات الحيوية ومبيدات  تاستخدم (.;Hameed and Abass, 2006 Abass et al., 2007نخيل التمر) انسجة

، معظم الفطرية، استخدمت تمك العوامل كلا عمى حده او مجتمعةالفطريات المختمفة مدمجة في الوسط لمتحكم في المموثات 
زراعة وسط وفي نسجة نخيل التمر لأكوسائل وقائية  انمو الفطريات عند استخداميفي منع  وفعالكانت العوامل الكيميائية 

(. يجب توخي الحذر Al-Mayahi et al., 2010المستأصمة )ية النباتالاجزاء  عقيمالعوامل لت تمك او استخدام، الانسجة
ي ومبيدات الفطريات وكذلك اتوع المضاد الحيلفيم أفضل الفعالية فيما يتعمق بن ية ومبيدات الفطريات،اتلاختيار المضادات الحي

معاملات لم ة ، مناسبةية الفعالة ومبيدات الفطريات قابمة لمذوبان، مستقر اتيجب أن تكون المضادات الحيو  المستخدم، التركيز
مقاومة، صفة ال ة لنمو النسيج النباتي ولا تظيرغير مكمفة، محفز وتكون المضادات او المبيدات المستخدمة  عند استخداميا معا

 ; ; Al-Kaby, 2004 Hameed and Abass, 2006نسان )لصحة الا هكون ضار تولا  المموثاتضد جيد نشاط ذات 
Odutayo et al., 2007; Al-Dosary et al., 2011 .)ي أو مبيد الفطريات عمى نوع التموث اتعتمد اختيار المضاد الحيي

او البكتريا الفطريات الاحياء المجيرية المموثة  نوع التعرف عمىافضل الطرق ىو من لذلك  الزراعة،موجود في وسط ال المجيري
ختيار الأكثر واية ومبيدات الفطريات بتركيزات مختمفة اتلكل من المضادات الحي مموثاتاختبار النشاط المضاد لمومن ثم 
لسمية النباتية )الآثار الجانبية( لمعوامل ا وىو متوسطضروري ويحتاج إلى استكشاف،  وىواختبار آخر ويجب اجراء  ،ملائمة
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معرفة  ،تكون سامة لمنباتات قدالمركبة التي  معاملاتخاصة بالنسبة لم الزرعي،الكيميائية عمى أنسجة النخيل قبل إضافتيا إلى 
نسيج نخيل التمر،  البكتيريا، وكذلك عمى زراعةو ية ومبيدات الفطريات عمى الفطريات اتالآثار الجانبية لكل من المضادات الحي

 في الحياتية المضادات استعممت، نباتات صحية الحصول عمىو  فطري او البكتيريسيطرة عمى التموث اللمىو عامل حاسم 
 النباتات أنواع لمختمف المجيرية بالأحياء التموث من خالية نسيجية عمى مزارع الحصول لغرض النباتية الانسجة زراعة مجال

(Teixeira et al., 2022; Abass, 2013.)   

 زراعة الانسجة طرق التعقيم في مختبر

تم وي. جزء نباتي مستأصل غير مموث بالأحياء المجيريةإجراء التعقيم لمحصول عمى في معظم الاىتمام والجيد ينصب 
نتاج  بالأحياء المجيرية استخدام عديد الإجراءات والطرق في العراق لتجنب التموث غالبية ت تركز و  ،خالية من المموثاتنباتات وا 

من الامور قبل الاختيار، وىي المزارع في  المانحة ينبغي إيلاء المزيد من الاىتمام لمنباتاتو ىذه الإجراءات عمى المختبر، 
ظر إلى مبيد ي ن ،نظيف جزء نباتي مستأصللمحصول عمى  القياسيةالعوامل الكيميائية بالنباتات المانحة يجب تعقيم  اليامة,

 المختبر,الداخمية المحتممة، سواء في المزرعة أو في  المموثة عمى أنو خيار جيد لتقميل الفطريات Benlateالفطريات 
ستخدم عمى نطاق واسع والنخيل التمر،  لمجزء النباتي المستأصل( لمتعقيم السطحي NaOClىيبوكموريت الصوديوم )استخدمت 

 مادةمل / لتر من  1٪ من كموريد الصوديوم و 20تركيز بفي العراق  لمجزء النباتي المستأصللمتعقيم السطحي كأحد الحمول 
 Muhsen, 2006  Al-Khalifa et al., 2009 ; ; Al-Meer and Yaseen, 2010 ;)التعقيم  بنجاح لغرض 20توين 

Al-Mayahi et al.,2011.) 

 المجهرية بالأحياءمكافحة التموث 

في زراعة انسجة نخيل التمر. أظير  المجيرية بالأحياء التموثتم استخدام العديد من المضادات الحيوية بنجاح لمسيطرة عمى 
Al-Kaby (2004) ( أن فحص ثلاثة مضادات حيويةNystatin وGriseofulvin  وStreptomycin بتركيزات )50و  25 

لحد افي  دور تثبيط كبيرليا كان  و ،شقرلصنف الايني أو الأجنة الجسدية ممغم / لتر ليس ليا تأثير واضح عمى الكالس الجن
. %10-0كنسبة تموث إجمالية إلى  %20من وادت الى خفض نسبة التموث تموث زراعة أنسجة نخيل التمر من والوقاية 

 و Gentamycin و Amoxicillinعلاجات  الى ان المعاممة بالمضادات الحيوية اظيرت نتائج دراسة اخرى
Chloramphenicol المعاممةأىمية ايضا الى النتائج  واشارت ,نخيل التمرلكالس أعطى كفاءة حماية عالية 
Chloramphenicol  ثبط نمو بكتيريا  الذيم / لتر غم 50تركيز العندBacillus  وStaphylococcus  وProteus  يميو،

 Gentamycin (Al-Dosary et al., 2011.)المضاد الحيوي 

العراق لموقاية أو في تم استخدام العديد من مبيدات الفطريات في مختبرات زراعة الأنسجة : السيطرة عمى التموث الفطري
م / لتر من مبيدات الفطريات غ 1-0.5تركيز ان استخدام  Al-Kaby (2004)ت دراسة فطري. أظير التموث عمى الالسيطرة 
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دون أي آثار جانبية عمى نمو وتطور بالنسبة المئوية الإجمالية لمتموث  خفضفي حاً اظيرا تأثيراً واضكاربندازيم وسكور من كلا 
التأثير الإيجابي لمبيد الفطريات فييا  بين Abass et al.(2007)من قبل قدمت  اخرى  زراعة نخيل التمر. دراسةانسجة 

Benlate  واضحة  سمبية د آثارو وجالى عدم  أيضاواشار  ،م / لتر لمنع نمو الفطريات المموثة في المختبرغ 1تركيز العند
مثل  التمرنخيل لالأصناف وبنسب مختمفة وباختلاف عمى كل من النمو وتطور أنسجة زراعة نخيل التمر  Benlateتأثير ل

الى ل نسبة التموث يقمت في Benlateنتائج مماثمة لمبيد الفطريات واظيرت دراسة اخرى شويثي. الفي و يوالشر  الأشقر والساير
في السيطرة عمى  Benlateالدراسة ايضا الى دور مبيد نتائج وبينت . %25بنسبة معاممة السيطرة % مقارنة مع 1.65

-Penicillium spp. (Alو  Alternaria alternataو Aspergillus niger الأكثر شيوعًا بما في ذلك ةالفطريالمموثات 
Mayahi et al., 2010.) زراعة مختبرات في الفطري التموث لمسيطرة عمى الفطرية المبيدات دراسات عديدة استخدمت 

 العالية لممبيدات وبالرغم من الكفاءة (.2017السامر, ) الفطري من التموث الحد فيالعالية  وكفائتيا استخداميا لسيولة الانسجة
العالية لمنسيج  السمية قد يؤدي الى بيداتالم استخدامالنباتية الا ان نسجة الأفي مزارع الفطري  من التموث الحد في الفطرية

المعالج, يؤدي  النبات في لمنتروجين الحيوي الأيض في والتأثير لمكربوىيدرات التركيبية الصيغة في التأثير عن النباتي فضلا
المعاممة  لمنباتات النمو اختزال خلال لمنسيج النباتي من الى التأثير القاتل Beltanolاو  Switch الفطري لمبيدا استخدام
 تكون الاولي او فشل الكالس لتكوين الزمنية الفترة زيادة الاولي مع لمكالس البيوكيميائية الصفات في كبير انخفاض الى ويؤدى
لذا توجيت الدراسات الى استخدام المضادات   (.Saladin et al., 2003 Abass et al., 2016 ; الاولي ) الكالس

 مجال في الحياتية المضادات النانوية والتي تعتبر اقل سمية من المبيدات عمى النسيج النباتي. واستعممتالحياتية او المواد 
 النباتات. أنواع لمختمف المجيرية بالأحياء التموث من خالية نسيجية مزارع عمى الحصول لغرض النباتية الانسجة زراعة

  و Streptomycin و Amoxillin و Nystatin و Griseofulvinالحياتية منيا :  المضادات مختمفة من انواع استخدمت
Gentamycin وChloramphenicol كعوامل مختمفة وبتراكيز لمزراعة الاولى المراحل اثناء الزرعي لموسط اضافتيا جرت 

 ,Al-Kaby, 2004; Al-Mussawi ; 2002التمر)ماضي،  نخيل أنسجة مزارع في الاحيائي لإزالة  التموث لموقاية أو
2010  Al-Dosaryet al., 2011;   ; Abass et al., 2016 ;  ،كبيرًا من  قدرًا النانو كما نالت تقنية (.2017السامر
 من واسعة مجموعة النانوية لمجسيماتللأحياء المجيرية,  في الزراعة او مضادات الحديثة بحوث التطبيقات في الاىتمام

 والنشاط ألكبيرة السطحية والمساحة عالية اختراق قدرة ذلك في فريدة، بما خصائص من ليا لما الزراعي في المجال التطبيقات
في زراعة الأنسجة النباتية أو التكاثر  الحياتيةاستخدام المضادات  عند (.Agrahari and Dubey, 2020العالي ) الكيميائي
جراء اختبارات الحساسية المسببة لمتموث يجب مراعاة  تحديد الكائنات الحية  ،الدقيق  ،وتوجيو العلاج عمى وجو التحديدعمييا وا 

 ,Falkiner) المجيرية بالأحياءالنباتية وتقميل او منع التموث  للأنسجةكيز المستخدمة لتقميل السمية اعن طريق تقميل التر 
 و  Streptomycin :الحياتية ىي  المضادات من انواع اشارت نتائج احدى الدراسات ان استخدام ثلاثة (.1997

Griseofulvin و.Nystatin لأنسجة الجنيني الكالس ادت الى تقميل من نسبة التموث بالاحياء المجيرية وعدم تأثيرىا في 
لمحد من التموث الاحيائي في مزارع انسجة  الحياتية المضادات من مختمفة انواع استخدمت  (.(Al-Kaby, 2004التمر نخيل

 Stryptomycin و  Amoxillin و Nystatin و  Griseofulvinو  Chloramphenicolضمنيا  نخيل التمر من
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 Al-Mussawi, 2010 ;) التمر نخيل في لمزراعة الاولى المراحل اثناء الزرعي لموسط اضافتيا وجرت  Gentamycinو
Al-Dosary et al., 2011).  وبينAbass et al.(2016) الحياتي المضاد من المنخفضة التركيزات ان استخدام 

Chloramphenicol  ًمن بدلا Gentamycin التمر ادت الى  نخيل أنسجة مزارع في الاحيائي التموث منع او علاج كعوامل
وبينت نتائج دراسة اخرى ان اضافة المضاد . البيوكيميائية جيدة مستويات المكوناتلكالس الاولي وكانت زيادة في اوزان ا

 بمغت المدروسة اذ الفطريات لجميع الشعاعي لمنمو تثبيط نسبة بالمميون اعطى اعمى جزء100كيز عند التر  Nystatinالحياتي 
 استخدام ادى (.Ahmed and Abass, 2023) نمو وتطور كالس نخيل التمر صنف البرحي% وتشجيعيا  72.811
الجزء النباتي  من الاحيائية العدوى عمى فعال بشكل القضاء إلى النباتية الأنسجة زراعة في( NPs) النانوية الجسيمات
النبات، والتأثير  عمى الجسدية، والحفاظ والأجنة والكالس، الأعضاء، في نشوء تكوين إيجابية تأثيرات وأظير المستأصل,

 ت عد معظم (.Al-Qudah et al., 2022الدقيقة، وتحمل النبات لظروف الاجياد المختمفة ) الحية المضاد في الكائنات
 ان زيادة النشاط ىي المعدنية، النانوية افضل الجسيمات وان ،حياء المجيريةللا مضادة النانوية ذات خصائص الجسيمات
 المواد دراسة تأثير أىمية الحجم، وترجع الكبير الى معدل سطحيا مع البمورية السطح النانوية بسبب بنية لمجسيمات الكيميائي
 ,.Singh et al  القوية ) الحياتية المضادات معظم ضد الجديدة المقاومة البكتيريا لاتإلى سلا حياء المجيريةللا النانوية
 والكائنات والفطريات واسعة من البكتيريا مجموعة مقابل حياء المجيريةللا وتمت الاشارة الى تأثير الفضة المضادة  (. 2008
 (. فقد أثبتت العديد منGong et al., 2007  ; Jo et al., 2009  Sarmast and Salehi, 2016 ;الأخرى ) الدقيقة

 في النبات النبيتات ونمو وتكاثر الجسدية الأجنة الكالس الاولي وعدد عمى Nanoparticles لـ الإيجابية الدراسات التأثيرات
   Roustan et al., 1990 Al-Khayri and Al-Bahrany, 2001 ;Aghdaei et al., 2012 ;)المختبر  ظروف

Sarmast and Salehi., 2016.)  اجريت دراسة لمعرفة كفاءة الجسيمات النانويةZnO-NPs التموث في الحد من 
 زيادة بسبب حياء المجيريةللا مضادة اظيرت الدراسة ان لتمك الجسيمات خصائص الاحيائي في مزارع انسجة نخيل التمر،

 الى الحد من الجسيمات، وادى استخدام ىذه الجسيمات سطح تفاعل تعزيز إلى يؤدي مما الجسيمات وحجم السطح مساحة
-Al(. وفي دراسة اخرى اشارAwad et al., 2020التمر) لنخيل المزروعة الأنسجة نمو وتحفيز والتزجيج الاحيائي التموث

Mayahi (2021)  النانوية الأكسيد الى الدور الايجابي لجزيئات (ZnONPs)  مراحل فيعند اضافتيا الى الوسط الزرعي 
 لمكالس. المنتجة البراعم من نسبة واعطاء أعمى ، الكالس في إنشاء الدقيق لنخيل التمر صنف القنطار التكاثر من مختمفة

 الشعاعي لمنمو تثبيط نسبة جزء بالمميون اعطى اعمى 75التركيز  النانوي عند TiO2وبينت نتائج دراسة اخرى ان اضافة 
 Ahmed) نمو وتطور كالس نخيل التمر صنف البرحيودورىا في تحفيز  % 55.95 بمغت المدروسة اذ الفطريات لجميع

and Abass, 2023). 
  الاستنتاجات

 المجيرية بالأحياء التموثفي العراق  المختبراتزراعة أنسجة نخيل التمر في مختمف ييدد  المجيرية بالأحياء التموثلا يزال 
تم اتخاذ و التكاثر الدقيق لنخيل التمر. المختمفة من مراحل الخلال  من الفطريات مختمفةأنواع ت عزل ا،فطريات وبكتيريمن 
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زراعة الأنسجة، بما في ذلك في من التموث  لمحد جديدةتقنيات الجيد بالمختبر او استخدام م يعقتخطوات عممية لمحفاظ عمى ال
من  الحد في الفطرية العالية لممبيدات لرغم من الكفاءةوبا او المواد النانوية, ية ومبيدات الفطرياتاتاستخدام المضادات الحي

 التأثير عن العالية لمنسيج النباتي فضلا السمية الى المبيدات استخدامالنباتية يمكن ان يؤدي نسجة الأفي مزارع الفطري  التموث
ستخدام مبيدات العالية لاتكمفة المعالج وال النبات في لمنتروجين الحيوي الأيض في والتأثير لمكربوىيدرات التركيبية الصيغة في

وعمى ضوء البيانات  ،او ظيور صفة المقاومة لممموثات ية في وسط زراعة أنسجة نخيل التمراتالفطريات والمضادات الحي
لمنسيج  وعدم سميتيا المجيرية بالأحياء المقدمة في ىذه المقالة يمكن الافادة من كفاءة المواد النانوية في الحد من التموث

في السيطرة عمى  نتائجال افضل اوتحقيقي التمر عند اضافتيا لموسط الزرعي لنخيل المزروعة الأنسجة نمو وتحفيز النباتي
 التمر نخيل في نمو وتطور كالس ودورىا  لمزارع انسجة نخيل التمر التموث الفطري
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Fungal Contaminants in Tissue Culture of Date Palm (Phoenix dactylifera L.): 

Problems and Solutions. (review article) 

Alaa N. Ahmed 
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Abstract 

Date palm is one of the most important economic species for the palm family. It is primarily 

cultivated for its fruits. Various propagation methods have been used to meet the increasing 

demand for date palm trees worldwide. Tissue culture propagation has been widely used in many 

countries, including Iraq. Tissue culture propagation faces several obstacles, including 

contamination with microorganisms, which poses a significant challenge for successful and 

sustainable propagation of date palm in tissue culture laboratories. Two main groups of 

contaminants have been identified and isolated from different date palm tissue culture 

laboratories in Iraq, namely fungi and bacteria. These groups are major contributors to 

contamination in date palm tissue culture farms, leading to significant losses in plant tissue 

culture farms. This article provides a general overview of fungi isolated from date palm farms in 

Iraq and their impact on the success of tissue culture propagation, shedding light on the methods 

used to reduce fungal contamination in date palm tissue culture farms. 

Keywords: Date palm, tissue culture, microbiological contamination, nanoparticles 


