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 الخلاصة

ان التغذٓة الجٓدة لمىبات تعتهد عمِ توفر العىاصر الغذائٓة بالكهٓات والصور الكٓهٓائٓة الهطموبة، فقد تكون ٌذي       

الهطموبة لمىبات ولكىٍا غٓر جاٌزة للاهتصاص بسبب العواهل الهعرقمة كالترسٓب والتثبٓت لٍا فْ العىاصر هوجودة بالكهٓة 

ة لمىبات وبالتالْ التأثٓر عمِ ىهوي واىتاجً، وتتعرض الىباتات وخصوصا فْ الترب  التربة هها ٓؤثر سمبا عمِ العهمٓات الحٓوٓ

مِ الرغم هن اضافة ٌذي العىاصر هن خلال التسهٓد الارضْ، القاعدٓة الِ ىقص فْ بعض العىاصر الهعدىٓة الضرورٓة ع

عود ذلك الِ عدم استفادة الىبات لجزء كبٓر هىٍا لعدم جاٌزٓتٍا للاهتصاص. اها بسبب  لذا ٓتم المجوء الِ التغذٓة الورقٓة وٓ

 الاىتاج.عدم جاٌزٓة بعض العىاصر الهعدىٓة الهوجودة فْ التربة للاهتصاص او لغرض تحسٓن صفات الىهو و 

الورقٓة لأشجار ىخٓل التهر  التغذٓة طرٓق تستعرض ٌذي الهراجعة بعض البحوث والدراسات التْ تهت بإضافة الهغذٓات عن  

ا احدى  الهباشر بالتسهٓد هقارىة البٓئْ التموث قمة وكذلك الهغذٓات هن العالٓة الاستفادة التسهٓد الهٍهة بسبب طرق باعتبارٌ

 لمتربة. 

 التغذٓة الورقٓة، العىاصر الغذائٓة، الترسٓب والتثبٓت، الترب القاعدٓة، الىهو والاىتاج :  فتاحيةالكممات الم
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 المقدمة

 ٌذي الطرٓقة عمِ  استخدهت اذ الاوراق عمِ الرش طرٓق عن الغذائٓة العىاصر اضافة ٌو التسهٓد طرق هن ان        

 الاوراق فْ الغذاء تصىٓع اهاكن الِ العىاصر وصول لضهان وذلك الهتعهق الجذري الىظام ذات وبالأخص الفاكٍة اشجار

 هن ٓزٓد الخضري الهجهوع طرٓق بالعىاصر الغذائٓة عن الىبات تجٍٓز ان(. 2000الىعٓهْ،) الارضْ بالتسهٓد قٓاسا بسرعة

 الىبات فْ الضرورٓة عىاصرال ٌذي توفر ان حٓث الهضافة، لمعىاصر التجٍٓز وزٓادة الفقد كهٓة تقمٓل عن فضلا التسهٓد كفاءة

 فْ الهستعهمة الوسائل أحدى الورقٓة التغذٓة تعد  (.Khayyat  et al.,2007)واثهاري  الىبات ىهو عمِ تىعكس كبٓرة اٌهٓة لً

 ٓواجٍٍا التْ الهشاكل بعض هتجاوزة الورقة ىسٓج الِ  هباشرة الغذائٓة العىاصر تصل خلالٍا فهن لمىبات السرٓعة التغذٓة

والتطور  الىهو فْ تؤثر التْ والبآوكٓهٓائٓة الفسٓولوجٓة العهمٓات هن العدٓد فْ الورقٓة التغذٓة تؤثر اذ الارضْ التسهٓد

 الهعدىٓة العىاصر ىقص هعالجة فْ الكفؤة الوسائل هن الورقٓة طرٓقة التغذٓة وتعد  (.et al Stojanova (2016, والحاصل

 العىاصر هع وخصوصا الارضْ بالتسهٓد قٓاسا هرة ( 20- 8بهقدار)  تزداد كفاءتٍا ان حٓث التقمٓدٓة التسهٓد بطرق هقارىة

هكن  الىزرة الهعدىٓة  Chompion and البٓئْ) التموث ظاٌرة هن لمحد الهتبعة السبل احد الورقٓة التغذٓة اعتبار وٓ

Bartholomoy,1999 ). كفاءة زٓادة ثم وهن اضافتٍا وكمفة الأسهدة فقد هن التقمٓل التسهٓد الورقْ فْ اٌهٓة تظٍر 

 الجذور طرٓق عن الهعدىٓة العىاصر اهتصاص لعهمٓة عرقمة حدوث عىد تمك الاٌهٓة كها تظٍر(.  Focus,2003) استعهالٍا

 هن ٓجعمٍا هها والجفاف الهموحة وىسبة الكالسٓوم وكاربوىات القاعدٓة بارتفاع والهتهثمة الهىاسبة غٓر التربة لظروف ىتٓجة

-Romhld and El) بالرش التسهٓد باستعهال تلافٍٓا ٓهكن والتْ الجذور طرٓق عن الهعدىٓة العىاصر اهتصاص هحددات

Fauly, 2000.) هن اهتصاصٍا ٓشبً لمىبات الخضرٓة الأجزاء عمِ رشاً  الهضافة الهغذٓات لاهتصاص العمهْ الأساس إن 

ن الجذور خلال ة الأغشٓة عبر الهغذٓات اىتقال ٌْ الأولِ الخطوة وا  ن الهائْ الجٍد فْ الفرق عمِ بىاءً  الخموٓ  دخول وا 

 الغشاء أو السمٓموزي الجدار أو الكٓوتكل طبقة طرٓق عن أها ٓكون الحارسة الخلآا فٍٓا بها الىباتٓة الخلآا إلِ الهحالٓل

 ترطٓب بعهمٓة تتهثل هراحل بعدة تهر الىبات عمِ رشاً  الهضافة الهغذٓات اهتصاص عهمٓة إن(.  Kannan,1986) البلازهْ

 ٓجعل هها الثغور فتح ثم وهن الحارسة لمخلآا الاىتفاخْ الضغط زٓادة إلِ ٓؤدي هها الهغذي بالهحمول الخضري الجزء سطح

هكن اهتصاص الهعدىٓة، لمعىاصر واهتصاص ىفاذٓة اكثر الكٓوتكل طبقة  طبقة فْ هوجودة صغٓرة قىوات عبر  الهغذٓات وٓ

 هٍهاً  ههراً  ٓعد الذي Apoplast إلِ دخولٍا طرٓق عن الهغذٓات اهتصاص ٓتم كها Ectodesmata تسهِ الكٓوتكل
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 الخموي لمجدار الخارجٓة البشرة وعبور اختراق بعد الهغذٓات لً تصل الذي البلازهْ الغشاء بواسطة اهتصاصٍا قبل لمهغذٓات

 ,Taiz and Zeiger). لمىبات ) الحْ الجزء داخل إلِ الىبات عمِ رشاً  الهضافة الهغذٓة الهحالٓل اهتصاص ٓتم ثم وهن

 حمقة الثغور وتعد,  هتفاوتة بدرجات ولكن الهعدىٓة الهواد اهتصاص عمِ بقدرتٍا تهتاز لمىباتات الخضرٓة الأجزاء أن  .2002

 لغرض الخضرٓة الأجزاء طرٓق عن التغذٓة وتستعهل الخضرٓة الىباتٓة للأجزاء والخارجْ الداخمْ الهحٓطٓن بٓن الوصل

 الىباتات حاجة هن% 85 ان الأبحاث بٓىت . وقد(2003 وجهعة، حهد) الىبات قبل هن وفعالة سرٓعة استجابة عمِ الحصول

ا ٓهكن الهغذٓات هن  هجال فْ الحدٓثة  والبحوث الدارسات اغمب تشٓر  (.1988 عبدول،) الورقٓة التغذٓة طرٓق عن اعطاؤٌ

 طرٓق عن لمىبات الغذائٓة العىاصر لتجٍٓز فعالة طرٓقة تعتبر الخضري الهجهوع عمِ الهغذٓات رش ان الِ الىبات تغذٓة

 عمِ سمبٓة تأثٓرات هن لٍا لها الكٓهٓائٓة الهواد استخدام عن الابتعاد الِ اشارت كها الىبات اىسجة قبل هن هباشرة اهتصاصٍا

 Ibriham and Abed Al-Hussain,2009; Abass and Al-Jourany,2006; Ozrenk et)والىبات  البٓئة

al.,2003) . الىهو فْ كبٓر خمل الِ ٓؤدي ىقصٍا وان الىباتات لىهو جدا الهٍهة الاهور هن الغذائٓة العىاصر توفر ٓعد 

 وقد  (Abdool,1988). طبٓعٓة بصورة الىباتات لىهو الادىِ الحد ٓوفر لا التربة فْ هىٍا الجاٌز وان الحاصل عمِ ٓىعكس

 أشجار عمِ رشا الهغذٓات والتثبٓت الغسل عواهل بفعل جاٌزٓتٍا لاىخفاض الترب بعض فْ للإضافة الىباتات تستجٓب لا

 لٍا الىبات حاجة باختلاف تختمف الهغذٓة العىاصر هن ىسب عمِ ٓحتوي برىاهج ٓتضهن علاجْ بٍدف أها تكون الفاكٍة

تضهن وقائْ بٍدف أو الأشجار فْ ىقصٍا حالة وكذلك  لهىع الهغذٓة العىاصر هن قمٓمة كهٓات فًٓ تستخدم سىوي برىاهج وٓ

عتبر ىقصٍا أعراض ظٍور  .(2011,عبدالله) العلاجْ لمرش هكهلاً  وٓ

 العناصر المعدنية -1

 وتحولات الىباتٓة العهمٓات فْ أساسٓا دوراً  تمعب أىٍا إلِ الىبات ىهو فْ والصغرى الكبرى الهعدىٓة العىاصر أٌهٓة تعود      

 إلِ بالإضافة الأىزٓهات هن العدٓد لفعالٓة كهىشطات تعهل كها الىباتٓة الخلآا لبىاء أساسٓة وكهكوىات الخمٓة فْ الطاقة

ا  ىظام فْ وضروري أساسْ دور لمعىاصر Hoopkin and Muner, 2008).لمىبات ) الازهوزي التىظٓم عهمٓة فْ أدوارٌ

هثّل  Catalase ، Peroxidase ، Cytochrome oxidase هىٍا,  التىفس عهمٓة فْ تدخل التْ الأىزٓهات هن دالعدٓ  وٓ

 الأكسدة تفاعلات فْ الإلكتروىات بىقل بعضٍا أٌهٓة تكهن حٓث الأكسدة عهمٓات فْ خاصة أٌهٓة الهركبات ٌذي فْ اشتراكٍا
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و والاختزال  داخل الخضراء الهادة عمِ الحفاظ فْ هٍهاً  دوراً  لٍا إن كها الخموي الأٓض عهمٓات فْ الٍاهة الأدوار احد وٌ

ة الأحهاض وتهثٓل الىبات  (.2010, صقر) الخضراء والبلاستٓدات الىووٓ

 اهمية العناصر الكبرى

تعتبر العىاصر الكبرى هن العىاصر الضرورٓة وخصوصا الىتروجٓن والفسفور والبوتاسٓوم والتْ لا ٓهكن لأي ىبات        

الىهو والاستهرار بدوىٍا او الاستغىاء عىٍا او استبدالٍا بعىصر اخر اذ ٓحتاجٍا الىبات فْ عهمٓات الآض الهختمفة,  فعىصر 

ة والاىزٓهات والٍرهوىات الىباتٓة  ( ٓدخل فْ تركٓب الاحهNالىتروجٓن ) اض الاهٓىٓة والبروتٓىات والاحهاض الىووٓ

كالاوكسٓىات وبعض الفٓتاهٓىات ولذا فٍو ٓعد هن العىاصر الداخمة فْ التركٓب البىائْ لمىبات اذ ٓدخل فْ العهمٓات الاىزٓهٓة 

ة )آغا وداود, ( فاىً ٓدخل فْ تركٓب الاغشٓة Pصر الفسفور)(. اها عى1991وكذلك فْ عهمٓات الاكسدة والاختزال الحٓوٓ

ة والهرافقات الاىزٓهٓة ولً دور هٍم فْ عهمٓات الفسفرة والاسترة وتىظٓم درجة حهوضة الخمٓة, وكذلك  ة والاحهاض الىووٓ الخموٓ

ب حسن العقد وٓ ار الهتكوىة وٓ زٓد هن عدد الازٌ كر فْ الىضج فان توفر عىصر الفسفور ٓعهل عمِ تشجٓع الىهوات الخضرٓة وٓ

شارك K. اها عىصر البوتاسٓوم ) ار والثهار والبذور وٓ ( فان الىبات ٓحتاجً بكهٓات كبٓرة فٍو ٓوجد فْ الاجزاء الجىسٓة كالأزٌ

ٓدرات وفْ  فْ عهمٓات التوازن الآوىْ لمخلآا الهتهثمة بتىظٓم ىفاذٓة الاغشٓة واىتقال الهاء كها ٓسٍم البوتاسٓوم فْ ىقل الكربوٌ

حافظ عمِ الضغط الخموي عهمٓ ن البروتٓن وٓ حفز تكوٓ ات التهثٓل الغذائْ وعهمٓة فتح وغمق الثغور كها اىً ٓىشط الاىزٓهات وٓ

شجع فْ اىتقال الآوىات ) ىتقل فْ المحاء والخشب وٓ  (.Taiz and Zeiger 2002وٓ

 عمِ الىبات لحصَ عدن إلِ ٓؤدّ ربها التربة إلِ الكبرُ العىاصر أسهدة إضافة فْ الجٓدة الإدارة تباعا  عدن إو     

( 2009وجد الجابري وآخرون )  (.1988،الَٓىس)ابو ضاحْ و َىَعاً  كهاً لالهحصَ عمِ سمبا  ذلك فٓىعكس هىٍا حاجاتً

% وبواقع هرتٓن الاولِ بعد 20الهتعادل وبتركٓز NPKفْ دراستً عمِ ىخٓل التهر صىف السآر ان رش الاشجار بسهاد الـ

% كغم 8.94والثاىٓة فْ بدآة شٍر حزٓران ادى الِ حصول تفوق هعىوي عمِ باقْ الهعاهلات فْ وزن العذق اذ بمغ التمقٓح 

ب( فقد وجد فْ دراستً عمِ 2011كغم. اها شرٓف )5.34بٓىها سجمت هعاهمة الهقارىة اقل وزن لمعذق بالىخمة حٓث بمغ

%  وبواقع رشتٓن 2.5( وبتركٓز 2:2:2الهتعادل ) NPKالـ اشجار ىخٓل التهر صىف الخضراوي ان رش الاشجار بسهاد 

ا فْ وزن العذق وكهٓة الحاصل بالىخمة اذ بمغ   6.16الاولِ قبل تفتح الطمع والثاىٓة فْ بدآة هرحمة الكهري اعطِ تفوقا هعىوٓ
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 13.34كغم و  3.33بمغ كغم عمِ التتابع بٓىها سجمت هعاهمة السٓطرة اقل وزن لمعذق ولحاصل الىخمة والذي 24.65كغم و 

، 125، 0( ان رش اشجار ىخٓل التهر صىف الشكر بعىصر الفسفور بتركٓز)  2014كغم عمِ التتابع. بٓن فٓصل واخرون )

ائٓة لمثهرة طولٍا ووزىٍا  /همغم 250لتر، اوضحت الدراسة تفوق هعاهمة الرش بتركٓز /( همغم 250 لتر فْ الصفات الفٓزٓ

همة ذاتٍا فْ الصفات الكٓهٓائٓة لمثهرة الهتهثمة بىسبة الهواد الصمبة الذائبة الكمٓة والسكرٓات الكمٓة وحجهٍا كها تفوقت الهعا

( عىد رش اشجار ىخٓل التهر  2017كغم . الدراسة التْ اقام بٍا فٓصل واخرون )  149.22وزٓادة فْ اىتاجٓة الىخمة بمغت 

لتر، أوضحت الدراسة تفوق هعاهمة الرش بالحدٓد الهخمبْ /( همغم 50،  25،  0صىف السآر بالحدٓد الهخمبْ بتركٓز )

 25فْ الصفات الفٓزٓائٓة قطر الثهرة وحجهٍا ، فْ حٓن سجمت هعاهمة الرش بالحدٓد الهخمبْ بتركٓز  لتر/همغم 50بتركٓز 

اً فْ الصفات الكٓهٓائٓة ىسبة الهواد الصمبة الذائبة الكمٓة والسك1-همغم . لتر رٓات الكمٓة والهختزلة والهادة الجافة فْ تفوقاً هعىوٓ

ة لمحهوضة فْ الثهار.حٓن قممت الهعاهمة ذاتٍا هن ىسبة السكروز والى فْ  Al-Hajaj et al.(2020ووجد ) سبة الهئؤٓ

 3200و 1600و 800دراستٍم عمِ صىف الهدجول والتْ استخدم فٍٓا اربعة تراكٓز هن البوتاسٓوم ٌْ )

ِ هعاهمة الهقارىة )هاء هقطر( وبواقع ثلاث رشات رشت خلال )هآس وحزٓران وتهوز( ان رش لتراضافة ال/(همغم4000و

ة فْ الحاصل الكمْ /همغم 800البوتاسٓوم بتركٓز % والوزن الطازج 10.3% وحجم الثهرة31لتر اعطت زٓادة هعىوٓ

 %.24.5% والكموكوز14.7% والفركتوز20.6% والسكرٓات الهختزلة25.1لمثهرة

 العناصر الصغرىاهمية 

 َالزىك الحدٓد ذلك فْ بها لمىبات الَرقٓة التغذٓة فْ الصغرُ عىاصر ال استخدان أٌهٓة إلِ الباحثٓو هو العدٓد أشار َقد

 َتعَٓض لمىبات الخضرّ الجزء طرٓق عو اهتصاصٍا َسرعة الىبات فْ  الحَٓٓة الفعالٓات تىشٓط فْ لأٌهٓتٍا َالىحاس

 Vallace & Falchuk, 1991; Jones, 1995; Gobara, 1998; Brayan, 1999; Focus, 2003 ) العىاصر ىقص

(  micronutrients) لمىبات الصغرُ الهغذٓات إضافة ْ ف جدٓدة تغذٓة هصادر عو البحث َ الىبات بتغذٓة الاٌتهان إو .  (

 َالحدٓد الزىك لهث  K َ P َ N هو ٓحتاجً بها هقارىة قمٓمة بكهٓات ٓحتاجٍا التْ الىبات لىهَ الضرَرٓة العىاصر هو

 هقاَهتً هو َتزٓد َتطَري لىهَي أساسٓة تعد إذ  الىبات, لداخ َالفسَٓلَجٓة الحَٓٓة العهمٓات فْ كثٓرا تؤثر التْ َالىحاس

 َزٓادة الىبات ىهو تحسٓو فْ آجابٓا اً تأثٓر تَفرٌا َٓؤثر هساعدة لعَاه تكَو أَ الإىزٓهات تركٓب فْ لَتدخ للأهراض
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 الأهراض بعض ظٍَر إلِ العىاصر ٌذي ىقص ٓؤدّ (.  Whitehead, 2000 ; 2000 , لىعٓهْ)ا َىَعا كها إىتاجً

 لالهحاصٓ   إىتاج فْ العىاصر ٌذي أٌهٓة  الدراسات هو الكثٓر تأكد َقد َهَتً الىبات تدٌَر إلِ تؤدّ التْ الىباتٓة,

ة الفعالٓات هختمف فْ دورا هٍها الصغرى لمعىاصر  (.2006الجبوري, ؛ 1988،َالَٓىس أبَضاحْ الزراعٓة )  وذلك الحٓوٓ

 تعد و,  الىبات بٍا ٓقوم التْ الأٓضٓة التفاعلات عن والهسؤولة الهختمفة الإىزٓهات هن العدٓد وىشاط تركٓب فْ لدخولٍا

 Fe وZn    هثل الىادرة العىاصر تتعرض إذ, لمىبات العىاصرالغذائٓة جاٌزٓة عدم إلِ تؤدي التْ العواهل أٌم هن التربة قاعدٓة

ن  ثم وهن الترسٓب إلِ القاعدٓة الترب فْ Bو Mnو Cu و  قبل هن للاهتصاص جاٌزة غٓر هعقدة هركبات تكوٓ

 .(Al-Naimi,1987.)الجذور

 -:الخضري المجموع صفات في المعدنية العناصر تأثير   

دي الخستاوي صىفْ التهر ىخٓل فسائل عمِ دراسة فْ( 2010) الحهداىْ وجد        الكٓهٓائٓة الأسهدة إضافة الهتضهىة والزٌ

(NPK )ة فروقات أعطت الأوراق عمِ الرش بطرٓقة الأسهدة إضافة إن وورقٓة أرضٓة إضافة وبطرٓقتْ هختمفة بتراكٓز  هعىوٓ

 إضافة فٍٓا قارىا التْ دراستٍها فْ( 2007) الله عطا و عثهان وجد .الأرضٓة بالإضافة هقارىةً  التهر ىخٓل فسائل ىهو فْ

ضافتً الأوراق عمِ رشاً  البورون  زغمول صىف التهر ىخٓل لأوراق الهعدىْ والهحتوى الخضري الىهو عمِ التربة طرٓق عن وا 

ة زٓادة أعطِ بالبورون رشاً  الأوراق هعاهمة إن وجدا حٓث   هقارىة للأوراق الهعدىْ والهحتوى الخضري الىهو فْ هعىوٓ

 الهركب بالسهاد الرش تأثٓر لهعرفة دراستٍها فْ( 2014)والهبارك  الطً عمٍٓا حصل التْ الىتائج وبٓىت .الأرضٓة بالإضافة

NPK ىخٓل وثهار أوراق فْ الكمْ والبروتٓن  البوتاسٓوم و الفوسفور و تراكٓز الىتروجٓن  فْ لتر/غم( 8 و 4 و 0) بالتراكٓز 

ا NPK لتر/غم 8 بتركٓز الرش هعاهمة وتفوقت تفوق البرحْ صىف التهر  والبوتاسٓوم والفسفور الىتروجٓن تركٓز فْ هعىوٓ

 دراستٍها فْ( 2021)واخرون عبدالله واوضح  .جهٓعٍا الهراحل فْ الثهرة وفْ الكهري هرحمة فْ الورقة فْ الكمْ والبروتٓن

 ,Fe)الصغرى العىاصر عمِ ٓحتوي الذي  Trazixالـ  بسهاد الرش ان ىسٓجٓا الهكثرة البرحْ صىف التهر ىخٓل فسائل عمِ

Mn, Zn, B, Cu )لتر/غم 8التركٓز هعاهمة تفوق, رشات (4و 2) رش وبهعاهمتْ لتر/غم(8 و 6 و صفر)تراكٓز بثلاث 

ا  والبروتٓن الكموروفٓل هن الوراق وهحتوى الفسٓمة وهحٓط الورقٓة والهساحة الاوراق وعدد الفسٓمة ارتفاع صفات فْ هعىوٓ

ٓدرات  .والكربوٌ
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 تٓكاهٓن بسهاد الرش ان والاشرسْ السكري صىفْ فسائل عمِ دراستٍها فْ بٓىا فقد( 2017) والجىابْ الحهداىْ اها     

 بٓن رشات ثلاث وبواقع لتر/همغم5 و 2.5,  0)  بتراكٓز سرجون الهغذي والهحمول لتر/همغم( 100 و 50,  0)بتراكٓز هاكس

ا اثر هاكس تٓكاهٓن سهاد هن لتر/همغم100 التركٓز ان, اشٍر ثلاثة هدة واخرى رشة  عدد) الهدروسة الصفات هعظم فْ هعىوٓ

 الصفات هعظم فْ لتر/همغم50 التركٓز تفوق بٓىها( الكموروفٓل هن الاوراق وهستوى الجذور وعدد الخوص وطول الاوراق

 طول فْ لتر/همغم2.5 التركٓز تفوق فٓها, الكموروفٓل هن الاوراق وهستوى الجذور وعدد الخوص وعدد الاوراق عدد) الخضرٓة

 الجذر    

 تأثير العناصر المعدنية في صفات الثمار والحاصل الكمي:ـ

أثراً آجابٓا  Cuو Mnو  Znو Feفْ دراستً عمِ ىخٓل التهر صىف البرحْ ان لمعىاصر الصغرى ( 2007) بٓن هقٓهْ    

( الىحاس سمفات غم 400+  الهىغىٓز سمفات غم 400+  الزىك سمفات غم 400+  حدٓد غم 100)  الهعاهمة حٓث اثرت

ا فْ  الله وعطا لعثهان أخرى دراسة وفْ  البرحْ. صىف التهر لىخٓل والإىتاجٓة والىوعٓة الكهٓة الصفات تحسٓن تأثٓراً هعىوٓ

رٓة الشهارٓخ رش أن إلِ بٍا أشاروا( 2007)  الهعدىٓة بالعىاصر لأرضٓةا الهعاهمة هع(% 0.4و 0.2)  بتركٓز بالبورون  الزٌ

ة زٓادة أعطِ( زىك غم 100+  هىغىٓز غم 100+  حدٓد غم 200)  كها الحاصل وكهٓة الثهرة وحجم وزن هعدل فْ هعىوٓ

ة زٓادة حصمت  فْ( 2007) وآخرون دسوقْ الرأي ٓوافقٍم و الأوراق فْ والبوتاسٓوم والفسفور الىتروجٓن تركٓز فْ هعىوٓ

 البورٓك ( %   وحاهض4،  2،  1 ,0) بتراكٓز البوتاسٓوم بسمفات البرحْ صىف التهر ىخٓل  أشجار رش عمِ دراستٍم

ة زٓادة أعطِ لتر/همغم(  60,  40,  20, 0)  بتركٓز  الدراسة ىتائج بّٓىت وقد لمثهار. والىوعٓة الإىتاجٓة الصفات فْ هعىوٓ

ار رش إن Attalla et al. (2007) بٍا قام التْ  هع أو بهفردٍٓها%  0.4 و% 0.2 بتركٓز زغمول صىف التهر ىخٓل أزٌ

ة زٓادة أعطِ والزىك والهىغىٓز بالحدٓد الهخمبٓة بالعىاصر الأرضٓة الهعاهمة ا الثهرة وطول ولحهٍا الثهرة وزن فْ هعىوٓ  وقطرٌ

 حٓث لتر/همغم( 40، 20، 0) بتراكٓز الهخمبْ الحدٓد رش الهتضهىة دراستً فْ( 2011) عبدالله ذلك وأٓد ,الحاصل وكهٓة

ة زٓادة بالحدٓد الرش عهمٓة أعطت  الحلاوي صىف التهر لىخٓل والإىتاجٓة الفسمجٓة و والكٓهٓائٓة الفٓزٓائٓة الصفات فْ هعىوٓ

 بٍا قام التْ الدراسة وهىٍا الثهرة وزن هعدل فْ بالرش التسهٓد تأثٓر لبٓان عدٓدة دراسات أجرٓت  . الهقارىة بهعاهمة قٓاساً 

 أو حدة عمِ هىٍا كل والزىك بالكالسٓوم الرش تأثٓر فٍٓا درسا الحٓاىْ صىف التهر ىخٓل عمِ( 2003) والدجىاوي السٓد
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ة زٓادة أعطِ هعاً  والزىك بالكالسٓوم الىخٓل  أشجار رش  ان إلِ الدراسة توصمت وقد هجتهعٓن  الثهرة وزن هعدل فْ هعىوٓ

 برش دراستٍم فْ( 2007) وآخرون دسوقْ بٓن كها.  الهقطر بالهاء الرش أو لوحدي الزىك أو لوحدي الكالسٓوم برش قٓاساً 

( 60,40,20, 0بتراكٓز) البورٓك وحاهض( % 4،  2،  1،  0بتركٓز)  البوتاسٓوم  بسمفات البرحْ صىف التهر ىخٓل  أشجار

ة زٓادة اعمِ أعطت( بورون لتر/همغم  40+ بوتاسٓوم% 4) بالهعاهمة  الىخٓل رش أن لتر/همغم  الثهرة وزن هعدل فْ هعىوٓ

وافقٍم  الهقارىة. بهعاهمة قٓاساً %   57.4 وبىسبة  عمِ دراستٍٓها فْ Harhash and Abdel-Nasser  (2010) بالرأي وٓ

( بورون% 0.2+  بوتاسٓوم% 2) السهادٓة بالهعاهمة الىخٓل  أشجار رش أن إلِ توصلا حٓث خلاص صىف التهر ىخٓل

ة زٓادة أعطِ ذا  .(تسهٓد بدون) الهقارىة بهعاهمة قٓاساً %  83.65 وبىسبة الثهرة وزن هعدل فْ هعىوٓ عبدالله  ىتائج بٓىتً ها وٌ

ات بثلاث الحلاوي صىف التهر ىخٓل  أشجار رش تضهىت التْ دراستً فْ( 2011)  لتر/همغم(  40,20,0) الحدٓد هن هستوٓ

اً  ازداد الثهرة وزن هعدل أن وجد حٓث Fe-EDTA الهخمبْ الحدٓد هصدري  زٓادة ىسبة واعمِ الحدٓد تراكٓز بزٓادة هعىوٓ

 توصمت ها هع الىتائج ٌذي وتتفق.  الهقارىة بهعاهمة قٓاساً   ىخمة/لتر/حدٓد همغم 40 السهادي الهستوى هع تحققت %15.31

دي صىفْ الىخٓل  أشجار رش عمِ دراستٍم فْ( 2011) وآخرون التهٓهْ لً  همغم 60)  السهادٓة بالهعاهمة والحلاوي الزٌ

 خهس إضافة الهتضهىة أٓران فْ الهزروع البرحْ صىف التهر ىخٓل عمِ دراستً فْ( 2007) هقٓهْ أشار. (لتر\حدٓد

 ىخمة /غم MnSO4  , 40 ىخمة /غم ZnS04 , 40  ىخمة /غم FeSO4 , 40 ىخمة /غم 100) ٌْ سهادٓة هعاهلات

CuSO4   ة زٓادة اعمِ إعطاء فْ الدراسة قٓد السهادٓة الهعاهلات بٓن التداخل تفوق إلِ الىتائج توصمت إذ  هعدل فْ هعىوٓ

 إضافة تم لو هها افضل تأثٓري كان هجتهعة السهادٓة الهعاهلات إضافة ان كها الهقارىة بهعاهمة قٓاساً % 25 بىسبة الثهرة وزن

 رش تضهىت والتْ زغمول صىف التهر ىخٓل عمِ دراستٍم فْ  Attalla, et al., ( 2007) أوضح  حدة. عمِ هعاهمة كل

ار  غم 200)   الهخمبٓة بالعىاصر الأرضٓة الهعاهمة هع أو بهفردٌها ىخمة /بورون( %  0.4,  0.2)  ٌها بتركٓزٓن الأزٌ

ار رش)  الهعاهمة تطبٓق ان ىخمة /(زىك غم 100+  هىغىٓز غم 100+  حدٓد  الهعاهمة هع% ( 0.4 بتركٓز بالبورون الأزٌ

ة زٓادة اعمِ أعطِ ىخمة /( زىك غم 100+  هىغىٓز غم 100+  حدٓد غم 200)  الهخمبٓة بالعىاصر الأرضٓة  فْ هعىوٓ

فْ دراستً عمِ صىف دكمة ىور  Said(2012)ووجد .الدراسة قٓد الأخرى بالهعاهلات قٓاساً  الثهرة وقطر وطول حجم هعدل

 250لتر وثلاثة تراكٓز هن كبرٓتات الزىك ٌْ)/(همغم2000و 1500و 1000البورٓك)والتْ استخدم فٍٓا ثلاثة تراكٓز هن 

(%, ان جهٓع 2و1(% وتركٓزٓن هن كبرٓتات البوتاسٓوم )2و1لتر وتركٓزٓن هن ىترات البوتاسٓوم )/(همغم750و 500و
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ة فْ ىسبة الحفاظ عمِ الثهار هكن التساقط هقارىة بهعاهمة ا لسٓطرة ولكلا هوسهْ الدراسة الهعاهلات اعطت زٓادة هعىوٓ

ا عمِ الهعاهلات الخرى وهعاهمة السٓطرة فْ وزن وحجم وطول وقطر /همغم 250وتفوقت هعاهمة  لتر هن كبرٓتات الزىك هعىوٓ

 صىف التهر ىخٓل برش Harhash and Abdel-Nasser (2010) بٍا قام أخرى دراسة الثهرة ووزن لحم الثهرة. وفْ

ات بثلاث والهتهثمة الأولِ بالهعاهمة خلاص ات ثلاث الثاىٓة والهعاهمة ىخمة/(%  3, 2,  1) البوتاسٓوم هن هستوٓ  هن هستوٓ

ٓن بتداخل تهثمت الثالثة والهعاهمة ىخمة /( % 0.3,  0.2,  0.1) البورون % 0.2+  بوتاسٓوم% 2)  السهادٓٓن الهستوٓ

ة استجابة أعطت السهادٓة الهعاهلات إن الىتائج وأظٍرت(  بورون  الثهرة وقطر وطول حجم هعدلات وزن و زٓادة فْ هعىوٓ

 وقطر وطول وزن وحجم هعدلات اعمِ إعطاء فْ( بورون% 0.2+ بوتاسٓوم% 2) الهعاهمة تفوقت وقد الهقارىة بهعاهمة قٓاساً 

 سم3.37,  3سم 8.23  الهقارىة هعاهمة هع الهتحققة بالهعدلات قٓاساً   سم2.54,  سم3.63,  3سم 9.93% , 83.65 الثهرة

 البورٓك بحاهض عٓشة بىت صىف التهر ىخٓل  أشجار رش ان(  1997) واحهد وجد فٓصل. التتابع عمِ  سم 2.25, 

ة زٓادة أعطِ  ىخمة لكل( %  0.3,  0.2,  0.1, 0)  بتركٓز  زٓادة هع وتوافقت الثهرة وقطر وطول حجم هعدلات فْ هعىوٓ

( 1995)ضاحْ وابو Geolf and Prits (1993واشار)  (.الهقطر الهاء)  الهقارىة بهعاهمة قٓاساً  الهضافة السهادٓة التراكٓز

 لمفعالٓات الهحركة القوى لأىٍا الىبات حٓاة فْ هٍها دورا تؤدي( Mo ,Cu ,B ,Zn, Mn ,Fe)الصغرى الهغذٓات ان الِ

ة ذا الىبات داخل تجري التْ كافة الحٓوٓ  ,.Khayyat et al ) بٓن  . لمىبات الحضري الىهو كثافة عمِ سٓىعكس بالتأكٓد وٌ

التهر والتْ استخدم فٍٓا  لىخٓل الثهار وجودة إىتاجٓة عمِ والزىك والبوتاسٓوم والبورون الىٓتروجٓن رش فْ دراستً تأثٓر(2007

وكبرٓتات (% 2و  1لتر وكبرٓتات البوتاسٓوم)/(همغم2500و  1500(% وحاهض البورٓك بتركٓزٓن)1و 0.5الٓورٓا بتركٓزٓن)

لتر وان اقل قٓهة للاىتاج /همغم 1500لتر ان اعمِ قٓهة لمحاصل حققتٍا هعاهمة حاهض البورٓك /(همغم600و  300الزىك )

لتر هن حاهض البورٓك اعمِ القٓم فْ ىسبة وزن المب الِ وزن البذور /همغم1500كاىت لهعاهمة الهقارىة, كذلك حققت الهعاهمة

ا. اها ىس ة بٓن وطول الثهرة وقطرٌ بة الهواد الصمبة الذائب فقد سجمت هعاهمة الهقارىة اعمِ القٓم .وكاىت ٌىاك فرقا هعىوٓ

( فْ دراستً تأثٓر اضافة 2007الهعاهلات...ان البورون ادى الِ زٓادة الهحصول وجودة الثهار. ووجد عباس واخرون )

ر فْ كهٓة الحاصل حٓث تفوقت هعاهمة الرش بالٓورٓا الىتروجٓن والحدٓد فْ اىتاجٓة صىف الحلاوي ان لتركٓز الٓورٓا تأثٓ

ا عمِ بقٓة الهعاهلات وهعاهمة السٓطرة التْ سجمت اقل 1بتركٓز ٓر وبعد العقد الكاهل تفوقا هعىوٓ % وبواقع رشتٓن قبل بتزٌ

 قٓهة فْ كهٓة حاصل الىخمة.
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 لأصناف  الثمرية او الخضرية الصفات في أثرت التي العناصر المعدنية بعض ( يبين 1جدول)

 التمر والتي تم استخدامها بطريقة الرش الورقي نخيل من مختمفة

 المصدر  الجزء المستهدف  العنصر

Fe , Zn , Mn , Cu    (7002مقيمي ) الثمار 

 Fe (7022عبدالله) المجموع الخضري والثمري 

 N , Fe   (7002عباس واخرون) الثمار 

 N , K , B , Zn   الثمار  (Khayyat et al.,( 2007 

 Ca , S , Se  المجموع الخضري والثمري Faisal and Abdullah 
(2021) 

 K , Fe (7022فيصل واخرون) المجموع الخضري والثمري 

  N , P , K  (7002الجابري واخرون ) الثمار 

 (7022الطه والمبارك)

 

 المستخمصات البحرية -2

ْ  حقٓقٓة أوراق تهتمك ولا سٓقان أو جذور تهتمك لا  كموروفٓمٓة  ثالوثٓة  واطئة ىباتات ٌْ الطحالب         هٓاي فْ تعٓش وٌ

ْ العالٓة والرطوبة العذبة الهٓاي وفْ ، البحر هكن, البحار فْ الهتوافرة الهعدىٓة العىاصر بفضل بقوة تىهو وٌ  ٓقارب ها حصر وٓ

ا والحهراء والبىٓة والصفراء والزرقاء الخضراء الطحالب فهىٍا. الطحالب هن ىوع ألف عشرٓن  البىٓة الطحالب وتعد, وغٓرٌ

 كبٓرة ىسبة عمِ لأحتوائٍا وذلك استخلاصٍا او تجفٓفٍا بعد وذلك السهادٓة العىاصر لبعض غىٓاً  هصدراً  والخضراء والحهراء

 Morales بٓن لقد(. 2012,الحافظ عبد) والفٓتاهٓىات الصغرى العىاصر وبعض الاهٓىٓة والاحهاض لمىهو الهىشطة الهواد هن

and Norrie (2010) هثل هتعددة سكرٓات عمِ تحتوي البحرٓة الطحالب هستخمصات أن  Laminaran و fucoidan 

ا فْ واسع هدى لٍا التْ alginateو ة الىشاطات فْ تأثٓرٌ  هصدرا ٓعتبر الذي betaine عمِ تحتوي كها, الىبات فْ الحٓوٓ

 الىبات هقاوهة زٓادة فْ الهستخمصات ٌذي دور الًٓ ٓعزى وقد العالٓة التراكٓز فْ للازهوزٓة وهىظم القمٓمة التراكٓز فْ لمىتروجٓن

 والكائىات والبٓئة الاىسان عمِ سمبٓة تكون جاىبٓة اثار هن الصىاعٓة الكٓهٓائٓة الهواد تشكمً قد لها ىظراً  .والجفاف لمهموحة

 لها هشابٍا تأثٓرا تؤدي ان ٓهكن التْ  Natural Compounds الطبٓعٓة الهركبات هن البدائل آجاد ىحو الاتجاي تم فقد الحٓة

ة الهركبات تؤدًٓ  هىظهات لعهل كبدٓل البحرٓة الطحالب هستخمصات تستعهل(. Grimstad,1995(    الصىاعٓة الكٓهاوٓ
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 الهمحْ الاجٍاد  تقمٓل عمِ الىبات وتساعد لمىهو كهحفز وكذلك والسآتوكىٓىات والجبرلٓىات الاوكسٓىات هثل الىباتٓة الىهو

 (.Zodape et al. ,2011و  al.,2006  Vernieri et و  Kuwada et al. ,2000 الاكسدة. هضادات عمِ لاحتوائً

اىتشرت الهستخمصات السائمة لمطحالب البحرٓة فْ الاسواق العالهٓة بشكل تجاري واسع الىطاق أكثر هن استعهالٍا        

بشكل هباشر حٓث تم اىتاجٍا قبل اكثر هن هائة عام وذلك ادراكا لحقٓقة ان ىقل الطحالب البحرٓة لهسافات بعٓدة لاستخداهٍا 

. وتباع الهستخمصات بأشكالٍا الهركزة وتكون سٍمة الىقل هن (Craigie,2011)قتصادٓة كسهاد كان غٓر هجد هن الىاحٓة الا

وشاع  هكان ٔخر كها ٓتم تخفٓفٍا واستخداهٍا بأشكال هتىوعة, وان غالبٓة ٌذي الهستحضرات هن الطحالب البىٓة ىظرا لوفرتٍا.

 الصغرُ الغذائٓة العىاصر هو هحتَاٌا تبآو ك ٌووالسبب فْ ذل عـَاس اقـىط ِـعم  البحرٓة الطحالب هستخمصاتاستعهال 

 الجفاف و للإجٍاد الىباتات هقاَهة هو  هعىَّ لَبشك تزٓد َالتْ N لهث َالكبرُ Co، Bo ، Mo ، Zn ،Cu ، Mg لهث

 ،الشٓخَخة تأخٓراضافة الِ  ،photosynthesis الضَئْ البىاء كفاءة زٓادةو ،ضرّـَالخ الجذرّ الهجهَع تطَر و

 عمِ الجذر قدرة زٓادةَ بالأهراض الإصابة التقمٓل هنَ َالجذرّ الخضرّ الهجهَع ىهَ ٓادةوالز ،القاسٓة الظرَف لتحهو

 ات)ـلمىب افـَالج رّـالط َزوـال َزٓادة الَرقٓة َالهساحة الخضرّ الىهَ زٓادة َإلِ ةـالغذائٓ العىاصر َاهتصاص الىهَ

Jensen, 2004.) الطحالب البىّٓة العقدّٓة  الزراعة هجال فْ هىٍا الاستفادة ٓهكن التْ الطحالب أىواع أٌم وهن ٌْ 

Ascophyllum nodosum  واللاهٓىارّٓةLaminaria sp.   والسارغسومSargassum sp.  والطحالب الهىشارٓةFucus 

serratus  والطحالب الاصبعٓةFucus vesiculosisوزاىثٓنالفٓوك صبغة عمِ تحتوي بأىٍا الاىواع ٌذي . وتهتاز 

Fucoxanthin.ٓدراتٓة هادة ٌٓئة عمِ الغذاء وتخزن و) Laminarin اللاهٓىارٓن ٌْ كربوٌ  فْ لمذوبان قابل سكر وٌ

 ; Zodape et al.,2010) (.Algin) والألجٓن السمٓموز هادة هن الجدار ٓتكون(.والجموكوز الهاىٓتول عمِ ٓحتوي السٓتوبلازم

Khan et al.,2012.) 
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 يبين اهم المركبات التي تحتويها الطحالب البحرية المستخدمة في المجال الزراعي( 2جدول)

 
 منظمات نمو

 طبيعية

 
 منشطات
 ومحفزات

 
 احماض امينية

 
 فيتامينات

 عناصر
 مغذية
 مفيدة

مشابهات 
السايتوكاينين 

 )الادنين(
اندول استيك 

 (IAAاسيد ) )

 بيتانين
انول بيوتريك 

 (IBAاسيد )

 سكارايدزاوليكو 
حامض 
 الالجينيك

 اللامينارين
 مانيتول
 فيوكودان

 مثيل بينتوسان

 -فالين -الانين-كليسين
 –ايزوليوسين –ميثيونين 
فينيل –سيستين  -تريونين

 -سريونين -سيرين -الانين
 -كلوتاميك -لايسين

ارجنين  -اسبرتيك
 هيدروكسي برولين

 (B1تيامين )

 (B2رايبوفلافين)

 B12فيتامين
 Cفيتامين

 نتروجين عضوي
 بوتاسيوم
 فسفور
 حديد

 منغنيز
 يود

 

وجد العدٓد هن الهستخمصات السائمة لمطحالب البحرٓة والرائجة الاستخدام فْ الاسواق هن اٌهٍا        فْ استرالٓا  Seasolوٓ

(. Hankins and Hockey,1990فْ الولآات الهتحدة الاهرٓكٓة ) Maxicrop, SM6,SM3فْ اوربا و Kelpak 66و

 هن ٓحسن الطحالب بهستخمصات الرش أن  (.Sivasankari et al.,2006فْ الٍىد ) Seacrop, Cytec, Seasprayو

 تركٓب فْ الداخمة الهركبات احد زٓادة او الكموروفٓل تركٓز زٓادة طرٓق عن الورقة داخل الغذائْ التهثٓل عهمٓات كفاءة

 للاهراض الىباتات هقاوهة هقدرة هن ٓزٓد الطحالب بهستخمصات الرش  أن كها الجذور ىهو تىشٓط طرٓق عن وذلك الكموروفٓل

ة  Jubeir and Ahmed,2019وبٓن )  (.Lee and Kugrens ,1989) والافات ( فْ دراستٍها تأثٓر الاسهدة الىاىوٓ

عىدها استخدها ثلاثة طرق لمتسهٓد ٌْ الرش  وطرائق اضافتٍا فْ الىهو الخضري وحاصل ىخٓل التهر صىف الخستاوي

( الهىتج بتقىٓة الىاىوتكىولوجْ 50والحقن والتسهٓد الارضْ وثلاثة اىواع هن الاسهدة ٌْ هستخمص الطحالب البحرٓة )سوبر

اء هقطر( ان الهتعادل اضافة الِ هعاهمة الهقارىة)ه NPKبمص الهىتج بتقىٓة الىاىوتكىولوجْ والسهاد -والسهاد الهركب اوبتٓهس

ة لمىضج.  ا فْ وزن الثهرة وكهٓة الحاصل والىسبة الهئوٓ  فْ زٓادة ٌىاك بان( 2013) لفتً وجد  لهعاهلات التجربة تأثٓرا هعىوٓ

 البحرٓة الطحالب بهستخمص رشت عىدها والتهر الرطب ولهرحمتْ السآر صىف التهر ىخٓل لثهار الثهرة وحجم الطول

 لتر/همغم( 4) التركٓز تفوق فقد لتر/همغم(  4و 3و 2) وبتراكٓز التمقٓح بعد السابع الاسبوع ىٍآة فْ Algaren الالجرٓن

ا  قٓاسا التوالْ عمِ 3سم 6.10و 7.09 سم 3.35و 3.51 بمغت إذ والتهر الرطب هرحمتْ عىد والحجم الطول هعدل فْ هعىوٓ
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 Medjool صىف الىخٓل أشجار رش أن دراستٍا فْ Omaima et al.(2016) وأشارت . الاخرى الدراسة بهعاهمة

ة زٓادة إلِ أدى(% 0.1و 0.5و 0) بالتراكٓز Algae البحرٓة الطحالب بهستخمص  التركٓز عىد الثهرة وقطر طول فْ هعىوٓ

 فْ القٓم أقل أعطت التْ الهقارىة بهعاهمة قٓاسا التوالْ عمِ الهوسهٓن ولكلا سم(2.7و 2.9)و سم(4.5و 4.4(% )1)

 الىخٓل أشجار رش أن Badran (2016) لاحظ  .التوالْ عمِ سم(2.4و 2.5)و سم( 3.6و 3.2) كورتٓنالهذ الصفتٓن

ة زٓادة إلِ(% 4)التركٓز أدى(% 4و 2) بالتركٓزٓن Olig-x البحرٓة الطحالب بهستخمص الزغمول صىف  صفات فْ هعىوٓ

ا الثهرة طول هن كل  إذ الهوسهٓن ولكلا السابقة الصفات هن لكل القٓم أعمِ وسجمت الهقارىة بهعاهمة قٓاسا وحجهٍا وقطرٌ

 Omar et al (2017) توصل كها. التوالْ عمِ 3سم(19.87و 19.87)و سم(2.65و 2.69)و سم(5.37و 5.41) بمغت

 الأشجار عمِ رشا(% 2و1)بالتركٓزٓن البحرٓة الاعشاب هستخمصات وبأستخدام السكري صىف التهر ىخٓل عمِ دراستٍم فْ

 ولكلا الثهرة وحجم وقطر طول بهعدلات زٓادة أعطِ(% 2) بالتركٓز البحري العشب بهستخمص الرش ان الىتائج أظٍرت

 أعطت التْ الهقارىة بهعاهمة قٓاسا التوالْ عمِ 3سم(17.17و16.33)و سم(2.93و 2.98)و سم(3.52و 3.51) الهوسهٓن

 El-Mahdy لاحظ .التوالْ عمِ 3سم(12.50و 11.00)و سم(2.73و 2.61)و سم(3.1و 3.1)ذاتٍا الصفات فْ القٓم اقل

 et al.(2017) البحرٓة الطحالب بهستخمص السٓوى صىف الىخٓل أشجار رش أن Algae (%. 0.3و 0.1و 0) وبالتراكٓز

ة زٓادة إلِ(% 0.3) التركٓز ادى  عمِ غم( 14.66و 16.43) الاول الهوسم خلال المحهٓة والطبقة الثهرة وزن صفة فْ هعىوٓ

 التهٓهْ وجد  .التوالْ عمِ غم(14.11و15.98) ذاتٍا الصفة فْ القٓم اقل أعطت التْ الهقارىة بهعاهمة قٓاسا التوالْ

 الىخٓل أشجار عمِ لتر/همغم(  5و 2.5 و 0) بتركٓز  الجاتون البحرٓة الطحالب بهستخمص الرش إن( 2015) والبزوىْ

ا اثر الحلاوي صىف ا لتر/همغم( 5) التركٓز تفوق وقد والبذرة المحهٓة والطبقة الثهرة وزن زٓادة فْ هعىوٓ  هعاهمة عمِ هعىوٓ

 فْ( 2014)والهبارك الطً عمٍٓا حصل التْ الىتائج وبٓىت  .الهذكورة لمصفات قٓم اعمِ تحقٓق لتر فْ/همغم( 2.5) التركٓز

فْ تركٓز الىتروجٓن والفسفور  NPKواسهاد الهركب  Kelpakالرش بهستخمص الاعشاب البحرٓة تأثٓر لهعرفة دراستٍها

ا فْ تراكٓز  Kelpak 1-لتر/ 3سم16والبوىاسٓوم والبروتٓن فْ اوراق وثهار ىخٓل التهر صىف البرحْ تفوق هعاهمة الرش  هعىوٓ

ا Kelpak 1-لتر/3سم 8 الرش هعاهمة الفسفور والبوتاسٓوم فْ الورقة خلال هرحمة الكهري. بٓىها تفوقت  تراكٓز فْ هعىوٓ

و Kelpak  1-لتر. 3سم16الكهري. كها تفوقت هعاهمة التداحل عىد التركٓز هرحمة خلال الورقة فْ ىتروجٓن والبروتٓن الكمْال

ا فْ تراكٓز الىتروجٓن والفسفور والبوتاسٓوم والبروتٓن الكمْ فْ الورقة فْ هرحمة الكهري. NPK 1-لتر/غم8  وأوضح هعىوٓ
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 هعاهمة أعطت حٓث والكٓمٓباك التٓراسوب بالهستخمصٓن لمرش البرحْ صىف التهر ىخٓل استجابة( 2015) وفٓصل عذافة

ة ىسبة أعمِ الخلال هرحمة فْ لتر/همغم( 6)بالتركٓز بالكمٓباك الرش  بمغت والسكروز الهختزلة والسكرٓات الكمٓة لمسكرٓات هئوٓ

 .التوالْ عمِ% 18.11و 28.34و 46.45

 -الاستنتاجات والتوصيات:

الورقٓة لمىبات بالعىاصر الهعدىٓة وبالأخص العىاصر الكبرى تعتبر طرٓقة تكهٓمٓة لسد الىقص الحاصل فْ  ان التغذٓة -1

اتٍا داخل الىبات ىتٓجة عدم القدرة عمِ اهتصاصٍا بسبب عهمٓات الهسك والتثبٓت فْ التربة وخصوصا  هستوٓ

 القاعدٓة هىٍا.

ق التغذٓة الورقٓة تعتبر عهمٓة هثمِ هن حٓث استفادة الىبات ان اضافة العىاصر الهعدىٓة الضرورٓة الصغرى عن طرٓ -2

 هىٍا والتقىٓن فْ كهٓاتٍا وتلافْ الٍدر فٍٓا بعكس الاضافة الارضٓة لٍا.

ان اضافة الهستخمصات البحرٓة بطرٓق التغذٓة الورقٓة اثبت كفاءتً وجدواي هن ىاحٓة ىهو واىتاج الىبات والتقىٓن فْ  -3

 , اضافة الِ التقمٓل هن التموث البٓئْ كون ٌذي الهستخمصات صدٓقة لمبٓئة.الكهٓات الهستخدهة هىٍا

ىوصْ بإجراء الهزٓد هن الابحاث عمِ تراكٓز وتولٓفات هختمفة بٓن ٌذي العىاصر والهستخمصات البحرٓة وخصوصا  -4

 فْ الترب القاعدٓة لتلافْ عهمٓات التثبٓت والترسٓب لمعىاصر الغذائٓة.
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 الظفاخ في  الضساعي والظنف المخلثي الحذيذ ذأثيش(. 2011) خطاب منزس,  حغون هاشم سواء,  حنظل اترهاج,  الرميمي

 .2011/ 12/ 14-13  واعؾ لجامعح الخامظ العلمي المؤذمش Phoenix dactylifera Lالرمش . لنخيل الانراجيح

 تمغرخلض والشػ والكيميائي اليذوي الخف كفاءج ذقيم( .   2015) الثضوني ػمذ مذمح جاعم و حنظل اترهاج, الرميمي

 الحلاوي طنف .Phoenix dactylifera L الرمش لنخيل والانراجيح الفيضيائيح الظفاخ في( الجاذون) الثحشيح الاعشاب

 . 38-16(:1)عذد(14) المجلذ. الرمش نخلح لأتحاز الثظشج مجلح.

 .L النمو وظفاخ المعدني المحروى في والثوسون والصنك ، والنحاط الحديد سػ (.رأثيس 2006غانم) غالم ناظم ،لجثوسيا

Citrus sinensis العساق ،ركسيخ جامعح  ،الصساعح كليح  ،ماجغريس سغالح ، المحلي لالثسرقا لأشجاس لوالحاظ. 

المرعادل في تعغ طفاخ  NPK(. ذأثيش الشػ تغماد 2009الجاتشي, خيشالله موعى واحمذ سشيذ نجم ونائل عامي جميل )

 .53-45(:6)35طنف الغايش.مجلح اتحاز الثظشج)العلمياخ(. .Phoenix dactylifera Lثماس نخلح الرمش 

 الكيميائي للرغميذ  .Phoenix dactylifera L  الرمش خيلن فغائل من طنفين اعرجاتح( . 2010) عهش الله عثذ خالذ,  الحمذاني

 . العشاق – تغذاد – جامعح الضساعح كليح – دكروساه أؽشوحح,  الجثغيح الرشب في الشي وؽشق

(. ذأثيش الشػ تالغماد العؼوي والمحلول المغزي في ثماس فغائل 2017الحمذاني, خالذ عثذالله عهش والجناتي, علي خليفح )

-1:  9عذد 22.مجلح الضساعح العشاقيح الثحثيح)عذد خاص( مجلذ Phoenix dactylifera L نخيل الرمش . طنفين من

15. 

 في الثماس ذغاقؾ ؽثيعح على والضنك تالكالغيوم تالشػ المعاملح ذأثيش( . 2003) الذجناوي احمذ وفاػل الثاص ؽه الثذوي, الغيذ

 .1489-1477(:4)3,  الضساعيح للثحوز الضقاصيق حمجل.  الثماس وجودج والمحظول الحياني تلح طنف

 العشاق -الموطل جامعح والنشش، للطثاعح الكرة داس مطثعح النثاخ، ذغزيح مثادئ(. 2000) عثذالله نجم الله ععذ النعيمي،

 .ص772:

والغماد  Kelpak(. ذأثيش الشػ تمغرخلض الاعشاب الثحشيح 2014المثاسك ) الكشيم عثذ سعذ نوس و محمذ حغين الطه, علي

 Phoenix في ذشاكيض النرشوجين والفغفوس والثوذاعيوم والثشوذين الكلي في اوساق وثماس نخيل الرمش  NPKالمشكة

dactylifera L. 84-65: 1العذد  40طنف الثشحي. مجلح اتحاز الثظشج)العلمياخ( مجلذ. 

يمح الخؼشج. الجضء الاول. مؤعغح داس الكرة للطثاعح والنشش, (. انراج الفاكهح المغرذ1991آغا, جواد رنون وداود عثذالله داود)

 الموطل, العشاق.

 الثشذقال لأشجاس العقذ ونغثح المعذني المحروى في الوسقي الرغميذ ذأثيش(. 2003) جمعح فشج وفاسوق شهاب محمذ,  حمذ

 .27-19(:2)31 العشاقيح الضساعيح العلوم مجلح.  L. Citrus sinensisالمحلي



 1211(: 2)12 مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر....................................................................ة الورقية              للتغذي .Phoenix dactylifera Lاستجابة نخيل التمر(. 2022) عبد الله وفيصل

 57 

 تغلفاخ الثاسحي الثلح نخيل اصهاس سػ ذأثيش(, 2007) الحميذ عثذ واحمذ حغن علي,  الحمادي العظيم عثذ,  إتشاهيم,  دعوقي

 مشكض,  الشاتعح النخيل نذوج إطذاساخ,  الثماس وخظائض والمحظول الاصهاس عقذ على الثوسيك وحمغ الثوذاعيوم

 .الغعوديح العشتيح المملكح – الإحغاء,  فيظل الملك جامعح, والرموس النخيل أتحاز

 Phoenix dactyliferaعلى الاوساق في انراجيح نخيل الرمش NPKب(. ذأثيش الشػ تاليوسيا والـ2011ششيف, حغين جاعم )

L.  .67-56(:1)10طنف الخؼشاوي. مجلح الثظشج لاتحاز نخلح الرمش. 

 ظفارها لنخي ثماس   رغاقؽ في والجثسلين النثاريح المغرخلظاخ ثعع رأثيس (.2012ششيف, حغين جاعم و نائل عامي جميل)

العذد  28طنف الثشيم. مجلح جامعح دمشق للعلوم الضساعيح, مجلذ  L dactylifera  Phoenix.  ثعع ورحغين الرمس

1 :51-64. 

 . العشتيح مظش جمهوسيح – المنظوسج جامعح – الاولى الطثعح,  النثاخ فغيولوجيح(. 2010) ؽه محة. طقش

 عتع في كلعاليعليا عتحام سػلا سذأثي (.2012عاذي, منرهى عثذالضهشج, مؤيذ فاع عثاط و طثاح حغن ؽاسػ الثشاك )

 .38-16: 1العذد  11وي. مجلح الثظشج لاتحاز نخلح الرمش, المجلذ لحلاا فطن سلذما لنخي سثما خطفا

 إنراجيح في والحذيذ النرشوجين اػافح ذأثيش اعحدس(. 2007) وحيذ ماػي واحمذ ؽعين احمذ ػياء,  إتشاهيم كاظم,  عثاط

 .19-15(:3)33( العلمياخ)  الثظشج أتحاز مجلح. .Phoenix dactylifera L  الحلاوي طنف الرمش نخيل

 لنخلح والإنراجيح والكيميائيح الفيضيائيح الظفاخ في ادنين والثنضل المخلثي تالحذيذ الشػ ذأثيش(. 2011) عثود الظمذ عثذ ,عثذالله

 .العشاق  - الثظشج جامعح  – الضساعح كليح – ماجغريش سعالح – الحلاوي طنف. Phoenix dactylifera L. الرمش

 Trazex(. ذأثيش الشػ تمحلول عماد الـ2020عثذالله, عثذالظمذ عثود, عماد حميذ عثذالظمذ العشب وحغن عثذالامام فيظل)

 .Phoenix dactylifera L يائي للفغائل النغيجيح لنخيل الرمشفي تعغ مؤششاخ النمو الخؼشي والمحروى الكيم

 .107-87( :2( العذد)9طنف الثشحي. مجلح جامعح ري قاس للثحوز الضساعيح ,المجلذ)

 (. فغلجح العناطش الغزائيح في النثاخ. جامعح طلاح الذين, استيل, العشاق.1988عثذول, كشيم طالح )

 للشػ الثشحي طنف .Phoenix dactylifera L الرمش نخيل اعرجاتح(. 2015) فيظل الامام عثذ وحغن جاعم قاعم, عزافح

 .19 -1(:1)عذد(28) المجلذ. الضساعيح للعلوم الثظشج مجلح. والكيليثاك الريشاعوب الحييويين تالمحفضين

 في الظغشى العناطش تثعغ يحالأسػ والمعاملح تالثوسون الأصهاس سػ ذأثيش( . 2007) الله عطا صيذ أتو,  الفراح عثذ,  عثمان

 نذوج إطذاساخ.  مظش في الضغلول طنف الثلح نخيل لأوساق المعذني والمحروى الخؼشي النمو في الجيشيح الأسع

  .الغعوديح العشتيح المملكح - الإحغاء - فيظل الملك جامعح,  والرموس النخيل أتحاز مشكض,  الشاتعح النخيل
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( . ذأثيش سػ الفغفوس والحامغ الاميني الثشولين على تعغ  2014وعقيل هادي وقاعم جاعم )  فيظل ، حغن عثذالامام

العذد  13الظفاخ الفيضيائيح والكيميائيح والانراجيح لنخيل الرمش طنف الشكش . مجلح الثظشج لاتحاز نخلح الرمش المجلذ 

1-2  :30 – 45  . 

( . ذأثيش الشػ تالحذيذ المخلثي وحامغ الغالغليك على  2017ثذالواحذ ) فيظل ، حغن عثذالامام وقاعم جاعم وعقيل هادي ع

 .  13 -1( :  2العذد )  9تعغ طفاخ ثماس نخيل الرمش طنف الغايش . مجلح الكوفح للعلوم الضساعيح المجلذ 

(. ذأثيش الرغزيح الوسقيح لنرشاخ الثوذاعيوم والحذيذ 2018و عثذالظمذ عثود عثذالله) فيظل, حغن عثذالامام, قاعم جاعم عزافه

طنف النيشعي. مجلح  .Phoenix dactylifera L المخلثي في تعغ الظفاخ الفغلجيح والكيميائيح لنخيل الرمش

 .91-79(:2-1العذد) 17الثظشج لاتحاز نخلح الرمش, المجلذ

 العلوم حولياخ,  الثوسون لشػ عيشح تند الثلح نخيل علوك( . 1997) مظطفى الحميذ عثذ  واحمذ احمذ فاػل,  فيظل

 .914-909(2)35 تمرشرهش الضساعيح

 والرذاخل الثوسون وعنظش الغالغليك تحامغ الشػ (. ذأثيش2017كشيذي, ايلاف هاشم محمذ و سعمي محمذ حمذ الذليمي )

.  والخغراوي الضهذي الرمش نخيل من لظنفين ومكوناذه .Phoenix dactylifera L الحاطل طفاخ تعغ في تينهما

 . 278-268)عذد خاص تالمؤذمش(: 15مجلح الانثاس للعلوم الضساعيح مجلذ 

 والكيميائيح الفيضيائيح الظفاخ تعغ في النثاذيح تالمغرخلظاخ والشػ الركييظ فرشاخ ذاثيش(. 2013) يوعف احمذ, لفرح

 الثظشج جامعح. الضساعح كليح. ماجغريش سعالح. الغايش طنف .Phoenix dactylifera L الرمش نخيل لثماس والفغلجيح

. 

 منطقح في تشحي طنف النخيل ذمش محظول وكميح نوعيح على الظغشى العناطش اثش( . 2007) الحغن أتو, مقيمي

 المملكح – الإحغاء  – فيظل الملك جامعح – والرموس النخيل أتحاز مشكض,  الشاتعح النخيل نذوج إطذاساخ.  هشمضغان
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Response of date palm Phoenix dactylifera L. to foliar feeding and its  

 effect on vegetative  and fruiting  growth. (Review Article). 

               Abdulsamad A. Abdullah                             Hassan A. Faisal  

                      Date Palm Research Center- University of Basrah 

abdulsamad.abbood@uobasrah.edu 

Abstract 

The good plant nutrition depends on the availability of nutrients in the required quantities and 

chemical forms. These elements may be present in the required quantity for the plant, but they are 

not ready for absorption due to obstructing factors such as sedimentation and fixation in the soil, 

which negatively affects the vital processes of the plant and thus affects its growth and 

production. In the basal soil, there is a deficiency in some necessary mineral elements despite the 

addition of these elements through fertilization, and this is due to the plant not benefiting from a 

large part of it because it is not ready for absorption. Therefore, foliar feeding is resorted to, 

either because some of the mineral elements in the soil are not ready for absorption, or for the 

purpose of improving growth and production characteristics. This review reviews some research 

and studies that have been conducted by adding nutrients by foliar feeding to date palm trees as 

one of the important fertilization methods due to the high utilization of nutrients as well as the 

lack of environmental pollution compared to direct fertilization of the soil. 

Keywords: foliar nutrition, nutrients, sedimentation and fixation, alkaline soil, growth and 

production. 
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