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 الخلاصة

منطقة المسحب شمال –البساتين الاىمية بقضاء اليارثة ( في احد2023- 2022)اجريت ىذه الدراسة خلال موسم النمو 
محافظة البصرة لدراسة تأثير عامل الصنف حيث تم اختيار صنفين من نخيل التمر النسيجي ىما البرحي والزاممي والعامل 

( لكل منيما والتداخل  1-ممغم لتر 150، 75، 0بثلاث تراكيز ) الثاني استخدام مضادات الاكسدة التوكوفيرول والكموتاثيون
وكان بين رشة (  10/10/2022ابتداءاً من تاريخ ) بينيما في الصفات الكيميائية لثمارواوراق  نخيل التمر وبواقع ست رشات 

لمثمار والاوراق  )المحتوى يوم. بينت نتائج الدراسة وجود فروقات معنوية بين الاصناف في الصفات الكيميائية  30واخرى 
اف في محتوى الاوراق من المائي والمادة الجافة والكموروفيل الكمي والكاربوىيدرات( في حين لم يوجد اي فرق معنوي بين الاصن

ت . كما اشارت النتائج الى ان الرش بمضادات الاكسدة اثر معنوياً عمى الصفات الكيميائية لمثمار والاوراق حيث تفوقالبرولين
حامض الاميني البرولين ال لممحتوى المائي و ( بتسجيل  اقل نسبة1-ممغم لتر 150+الكموتاثيون  150المعاممة )التوكوفيرول 

. في حين تفوقت نفس ( 1-غم.مايكروغرام  16.26% ،40.29بمغت ) نسبة ليماقياساً بمعاممة المقارنة التي سجمت اعمى 
%(. اما 59.70(  بأعطاء اعمى نسبة من المادة الجافة لمثمار بمغت ) 1-ممغم لتر 150+كموتاثيون 150المعاممة )توكوفيرول

( حيث سجمت اعمى محتوى 1-ممغم لتر 75فقد تفوقت معنوياً معاممة )التوكوفيرول  للأوراقبالنسبة لمحتوى الكموروفيل الكمي 
لتي سجمت اقل محتوى من الكموروفيل الكمي بمغ ( قياساً بمعاممة المقارنة ا 1-غم 100 .ممغم 3.878من الكموروفيل بمغ )

 الكربوىيدرات( بتسجيميا اعمى محتوى من 1-لتر .ممغم 150(. كما  تفوقت معاممة )كموتاثيون 1-غم 100 .ممغم 1.859)
 والثمار. للأوراق%( .كما كان لمتداخل الثنائي اثر معنوي في الصفات الكيميائية  28.75الذائبة الكمية بمغت )

 .الكموتاثيون ،التوكوفيرول ،اجياد بيئي، البروتينات الذائبة الكمية ،الحرةالاحماض الامينية :  مات المفتاحيةالكم
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

تاريخياً باستدامة الحياة البشرية وتقاليد  تارتبط وقدالفاكية الرئيسة في معظم الدول العربية  اشجارأحد تعد شجرة نخيل التمر 

. كما يعتبر نخيل التمر رمزاً لمحياة في الصحراء لأنو (El-Juhany ,2010)الناس في العالم القديم كمحصول زراعي رئيسي 

 Zohary and Hopf)يتحمل درجات الحرارة العالية والجفاف والمموحة أكثر من العديد من أنواع أشجار الفاكية الأخرى 

دانو التي صنف زراعي منتشرة بين بم3000. توجد أصناف عديدة لنخيل التمر حيث يوجد في الوطن العربي أكثر من (2000,

براىيم ، 1972صنف زراعي لنخيل التمر )البكر، 600من ضمنيا العراق الذي يوجد فيو أكثر من  (. ان اعداد أشجار 2016وا 

يعد صنف البرحي من الأصناف التي تنمو في  (.2022( )مديرية زراعة البصرة ،4837النخيل النسيجي يبمغ في البصرة )

(.  صنف البرحي من أصناف 1980مناطق كثيرة من محافظة البصرة )النعيمي وجعفر ،مناطق جنوب العراق وتنتشر زراعتو ب

نخيل التمر عالية الجودة الذي تكون ثماره من مرحمة الخلال وحتى مرحمة التمر خالية من المادة العفصية القابضة وىذا ما 

الزاممي فيو من أصناف نخيل التمر (. اما صنف 2018يجعمو يتميز عمى بقية أصناف نخيل التمر الأخرى )إبراىيم ،

السعودية التي توجد بالأحساء حيث دخمت لمعراق في السنوات الأخيرة والتي تكون ثماره ذات شكل بيضوي منتفخ وذات لون 

اصفر في مرحمة الخلال وبني في مرحمة التمر ولأتوكل ثماره في مرحمة الخلال الا مطبوخة وذلك لاحتوائيا عمى المادة 

القابضة اما في مرحمة التمر فتكون ثماره لينو القوام غير جافة ويعتبر صنف الزاممي من الأصناف متوسطة النضج  العفصية

. يؤثر الاجياد الممحي عمى نمو وانتاجية أشجار النخيل وذلك من خلال التراكيز الممحية الموجودة ) 2021)المياح والاسدي ،

لكمور والممتصة من قبل جذور أشجار النخيل والتي تؤدي الى نقص في محتوى في التربة والمتمثمة بعنصري الصوديوم وا

 Ait-Ei-Mokhtar et)الأوراق من الكموروفيل وتقمل من امتصاص المغذيات وكذلك نقص العناصر المعدنية الميمة 

al.,2020)الفعالة  الاوكسجين  . لذلك يتبع النبات اليات دفاع معقدة لمحفاظ عمى مستويات مثمى من أنواعReactive 

Oxygen Species (ROS)  تتكون من نظام انزيمي ونظام غير انزيمي ومن الأمثمة عمى النظام الغير انزيمي ىو فيتامين

E  الذي يدعى توكوفيرولTocopherol  الكموتاثيون الحامض الاميني وGlutathione (2014,Yadav et al. يعد .)

ية التي تذوب في الدىون، وان التوكوفيرولات موجودة في الاحياء ذاتية التغذية أي التي التوكوفيرول من مضادات الاكسدة القو 

(. في حين يعتبر Mokrosnop, 2014تعتمد عمى نفسيا في صنع غذائيا بعممية البناء الضوئي مثل النباتات والطحالب )

 ROSيئي منخفض حيث يعمل عمى إزالة أنواع الكموتاثيون من مضادات الاكسدة التي تتواجد في الخلايا النباتية بوزن جز 
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عمى أشجار نخيل  Ahmed et al. (2014)(. في دراسة اجراىا .Rouhier et al,2008وكذلك يعمل عمى إزالة الاجياد )

زيادة أدى الى  %(0.2)عند رشيا ببعض الاحماض الامينية )التربوتوفان ،المثيونين ،الارجنيين( بتركيز السعيدي التمر صنف 

قياساً بمعاممة المقارنة اذ سجمت اقل    (1-غم 100ممغم. 15.46)محتوى الأوراق من صبغة الكموروفيل الكمي حيث بمغت  يف

ان رش نخيل التمر صنفي الجبجاب الانثوي والغنامي    Shareef (2015)اشار  . ( 1-غم 100ممغم.  11.26معدل بمغ ) 

( اثر معنوياً في محتوى الأوراق من  1 -لتر.ممغم  600ان التركيز) بالاحمر بحامض الاسكوربيك  والغنامي الأخضر 

-ممغم .غم  37.4ت  )الكاربوىيدرات الذائبة الكمية حيث سجل صنف الجبجاب اعمى نبسة من الكاربوىيدرات الذائبة الكمية بمغ

 Muhsen. ذكر (  1-ممغم . غم 36.3)ة مقارنة بصنف الغنامي الاحمر التي بمغت فيو نسبة الكاربوىيدرات الذائبة الكمي(  1

et al.,(2020) ( 1-ممغم لتر 375،  250، 125، 0ان رش أشجار النخيل صنف البرحي بحامض الاسكوربيك وبتراكيز )

( في حين سجمت معاممة الرش  1-غم .ممغم  25.80ادى الى تفوق معاممة المقارنة وسجمت اعمى معدل من البرولين بمغ ) 

 (.1-ممغم غم 13.26(  اقل معدل من البرولين بمغ ) 1 –لتر .م ممغ 375بتركيز) 

 ونظرا لارتفاع نسبة المموحة بالآونة الاخيرة وتأثيرىا عمى أشجار نخيل التمر فقد أجريت الدراسة وذلك للأىداف التالية:

 تراكيز مختمفة.تقميل ضرر الاجياد الممحي من خلال رفع كفاءة النمو عند الرش الورقي بمضادات الاكسدة وب-1

 تشخيص المعاملات المثمى لأصناف نخيل التمر المدروسة.-2

المقارنة بين أصناف الدراسة وذلك لكون صنف الزاممي من الأصناف السعودية المستوردة الى البمد وعدم التطرق اليو في  -3

 الدراسات السابقة.

 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

 موقع التجربة

( في احد البساتين الاىمية بقضاء اليارثة منطقة المسحب شمال محافظة 2023-2022اجريت ىذه الدراسة خلال موسم النمو)

نخمة لكل صنف  21وتم انتخاب  البصرة حيث تم اختيار صنفين من اصناف نخيل التمر ىما صنف البرحي وصنف الزاممي

سنوات( مزروعة  10-8عمى اساس التماثل في الطول والحجم وقوة النمو الخضري والخمو من الاصابات المرضية وبعمر )

( في تربة طينية غرينية والتي تروى سيحياً من نير المسحب وتجري ليا نفس عمميات 10*10عمى خطوط وبابعاد غرس )

 البستان وحددت اشجار النخيل المنتخبة وذلك بوضع علامات رقمية عمييا حسب المعاممة والمكرر.الخدمة  حيث تم تييئة 
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 عمميات الخدمة

وذلك بوضع اربع جور حول النخمة  12/1/2023المتعادل بتاريخ  NPKلقد تم تسميد اشجار النخيل ولكلا الصنفين بسماد 

تم اجراء عمميات الخدمة الاخرى من تقميم وتكريب وازالة الحشائش  غم( لمنخمة الواحدة وقد300سم( حيث تم وضع )30بعمق )

 28والادغال وتكييس وتدلية اما بالنسبة لعممية التمقيح فقد تم تمقيح كلا الصنفين بمقاح الغنامي الاخضر ابتداءً من تاريخ 

ما اجريت عممية مكافحة الفطريات حيث تم توحيد النورات الزىرية بواقع ستة نورات لكل نخمة ك 10/4/2023وحتى  3/2023/

وعنكبوت العبار وذلك برش العذوق بالمواد التالية الكبريت الزراعي السائل ومادة الاسكور ومادة الكنج ابمكتين وذلك خلال 

 شير حزيران.

 معاملات الدراسة وتراكيزها وموعد وطريقة الرش 

 تضمنت الدراسة تجربة عاممية بعاممين :

 صناف حيث  تم استخدام صنفين ىما البرحي والزامميالعامل الاول : الا

( حيث تم  1-ممغم لتر 150و 75، 0العامل الثاني : استخدام مضادات الاكسدة )التوكوفيرول والكموتاثيون ( وبالتراكيز )

توين %( من المادة الناشرة ال0.1ممغم( لكل لتر من الماء المقطر مع وضع ) 150, 75تحضير محاليل الرش بأذابة )

Tween20 وذلك لتقميل عممية الشد السطحي اما بالنسبة لمعاممة المقارنة فقد تم اسخدام الماء المقطر مع مادة ال  Tween 

 10/10/2022فقط حيث تم الرش عمى المجموع الخضري والثمري في الصباح الباكر وبواقع ست رشات ابتداءً من تاريخ  20

 نت المعاملات حسب الترتيب التالي:يوم .وقد كا 30وكان بين رشة واخرى 

 )بدون اضافة(  معاممة المقارنة-1

 ( 1-ممغم لتر75معاممة التوكوفيرول ) -2

 ( 1-ممغم لتر150معاممة التوكوفيرول ) -3

 (1-ممغم لتر 75معاممة الكموتاثيون ) -4

 ( 1-ممغم لتر150معاممة الكموتاثيون ) -5

 ( 1-ممغم لتر 75+ كموتاثيون   1-لترممغم  75معاممة التداخل )توكوفيرول  -6

 ( 1-ممغم لتر 150+ كموتاثيون   1-ممغم لتر 150معاممة التداخل )توكوفيرول  -7
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 :الصفات المدروسة  

 الصفات الكيميائية لمثمار

  المحتوى المائي والمادة الجافة  لمثمار)%( .                                                                                   

تم تقدير المحتوى المائي والمادة الجافة لمحم الثمرة التي تم قياس وزنيا وحجميا وأبعادىا وجففت في فرن مفرغ من اليواء  

Vacum Oven  ساعة وعند ثبات الوزن تم حساب النسبة المئوية لممحتوى المائي والمادة  48م ولمدة 65عمى درجة حرارة

 -الجافة لمثمار كما في المعادلات الأتية: 

    
 وزن العينة الطري وزن العينة الجاف

وزن العينة الطري
 النسبة المئوية  لممحتوى المائي 

     
وزن العينة الجافة
 وزن العينة الطري

 النسبة المئوية لممادة الجافة 

 الصفات الكيميائية للاوراق

 وزن طري( 1-غم 111تقدير الكموروفيل الكمي )ممغم  

قدرت صبغة الكموروفيل الكمي في العينات الورقية المأخوذة من الوريقات كاممة التكوين الموجودة في منتصف الورقة و ذلك 

غم من العينات الورقية الطرية و أستخمصت منيا صبغة  1،إذ أخذ   Goodwin , (1976) بحسب الطريقة التي ذكرىا

( 663,645% ، ثم قدرت صبغات الكموروفيل عمى الطولين الموجيين ) 80الكموروفيل الكمي بأستعمال الأسيتون بتركيز 

 ية :نانومتر في جياز الأمتصاص الضوئي ، وتم حساب تركيز الصبغة وفق المعادلة الأت

 O.D. (645 + )8.02  *O.D. (663)*  20.20( = 1-صبغة الكموروفيل الكمي )ممغم. لتر

وزن طري( حسب  1-غم 100تمثل قراءة الجياز )الكثافة الضوئية( وحولت النتائج بعد ذلك الى وحدة )ممغم.  .O.Dحيث ان 

 المعادلة التالية:

 /وزن العينة100× 1000/ 1-ممغم لتر = 1-غم100ممغم 

 تقدير الكاربوهيدرات الذائبة الكمية )%(

 Dobois et al. (1956)حامض الكبريتيك أعتماداً عمى  –قدر تركيز الكاربوىيدرات الكمية في الأوراق حسب طريقة الفينول 

وذلك في مرحمة الكمري ، حيث جمعت العينات الورقية من منتصف الأوراق لكل معاممة و نظفت جيداً ثم غسمت بالماء 
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ساعة ، بعدىا طحنت طحناً  48م ولحين ثبات الوزن بعد  70( عمى درجة حرارة  Ovenجاري ووضعت في فرن كيربائي ) ال

مل  70مل و أضيف إلييا  100غم من العينة الورقية الجافة المطحونة ووضعت في دورق حجمي سعة  0.5ناعماً ، ثم أخذ 

م لمدة ساعة واحدة ثم بردت بدرجة حرارة  90حمام مائي بدرجة حرارة  من الماء المقطر و أغمق الدورق و سخنت العينات في

مل من الماء المقطر و بعد ذلك أخذ منو  25مل من الراشح و أضيف اليو  5الغرفة . رشح المحمول خلال ورق ترشيح و أخذ 

برد بدرجة حرارة الغرفة.  مل من حامض الكبريتيك المركز و 5مع % 5بتركيز مل من محمول الفينول  1مل و أضيف اليو  1

نانوميتر، ثم قدرت  490عمى طول موجي  Spectrophotometerقدرت الأمتصاصية بأستعمال جياز الأمتصاص الضوئي 

            كمية الكاربوىيدرات الذائبة الكمية بأستعمال منحنى الكموكوز القياسي بموجب المعادلة الأتية:                                     

( = كمية الكاربوىيدرات في المنحنى القياسي * الحجم النيائي لممستخمص * 1-غم100كمية الكاربوىيدرات الذائبة الكمية )ممغم.

 التخفيفات / وزن العينة

 (1-. غم تقدير الحامض الاميني البرولين )مايكروغرام

غم  0.2 وذلك بأخذ (Troll and Lindesly ,1955)تم تقدير حامض البرولين في الاوراق حسب الطريقة الموصوفة في 

% واجري عمى المستخمص عممية طرد مركزي ثم اخذ 95مل من الكحول الاثيمي بتركيز  5مادة جافة مطحونة واضيف ليا 

 مل من الماء المقطر الى الجزء المتبقي واجريت لو عممية الطرد المركزي 2الجزء الرائق وبخر حتى الجفاف التام واضيف 

نانوميتر بأستعمال جياز المطياف   520واخذ الجزء الرائق وتمت قراءة الضوء الممتص عمى طول موجي 

ropeeSrohrertpepS  ثم قدر محتوى الاوراق من البرولين اعتماداً عمى منحنى قياسي استعمل فيو الحامض الاميني

 ساب كمية البرولين في العينات حسب المعادلة الاتية مادة جافة وتم ح 1-البرولين وعبر عن النتائج بوحدة مايكروغرام غم

 التخفيف× ( = القراءة من المنحنى / وزن العينة  1-محتوى العينة من البرولين )مايكروغرام غم

 والمعاملات المستعممة   الإحصائيالتصميم  -

العامل الثاني مضادات الأكسدة  من ثلاث نُفذت التجربة كتجربة عاممية بعاممين الأول الأصناف المدروسة البرحي والزاممي و 

 Randomized Complete Blockحسب تصميم القطاعات العشوائية الكاممة  1-لتر. ( ممغم  150، 75، 0تراكيز ىي ) 

Design  نخمة ، تم تحميل البيانات  42و بواقع ثلاث مكررات ليبمغ عدد أشجار نخيل البرحي والزاممي  المستخدمة في التجربة
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وقورنت المتوسطات الحسابية حسب أختبار أقل فرق  GenStat 2007ائياً حسب التصميم المتبع وبأستعمال برنامج أحص

 (.2000د عمى ) الراوي وخمف الله ، (  بالأعتما0.05وعند مستوى معنوية )  LSDمعنوي 

           Results and Discussion                                                                         النتائج والمناقشة

 في مرحمة الرطب  الصفات الكيميائية لمثمار

 )%(المحتوى المائي 

في نسبة المحتوى المائي لمثمار   ( ان ىناك فروقات معنوية بين صنفي البرحي والزاممي1توضح البيانات المدرجة في الجدول )

%( قياساً بصنف البرحي الذي سجل اعمى نسبة 41.34اذا تحقق مع الصنف زاممي اقل نسبة لممحتوى المائي لمثمار بمغت )

%( . كما تشير نتائج الجدول ذاتو  الى ان المعاممة بمضادات الاكسدة سجمت فروقات معنوية 50.80لممحتوى المائي بمغت )

%( 40.29( بتسجيل  اقل نسبة محتوى مائي بمغت ) 1-لتر. ممغم  150+الكموتاثيون  150قت المعاممة )التوكوفيرول فقد تفو 

قياساً بمعاممة المقارنة التي سجمت اعمى نسبة لممحتوى  1-لتر. ممغم  75والتي لم تختمف معنوياً عن معاممة الكموتاثيون بتركيز 

لمعاملات التداخل بين الصنف ومضادات الاكسدة فقد سجمت معاممة التداخل بين  %(. اما بالنسبة54.93المائي بمغت )

%( وبفروق 34.33(  اقل محتوى مائي بمغ ) 1-لتر. ممغم  150+ كموتاثيون  150صنف الزاممي والتركيز )توكوفيرول 

( اعمى محتوى مائي  1-لتر. غم مم 150معنوية في حين سجت معاممة التداخل بين صنف البرحي والمعاممة بتركيز)كموتاثيون 

 %(.60.55%( قياساً بمعاممة التداخل بين الصنف برحي والمقارنة التي سجمت اعمى محتوى مائي بمغ )58.76بمغ )

( تأثير الصنف وكفاءة مضادات الاكسدة والتداخل بينهما في نسبة المحتوى المائي )%( لصنفي نخيل التمر 1جدول )

 النسيجي .

مضاداث الاكسدةمتوسط تأثير    الصنف 

 البرحي الزاملي مضاداث الاكسدة

 المقارنت 84.77 54.;6 5;.76

ملغم لتر 97توكوفيرول  ;65.5 68.84 67.44
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول  :74.9 ;59.7 :66.8
-4

 

ملغم لتر 97كلوتاثيون  68.44 ;59.7 4:.64
-4

 

ملغم لتر 474كلوتاثيون  98.:7 64.65 74.44
-4

 

ملغم لتر 97توكوفيرول +كلوتاثيون  6:.:6 ;64.6 67.88
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول+كلوتاثيون 68.47 56.55 ;64.4
-4

 

للتداخل  LSD5% 7.;9لمضاداث الاكسدة LSD5% 

 متوسط تأثير الصنف 4:.74 64.56 6.44

للصنف  4.47 LSD5% 



 2222(: 2)22 مجنة امبصرة لأبحاث هخنة امتمر................................................................كفاءة مضادات الاكسدة في بعض امصفات امكيميائية مثمار واوراق صوفين من هخيل امتمر(. 2023)عودة واخرون 

 30 

 المادة الجافة )%(

 بإعطاء( ان لمصنف تأثير معنوي في نسبة المادة الجافة لمثمار حيث تفوق الصنف الزاممي 2تشير النتائج المبينة في الجدول )

%(. اما بالنسبة لمضادات الاكسدة فقد تفوقت معاممة 49.19%( في حين سجل صنف البرحي )58.68اعمى نسبة بمغت )

%( قياساً 59.70التي اعطت اعمى نسبة من المادة الجافة لمثمار بمغت ) (  1-ممغم لتر 150+كموتاثيون 150توكوفيرول

%(. كما اثر التداخل بين الصنف ومضادات الاكسدة معنوياً في نسبة 45.06بمعاممة المقارنة التي سجمت اقل نسبة بمغت)

(  1-ممغم لتر 150+كموتاثيون  150ل المادة الجافة لمثمار حيث تفوقت معاممة التداخل بين الصنف الزاممي والتركيز )توكوفيرو 

%( قياساً بمعاممة التداخل بين معاممة المقارنة وصنف البرحي التي سجمت اقل نسبة لممادة 65.66بتسجيل اعمى نسبة بمغت )

 %(. 39.44الجافة في الثمار بمغت )

 افة)%( لصنفي نخيل التمر النسيجي ( تأثير الصنف وكفاءة مضادات الاكسدة والتداخل بينهما في نسبة المادة الج2جدول )

  الصنف متوسط تأثير مضاداث الاكسدة

 

 البرحي الزاملي مضاداث الاكسدة

 المقارنت 66.;5 :74.8 67.48

ملغم لتر 97توكوفيرول  78.84 75.59 ;;.76
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول  44.:6 84.64 77.54
-4

 

ملغم لتر 97كلوتاثيون  :;.75 84.64 ;4.:7
-4

 

ملغم لتر 474كلوتاثيون  64.44 :9.:7 74.44
-4

 

ملغم لتر 97توكوفيرول +كلوتاثيون  74.47 :79.6 76.54
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول+كلوتاثيون 75.95 87.88 94.;7
-4

 

للتداخل  LSD5% 7.;6لمضاداث الاكسدة LSD5% 

 متوسط تأثير الصنف ;4.;6 :8.:7 6.44

للصنف  4.46 LSD5% 

 

( ان نوع الصنف وتركيز مضادات الاكسدة قد اثر معنوياً في الصفات الكيميائية لمثمار  2, 1تبين من خلال بيانات الجدولين )

اذ تفوق صنف الزاممي  في الصفات المذكورة وقد يرجع السبب الى العوامل الوراثية الخاصة بكل صنف التي تتحكم بالعمميات 

كما ان ارتفاع  .(Kurup et al.,2009) الممحيالاجياد عية الانزيمات المسؤولة عن مقاومة التي تحدث في النبات ونشاط ونو 

المحتوى المائي عند معاممة المقارنة قد يعزى سببو الى حصول عدم انتظام في المحتوى الغذائي داخل النبات وقيام النبات 

وىي احدى الوسائل التي يقوم بيا النبات لمقاومة الاجياد  ببعض العميات كانخفاض عممية فتح وغمق الثغور لتقميل عممية النتح

. والذي بدوره يؤدي الى انخفاض العمميات الحيوية (Pessarakli,1999)الممحي  والمحافظة عمى انتفاخ الخلايا داخل النبات 
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في الثمار اذ ان الثمار ذات  كعممية البناء الضوئي وتراكم المواد المصنعة الى الثمار والذي يسبب في انخفاض المادة الجافة

(. كما ان استخدام مضادات الاكسدة Burton,1982 ; 2012المحتوى المائي العالي تكون منخفضة المادة الجافة  )صقر ،

ادت الى انخفاض المحتوى المائي وارتفاع نسبة المادة الجافة في الثمار قد يعزى السبب الى دور مضادات الاكسدة في تنظيم 

زموزي داخل الخلايا وتحسين عمميات البناء الضوئي كما تدخل بعض مضادات الاكسدة التي تتكون من الاحماض الجيد الا

الامينية في تشكيل وتركيب البروتينات المختمفة والتي بدورىا تؤدي الى زيادة مكونات الثمرة العضوية عمى حساب المحتوى 

 (.Babaei et al.,2017 ; 2021ربيعي ،المائي لمثمرة وبالتالي زيادة المادة الجافة ) ال

 الصفات الكيميائية للاوراق

 ( 1-غم 111 .محتوى الاوراق من الكموروفيل الكمي )ممغم

( ان ىناك اثر معنوي لمصنفين في محتوى الاوراق من الكموروفيل الكمي اذ تفوق صنف البرحي بتسجيل 3اظيرت قيم الجدول)

( بينما سجل صنف الزاممي اقل  1-غم100 .ممغم 3.727من الكموروفيل الكمي بمغت ) اعمى زيادة معنوية في محتوى الاوراق

( . كما تشير القيم في نفس الجدول الى وجود اختلافات معنوية في محتوى الاوراق من  1-غم100 .ممغم 2.425محتوى بمغ )

(  1-لتر .ممغم 75عنوياً معاممة )التوكوفيرول الكموروفيل الكمي عند استخدام تراكيز مختمفة من مضادات الاكسدة حيث تفوقت م

( قياساً بمعاممة المقارنة التي سجمت اقل محتوى من  1-غم 100 .ممغم 3.878حيث سجمت اعمى محتوى من الكموروفيل بمغ )

معاممة (. اما التداخل الثنائي بين الصنف ومضادات الاكسدة  فقد تفوقت  1-غم 100 .ممغم 1.859الكموروفيل الكمي بمغ )

(  1-غم 100 .ممغم 5.256( حيث سجمت اعمى محتوى لمكموروفيل الكمي بمغ ) 1-لتر .ممغم 75)صنف البرحي + توكوفيرول 

 (. 1-غم 100 .ممغم 1.602قياساً بمعاممة )صنف الزاممي + المقارنة ( التي سجمت ادنى محتوى لمكموروفيل الكمي بمغ )

 ئبة الكمية )%(محتوى الاوراق من الكاربوهيدرات الذا

( وجود فروقات معنوية بين الصنفين في نسبة الكاربوىيدرات الذائبة الكمية للاوراق حيث تفوق  3بينت النتائج في الجدول)

%( قياساً بصنف البرحي الذي سجل  23.76صنف الزاممي وسجل اعمى مستوى من الكاربوىيدرات الذائبة الكمية بمغت )

بتسجيميا اعمى محتوى من  1-ممغم لتر150كيز مضادات الاكسدة فقد تفوقت معاممة كموتاثيون %( .اما بالنسبة لترا18.45)

%( قياساً بمعاممة المقارنة التي سجمت اقل محتوى من الكاربوىيدرات الذائبة الكمية  28.75الكاربوىيدرات الذائبة الكمية بمغت )

دة اثر معنوي عمى نسبة الكابوىيدرات الذائبة الكمية حيث %(.كما كان لمتداخل بين الصنف ومضادات الاكس12.18بمغت )
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%(. 32.45( والتي سجمت اعمى مستوى بمغ ) 1-ممغم لتر 75تفوقت معنوياً معاممة التداخل بين ) صنف الزاممي +كموتاثيون 

 %(. 11.14غت )قياساً بمعاممة )صنف البرحي +المقارنة( التي سجمت اقل محتوى من الكاربوىيدرات الذائبة الكمية بم

 111 .( تأثير الصنف وكفاءة مضادات الاكسدة والتداخل بينهما في محتوى الاوراق من الكموروفيل الكمي )ممغم3جدول )

 . النسيجي ( لصنفي نخيل التمر1-غم

 

الذائبة الكمية )%(  ( تأثير الصنف وكفاءة مضادات الاكسدة والتداخل بينهما في محتوى الاوراق من الكاربوهيدرات4جدول )

 النسيجي. لصنفي نخيل التمر

  الصنف متوسط تأثير مضاداث الاكسدة

 مضاداث الاكسدة
 البرحي الزاملي

 المقارنت 11.14 13.21 12.18

ملغم لتر 97توكوفيرول  14.33 18.50 16.42
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول  13.10 26.68 19.89
-4

 

ملغم لتر 97 كلوتاثيون 19.09 32.45 25.77
-4

 

ملغم لتر 474كلوتاثيون  25.65 31.84 28.75
-4

 

ملغم لتر 97توكوفيرول +كلوتاثيون  19.98 21.16 20.57
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول+كلوتاثيون 25.85 22.50 24.18
-4

 

للتداخل  LSD5% 5.62لمضاداث الاكسدة LSD5% 

 متوسط تأثير الصنف 18.45 23.76 3.97

للصنف  4.45 LSD5% 

 

 

  الصنف متوسط تأثير مضاداث الاكسدة

 مضاداث الاكسدة
 البرحي الزاملي

 المقارنت 2.116 1.602 1.859

ملغم لتر 97توكوفيرول  5.256 2.499 3.878
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول  3.457 2.955 3.206
-4

 

ملغم لتر 97كلوتاثيون  4.065 2.735 3.400
-4

 

ملغم لتر 474كلوتاثيون  3.595 2.557 3.076
-4

 

ملغم لتر 97توكوفيرول +كلوتاثيون  3.649 2.201 2.925
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول+كلوتاثيون 3.949 2.424 3.186
-4

 

للتداخل  LSD5% 0.937لمضاداث الاكسدة LSD5% 

 متوسط تأثير الصنف 3.727 2.425 0.662

للصنف  0.354 LSD5% 
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 ( 1-محتوى الاوراق من الحامض الاميني البرولين )مايكروغرام غم

 بين الصنفين في محتوى الاوراق من الحامض الاميني البرولين ةفروقات معنوي عدم وجود( 5يتضح من خلال نتائج الجدول )

مايكروغرام  30.19.وتشير النتائج نفسيا الى تفوق معاممة المقارنة في تسجيل اعمى نسبة لمحامض الاميني البرولين بمغت )

( اقل نسبة لمحامض الاميني البرولين  1-ممغم لتر 150+كموتاثيون 150( في حين سجمت معاممة التركيز )توكوفيرول 1-غم

ممغم  150+كموتاثيون  150سجمت معاممة التداخل بين )صنف البرحي  +توكوفيرول ( . كما 1-مايكروغرام غم 16.26بمغت )

( في حين سجمت معاممة التداخل بين  1-مايكروغرام غم  15.92( اقل محتوى لمحامض الاميني البرولين بمغت ) 1-لتر

 . (1-مايكروغرام غم 30.32)الزاممي + معاممة المقارنة ( اعمى محتوى من البرولين بمغت )

الحامض الاميني البرولين من ( تأثير الصنف وكفاءة مضادات الاكسدة والتداخل بينهما في محتوى الاوراق 5جدول )

 النسيجي. (  لصنفي نخيل التمر 1-غم .)مايكروغرام

  الصنف متوسط تأثير مضاداث الاكسدة

 مضاداث الاكسدة
 البرحي الزاملي

 المقارنت 30.05 30.32 30.19

ملغم لتر 97توكوفيرول  16.42 20.21 18.32
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول  17.79 21.69 19.74
-4

 

ملغم لتر 97كلوتاثيون  18.51 23.23 20.87
-4

 

ملغم لتر 474كلوتاثيون  19.99 21.14 20.57
-4

 

ملغم لتر 97توكوفيرول +كلوتاثيون  20.71 17.25 18.98
-4

 

ملغم لتر 474توكوفيرول+كلوتاثيون 15.92 16.59 16.26
-4

 

للتداخل  LSD5% 4.76لمضاداث الاكسدة LSD5% 

 متوسط تأثير الصنف 19.91 21.49 3.37

NS  للصنف LSD5% 

 

الموجودة تحت تأثير  ( وجود اختلافات بين صنفي الزاممي والبرحي 5, 4, 3تبين من خلال البيانات الموجودة في الجداول )

الاجياد الممحي في محتوى الاوراق من صبغة الكموروفيل الكمي والكاربوىيدرات الذائبة الكمية والحامض الاميني البرولين وقد 

التباينات الوراثية بين الاصناف في تحمل المموحة وامتصاص العناصر المغذية تحت ظروف الاجياد الممحي الى يعزى السبب 

( من خلال دراستو عمى مجموعة من اصناف نخيل التمر ان الاصناف تختمف في تحمل مموحة 2018الجياني ). حيث بين 

 مياه الري ومموحة التربة.
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مضادات الاكسدة دور مضادات الاكسدة قد يعزى الى الرش بعند  في محتوى الاوراق من الكموروفيل الكمي ان الزيادة الحاصمة 

ى كنس الجذور الحرة وىذا بدوره يقمل من تحطيم صبغة الكموروفيل وتثبيت وحماية صبغات البناء غير الانزيمية التي تعمل عم

 El-bassionun,2005)الضوئي وتأخير شيخوخة الاوراق  تحت الاجياد من خلال حماية الكموروبلاست من ضرر الاكسدة 

; Bowler et al.,1992)( 4يدرات الذائبة الكمية في الاوراق في جدول ). والذي انعكس بصورة ايجابية عمى كمية الكاربوى

 عند معاممة نخيل التمرصنف البرحي بالتوكوفيرول. (Muhsen et al.,2020)ووتتفق النتائج مع الى ماتوصل اليو 

عند المعاممة بمضادات الاكسدة قد يعود الى دور مضادات الاكسدة  ان انخفاض محتوى الاوراق من الحامض الاميني البرولين

المكون الاساسي للانزيمات التي تعمل عمى  في زيادة نشاط البناء الضوئي وتكوين الكاربوىيدرات وبناء البروتينات التي تعتبر

مل عمى احداث خمل في عممية بناء تقميل الاجياد الممحي وبالتالي يتناقص تراكم البرولين كما ان الاجيادات الممحية تع

 Priebe and)البروتين وزيادة عمميات اليدم لمبروتين وبالتالي حصول تثبيط في نشاط الانزيمات المؤكسدة لمبرولين 

Jager,1978) ان ارتفاع كمية البرولين خلال الاجيادات الممحية يعمل عمى كنس الجذور الحرة اكثر من كونو منظم .

وىذ  (Fayez et al.,2011)من نشاط جياز المناعة التاكسدي كأستجابة لانواع اجيادات الاكسدة المختمفة  ازموزي وىو يزيد

عند دراستيم عمى نخيل التمر صنف البرحي الموجود تحت ظروف الاجياد  Alarab et al., (2022)يتفق مع ماتوصل اليو 

 عاممة بالكموتاثيون.لقد كانت نتائج البرولين عند معاممة المقارنة اعمى من الم
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Abstract 

This study was conducted during the growth season (2022-2023) in a private orchard in the 

Hartha district - Al-Masheeb area in the north of Basrah province to study the effect of the variety 

factor. Two varieties of date palm, Barhi and Zamli, were selected, and the second factor was the 

use of antioxidants tocopherol and Glutathione at three concentrations (0, 75, 150 mg. L
-1

) for 

each and the interaction between them in the chemical characteristics of the fruits and leaves of 

the date fruits, and the number of sprayings starting from the date (10/10/2022) and there were 30 

days between one spraying and the next. The results of the study showed that there are significant 

differences between the varieties in the chemical characteristics of the fruits and leaves (Water 

content, dry matter, total chlorophyll, and carbohydrates), while there was no significant 

difference between the varieties in the proline content of leaves. The results also indicated that 

spraying with antioxidants had a significant effect on the chemical characteristics of dates and 

leaves, as the treatment (tocopherol 150 + glutathione 150 mg. L
-1

) was superior.  Recording the 

lowest percentage of water content and the amino acid proline compared to the comparison 

treatment, which recorded the highest percentage of them (40.29%, 16.26 micrograms. Gm
-1

).  

While the same treatment (Tocopherol 150 + Glutathione 150 mg. L
-1

) excelled in giving the 

highest percentage of dry matter for dates, amounting to (59.70%). As for the total chlorophyll 

content of the leaves, it was significantly superior to the treatment (Tocopherol 75 mg. L
-1

), as it 

recorded the highest content of chlorophyll, which reached (3.878 mg. 100 gm
-1

) compared to the 

comparison treatment, which recorded the lowest content of total chlorophyll, amounting to 

(1,859 mg 100 gm
-1

). The treatment (Glutathione 150 mg.L
-1

) also excelled by recording the 

highest content of total second carbohydrates, amounting to (28.75%). The second intervention 

also had a significant effect In the chemical properties of leaves and fruits. 

Keywords: Free amino acids, environmental stress, total soluble proteins, tocopherols, 

Glutathione 
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