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 الخلاصة

ـ عمى ثمار نخيؿ التمر صنؼ برحي حيث تـ جمب الثمار مف أحد  2022-2021أجريت ىذه الدراسة خلاؿ الموسـ الزراعي 
 ـ و نفذت التجربة كتجربة 2021/9/1البساتيف الأىمية التابعة لقضاء أبو الخصيب جنوب محافظة البصرة وذلؾ بتاريخ 

( وبثلاث مكررات لكؿ معاممة وثلاثة عوامؿ العامؿ الاوؿ ىو الثمار بثلاثة مراحؿ CRDعامميو وفؽ التصميـ العشوائي الكامؿ)
%  حيث تـ  6، 3، 0نمو وىي )الخلاؿ، نصؼ أرطاب، ارطاب كامؿ( العامؿ الثاني غمرىا بمادة الصمغ العربي وبالتراكيز

 4ْـ ولمدة ° 0غـ وغمقت وخزف قسـ منيا في حاضنة مبردة عمى درجة حرارة  250ة تعبئة الثمار في عبوات بلاستيكية سع
أشير لمخزف بالتجميد، حيث   6ـ ولمدة ° 15-أشير لمخزف بالتبريد، اما القسـ الاخر فتـ خزنو في المجمدة عمى درجة حرارة 

جابة جيدة بمعاممتيا بمحموؿ الصمغ العربي إف العامؿ الثالث ىو المدة الخزنية . أظيرت ثمار نخيؿ التمر صنؼ برحي است
% إذ حافظة عمى المحتوى المائي والحموضة و نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية لمثمار. وتفوقت مرحمة النضج 6بالتركيز 

الأرطاب الكامؿ عمى مرحمتي النضج الخلاؿ والنصؼ ارطاب في خفض المحتوى المائي والحموضة مع زيادة نسبة المواد 
ْـ عمى درجة )15-الصمبة الذائبة الكمية .كما تفوقت درجة حرارة الخزف ) . احتفظت الثمار المخزونة بمعظـ صفاتيا 0(  ْـ  )
 أشير. 6المدروسة بالرغـ مف تقدـ مدة الخزف التي وصمت إلى 

 .برحي ، الصمغ العربي ، درجة حرارة الخزف ، خلاؿ ، رطب:  الكممات المفتاحية

 

 

 

mailto:hamzah.hamzah@uobasrah.edu.iq
mailto:hamzah.hamzah@uobasrah.edu.iq


 1211(: 2)12 البصرة لأبحاث نخلة التمرمجلة                                    .. ...............زينة لثمار نخيل التمرتأثير درجة حرارة الخزن والمعاملة بالصمغ العربي ومرحلة النمو في القابلية الخ(. 2022) سعيد وحمزة

 112 

 Introduction                                                                              المقدمة

 Arecaceae مف أشجار الفاكية الدائمة الخضرة وىي تعود الى العائمة النخيمية  .Phoenix dactylifera L تعد نخمة التمر

وتعتبر منطقة الخميج العربي مف  Monocotyledons  حدوىي مف أشجار الفاكية ذوات الفمقة الوا Arecales و إلى الرتبة

أكبر وأىـ مناطؽ النخيؿ انتشارا" في العالـ ومنيا تنتشر زراعة أشجار النخيؿ إلى جميع المناطؽ ذات الجو الملائـ )الجبوري،  

ا الثمار مف المادة ونظرا" لأىمية صنؼ البرحي وىو مف الأصناؼ العراقية التي تتميز بمذاقيا الحمو حيث تخمو  .(2002

ف العفصية القابضة في مرحمة الخلاؿ الأصفر )البسر( الى مرحمة التمر مما يجعمو صنفا" مرغوبا" لدى المستيمؾ يفضمو ع

بقاءه لفترة   (،2016العامري، بقية الأصناؼ الأخرى  ) لذا فأف بالإمكاف العمؿ عمى إيجاد طرؽ ووسائؿ جديده لعرضة وا 

حمية في الأوقات التي لا يوجد فييا إنتاج ليذه الثمار وذلؾ مف خلاؿ إتباع معاملات و طرؽ خزنية أطوؿ في الأسواؽ الم

جديدة تؤدي إلى إطالة المدة الخزنية ليذه الثمار مثؿ تقنية الخزف المبرد أو أستعماؿ بعض المعاملات الخزنيو الحديثة التي 

إف تخزيف الثمار بدرجات    (.2010ثناء الخزف المبرد  )العامري، تعمؿ عمى تقميؿ نسبة التمؼ الذي قد تتعرض لو ثمار أ

حراره منخفضة ىي أحدى الوسائؿ المتبعة لتقميؿ أو تأخير التمؼ في الثمار خلاؿ مدة خزنيا، فالتمؼ لايمكف السيطرة عمية 

حتى وصوليا مرحمة الشيخوخة بالمواد المضادة أحيانا" ،إذ تصبح الثمار أكثر عرضة للإصابة بالتمؼ عند تقدميا بالنضج 

فتكوف عممية خزف الثمار بدرجات حراره منخفضة مساعدة عمى تأخير نضج ىذه الثمار مما يعطييا القدرة الكافية عمى مقاومة 

 (.أ1985التمؼ مف جية وتعطيؿ نمو الكائنات الدقيقة في درجة حرارة منخفضة مف جية أخرى )بنياميف وأخروف ،

نباتي مف المواد القابمة لمتحمؿ العضوي والمتاحة لجميع الكائنات الحية، وىي بالتالي تمثؿ مصدرا" متجددا" يعد الصمغ ال       

وليس ليا تأثيرا" سمبيا" عمى صحة الأنساف أو سلامة البيئة، وىذه المواد النباتية يغمب عمى تركيبيا الكربوىيدرات المكونة مف 

ليؼ الحصوؿ عمى المواد الانخفاض الواضح في تكمفة أنتاجيا إذا ما قورنت بتكاتكرار لمسكريات الأحادية، كما يميزىا 

مف الوسائؿ الحديثة  حيث يستخدـ   Gum Arabic يعتبر الصمغ العربي (Kottke and Edward, 2002 )   الاصطناعي

 (Ali et al, 2010) لمعاملات ما بعد الحصاد كمحموؿ تغمر فيو الثمار

 : وتيدؼ الدراسة  الى



 1211(: 2)12 البصرة لأبحاث نخلة التمرمجلة                                    .. ...............زينة لثمار نخيل التمرتأثير درجة حرارة الخزن والمعاملة بالصمغ العربي ومرحلة النمو في القابلية الخ(. 2022) سعيد وحمزة

 113 

دراسة تأثير المعاممة بعد الحصاد بمادة الصمغ العربي كأحد الأغمفة الطبيعية الصالحة للأكؿ في الحد مف مسببات الفقد. 

طالة مدة الخزف لمثمار لأطوؿ فترة ممكنة. إضافة تحديد انسب درجة  وتحديد مرحمة القطؼ المثمى في تحسيف القابمية الخزنية وا 

 عمر الثمار لأطوؿ مدة خزنية ممكنة .حرارة خزف التي تعمؿ اطالة 

     Materials and Methods                                                  المواد وطرائق العمل

ـ عمى ثمار نخيؿ التمر صنؼ برحي حيث تـ جمب الثمار مف أحد  2022-2021أجريت ىذه الدراسة خلاؿ الموسـ الزراعي 

ـ وكانت الثمار بثلاثة مراحؿ نمو 2021/9/1عة لقضاء أبو الخصيب جنوب محافظة البصرة وذلؾ بتاريخ البساتيف الأىمية التاب

حيث نقمت الثمار في الصباح الى مختبر تقانات الخزف في قسـ البستنة وىندسة  وىي )الخلاؿ، نصؼ أرطاب، ارطاب كامؿ(

الثمار الصغيرة والمصابة والمتضررة ميكانيكيا" ثـ فرزت الثمار  الحدائؽ. غسمت الثمار بالماء المقطر لإزالة الاتربة واستبعدت

حسب مرحمة النمو لغرض غمرىا بمادة الصمغ العربي وبالتراكيز المعدة لمتجربة حيث تـ تعبئة الثمار في عبوات بلاستيكية 

ف بالتبريد مف تاريخ أشير لمخز  4ولمدة  ـ ْ  0غـ وغمقت وخزف قسـ منيا في حاضنة مبردة عمى درجة حرارة  250سعة 

أشير لمخزف   6ولمدة  ـ°  -15اما القسـ الاخر فتـ خزنو في المجمدة عمى درجة حرارة ،  2022/1/1ولغاية  2021/9/1

لغرض دراسة تأثير درجة حرارة الخزف والمعاممة بالصمغ العربي ومرحمة  2022/3/1ولغاية  2021/9/1بالتجميد مف تاريخ 

 ينة والصفات الكيميائية والفيزيائية لثمار نخيؿ التمر صنؼ برحي وتضمنت التجربة ثلاثة عوامؿ:النمو في القابمية الخز 

 العامل الأول: المعاممة بالصمغ العربي :

 الثمار تغطيس.3.  3 %تركيز العربي الصمغ بمستخمص الثمار تغطيس. 2.  المقطر بالماء الثمار تغطيس -1

 .6 %تركيز العربي الصمغ تخمصبمس

 النمو: مرحمة ل الثاني:العام

 . كامؿ ارطاب -3.  ارطاب نصؼ -2.      الخلاؿ ةممرح1- 

 مدة الخزن :: الثالث العامل

 . أشير 6 لمدة ( -15 ) بالتجميد الخزف تجربة -2 .اشير  4 لمدة )المئوي صفرال( بالتبريد الخزف تجربة -1

 المعاممة بالصمغ العربي :
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( v/w% )6% و 3وبالتراكيز السوداف( لعربي )مسحوؽ ابيض ناعـ انتاج شركة النصر،تـ تحضير محموؿ مف الصمغ ا    

ْـ  40عند درجة حرارة  stirrerعمى التوالي باستخداـ ماء مقطر واستخدـ جياز  1-غـ لتر60و  1-غـ لتر 30وذلؾ بإذابة 

ؿ الصمغ العربي بشكؿ جيد لمدة ثلاثة دقيقة بعدىا تـ تبريد المحموؿ، تـ غمر الثمار ضمف ثلاث مكررات بمحمو  60لمدة 

 Al-Juhaim)  دقائؽ ثـ جففت بتيار مف اليواء بدرجة حرارة الغرفة حتى تشكؿ طبقة جافة شفافة بلاستيكية القواـ عمى الثمار

et al.,2012)    مكرر في الحاضنة عمى درجة حرارة  54غـ وتـ خزف  250. ثـ وضعت الثمار في العمب البلاستيكية سعة

( و  0) (  (-15المجمدة  عمى درجة حرارة  مكرر في 54  ْـ  تحيط العربي الصمغ مف طبقة الطريقة ىذه وفؽ تتشكؿ ْـ

    Micrometer.جياز بواسطة  (Miranda et al.,2004) قبؿ  مف قياسيا تــ  مم 0.01 بسماكة بالثمار

 الصفات المدروسة

  :% المائي المحتوى

نصؼ  مرحمة نمو)خلاؿ، غـ مف لحـ الثمار المقطعة لكؿ مكرر في كؿ  10بوزف  لمثمار يالمائ المحتوى تقدير تـ    

 عمى  Vacuum Oven اليواء مف مفرغ فرف في وتـ قياس وزف العينات قبؿ التجفيؼ وثـ جففت، أرطاب كامؿ( أرطاب،

 : كما يمي والمادة الجافة المائي لممحتوى المئوية النسبة حساب تـ الوزف ثبات وعند ساعة 72 ولمدة  ْـ70حرارة   درجة

    المحتوى المائي )%(=
وزف العينة الطري(غـ) وزف العينة الجاؼ(غـ)

وزف العينة الطري(غـ)
 

   TSS  % الكمية الذائبة الصمبة المواد

 قطعت ثـ  لكؿ مكرر و  الثمارلحـ   مف غـ 5 بوزفحسبت النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية في الثمار وذلؾ     

 المواد نسبة وقدرت باستخداـ أوراؽ الترشيح رشحت ثـ خزفي ىاوف باستعماؿ جيداً  وىرست مقطر ماء مؿ 15 ليا وأضيؼ

 العصير مف قطرة باخذ وذلؾ Digital Refractometer الرقمي الريفراكتوميتر جياز بأستعماؿ فييا الكمية الذائبة الصمبة

وبعد كؿ قراءة نظفت عدسة الجياز بصورة جيدة وصفر الجياز بواسطة الماء المقطر لقياس  ز،الجيا عدسة عمى ووضعيا

 عمى اعتماداً  ( Horwitz, 1975ْـ طبقا" لمجداوؿ الموصوفة )  20القراءات الجديدة وعدلت القراءة تحت درجة حرارة 

 .Shiroko (1968 )طريقة

 الثمار لحـ مف غـ 5 ىرس تـ أذ A.O.A.C. (1970 )  في كما ئويةم كنسبو قدرت  :لمتعادل القابمة الكمية الحموضة

 ثـ ترشيح ورؽ باستعماؿ رشحت ثـ دقائؽ 5 لمدة Blender كيربائي خلاط باستعماؿ وخمطت مقطر ماء مؿ50  مع الطازجة
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 الى الوصوؿ حتى الفينونفثاليف دليؿ بوجود عياري NaoH (0.1 ) الصوديوـ ىيدروكسيد مقابؿ وسحح الراشح مف مؿ 10 اخذ

 :الاتية المعادلة باستعماؿ النتائج حساب وتـ  التعادؿ نقطة

                                               × 0.064 القاعدة عيارية  NaOH  ×مف ³ سـ                                         

 100×ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ =لمتعادؿ القابمة الكمية الحموضة%

 جحـ العينة                                                        

 )محسوبة عمى أساس حامض الستريؾ(

 تصميم وتحميل التجربة:

( وبثلاث مكررات لكؿ معاممة ,وثلاثة عوامؿ تضمف CRDنفذت التجربة كتجربة عامميو وفؽ التصميـ العشوائي الكامؿ)    

والعامؿ الثاني مرحمة النمو حيث استخدـ ثلاثة مراحؿ  (%6 ،3، 0) صمغ العربي وبثلاثة تراكيزالعامؿ الأوؿ الغمر بمحموؿ ال

ـْ لمدة  0والعامؿ الثالث مدة الخزف تجربتيف )الخزف بدرجة حرارة التبريد  أرطاب ,أرطاب كامؿ(نصؼ  نمو لثمار برحي )خلاؿ,

ؽ بيف المتوسطات بأختبار اقؿ فرؽ و الفر  ت معنويةير وأختبر لمدة ستة أش (15-أربع أشير والخزف بدرجة حرارة التجميد )

 لتحميؿ البيانات. Genstatـ برنامج واستخد (2000,راوي وخمؼ الله )ال، %5عند مستوى احتماؿ  L.S.D معنوي

 Results and Discussion                                                      المناقشةو  النتائج

 مئوية لممحتوى المائي ال النسبة

( تأثير المعاممة بالصمغ العربي ومرحمة النضج ومدة الخزف والتداخؿ بينيا في النسبة  2 و 1) يفجدولالتوضح نتائج        

ْـ 15-)لثمار نخيؿ التمر صنؼ برحي المخزوف بدرجتي حرارة  المائي ممحتوىالمئوية ل . أظيرت النتائج  إف لممعاممة  ( ْـ 0)و(

 في 62.9%  ، 64.0غ العربي تأثيرا" معنويا" في حفظ نسبة المحتوى المائي إذ كانت أعمى نسبة لممحتوى المائي بالصم

 0لثمار النخيؿ المعاممة بالصمغ العربي تركيز  58.5%   ،60.1 % ، في حيف بمغت أقؿ  نسبة لممحتوى المائي  6التركيز 

ْـ 15-)في درجتي حرارة  المخزوف%   لثمار المائي المحتوى عمى العربي بالصمغ المعاممة حافظت .التوالي عمى ( ْـ 0)و(

 عكسية علاقة ىي الكمية الذائبة الصمبة لممواد المئوية والنسبة المائي لممحتوى المئوية النسبة بيف العلاقة اف حيث التمر نخيؿ

 تتفؽ النتائج تدريجي بشكؿ الكمية الذائبة بةالصم المواد نسبة زيادة عمى حافظ العربي الصمغ طلاء بأف البحث خلاؿ مف تبيف

بالصمغ  المعاممةحيث أظيرت ثمار التفاح  التفاح ثمار عمى الصمغ طلاء تطبيؽ عند .El-Anany et al (2009)  مع
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معنويا" حيث  أما تأثير مرحمة النضج فكاف ليا تأثيرا" .الكمية الذائبة الصمبة لممواد المئوية نسبةالعربي تأخراً معنوياً في تغير 

في مرحمة   51.6%  ،52.2 نسبة فكانت  قؿا أما الخلاؿ مرحمة في 66.9%  ،70.3  سجمت أعمى نسبة لممحتوى المائي

ْـ 15-)الارطاب الكامؿ  لمثمار المخزونة في درجتي حرارة   Mahfoudhi and)  مع تتفؽ النتائجعمى التوالي  ( ْـ 0)و(

Hamdi 2015) وكاف لمدة الخزف تأثير واضح إذ  .نضجالالحمو بالصمغ العربي تبيف بأنة يؤخر  عند معاممة ثمار الكرز

 ،  64.6لوحظ مف الجدوليف إف النسبة المئوية لممحتوى المائي تنخفض كمما طالت مدة الخزف حيث بمغت أعمى نسبة 

ْـ 15-)درجتي حرارة  في% بعد شير واحد مف الخزف 62.9 نسبة لممحتوى المائي  اقؿ مغتب بينما.  التوالي عمى ( ْـ 0)و(

ْـ 15-) درجة حرارة فيأشير  6% في نياية فترة الخزف البالغة 6 .60  أشير مف الخزف بدرجة حرارة  4% بعد  59.2و(

ْـ  . وقد يرجع السبب الى اف نسبة المحتوى المائي تزداد 0)  ربما أو الثمار، في الكمية الذائبة الصمبة المواد نسبة بانخفاض(

 عمى الثمار مف المائي المحتوى فقد الى تؤدي التي المخزف جو رطوبة وقمة" نسبيا المرتفعة الخزف حرارة درجة اف الى يرجع

)عباس  مع الدراسة ىذه نتيجة تتفؽ. 1997)،)طعيف وخارجيا الثمرة داخؿ بيف الماء لبخار الضغط فرؽ بسبب ماء بخار شكؿ

لجدوليف تأثير التداخؿ بيف المعاممة بالصمغ العربي ومرحمة النضج فتشير (. وكما يوضح ا2009البراؾ،؛ 2005، واخروف

 المحتوى نسبة% وفي مرحمة الخلاؿ قد تفوقت معنويا" في ارتفاع  6 تركيزالنتائج الى اف الثمار المعاممة بالصمغ العربي 

% في مرحمة 0 تركيزالصمغ العربي  لممحتوى المائي لمثمار المعاممة ب نسبة قؿا أما 68.4%   و 71.14 بمغت إذ المائي

ْـ 15-)المخزونة في درجتي حرارة  لمثمار 49.6%  و49.3  الأرطاب الكاممة إذ بمغت  بينت  كما. التوالي عمى ( ْـ 0)و(

 و65.6 نتائج الجدوليف تأثير التداخؿ بيف المعاممة بالصمغ العربي ومدة الخزف حيث بمغت أعمى نسبة لممحتوى  المائي 

ْـ 15-) حرارة درجتي في  الخزف مف شير بعد% 6لثمار النخيؿ المعاممة بالصمغ العربي تركيز   %64.5  عمى ( ْـ 0)و(

أشير مف الخزف  6%  بعد 0% لمثمار المعاممة بالصمغ العربي تركيز   57.9 بينما بمغت أقؿ نسبة لممحتوى المائي  ،التوالي

ْـ 15-بدرجة حرارة ) ْـ . وكذلؾ يبيف الجدوليف التداخؿ  0أشير مف الخزف بدرجة حرارة ) 4التركيز بعد  لنفس 56.6% و( )

 الخزف مف شير بعد الخلاؿ مرحمة في 69.3%  ،72.2 بيف مرحمة النضج ومدة الخزف إذ بمغت أعمى نسبة لممحتوى المائي 

ْـ 15-)في درجتي حرارة  لأرطاب الكامؿ في نياية مدة في مرحمة ا 50.7 بمغت أقؿ نسبة لممحتوى المائي   بينما ،( ْـ 0)و(

ْـ  وبمغت 15-)درجة حرارة  فيأشير  6الخزف البالغة  أما التداخؿ   .( ْـ0أشير مف الخزف بدرجة حرارة )   4بعد50.0 %  (

 ،72.9بيف العوامؿ الثلاثة المعاممة بالصمغ العربي ومرحمة النضج ومدة الخزف فموحظ أف أعمى  نسبة لممحتوى المائي  
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(ـْ عمى 0)و(ـ 15-) حرارة بدرجتي الخزف مف شير بعد الخلاؿ مرحمة%  6مار المعاممة بالصمغ العربي تركيز % لمث70.0

مرحمة الأرطاب  0%% لمثمار المعاممة بالصمغ العربي تركيز  48.0التوالي. في حيف بمغت  اقؿ نسبة لممحتوى المائي 

ْـ ، 15-أشير مف الخزف بدرجة حرارة  ) 6الكامؿ بعد   مف أشير4 النضج بعد   مرحمةلنفس التركيز و لنفس  %  48.1(

 .ـ(°0) حرارة بدرجة الخزف

 الكمية الذائبة الصمبة لموادا

( تأثير المعاممة بالصمغ العربي ومرحمة النضج ومدة الخزف والتداخؿ بينيا في النسبة 4و3) يفجدولالتوضح نتائج        

ْـ 15-)ثمار نخيؿ التمر صنؼ برحي المخزونة في درجتي حرارة لالصمبة الذائبة الكمية  مموادالمئوية ل . أظيرت  ( ْـ 0)و(

 في 33.2%  ،31.7 النتائج  إف لممعاممة بالصمغ العربي تأثيرا" معنويا" حيث سجمت أقؿ نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية 

المخزونة في درجتي  % لمثمار 0تركيز  38.1%   ، 37.5 فكانت الكمية الذائبة الصمبة لممواد نسبة أعمى أما%  6التركيز 

ْـ 15-)حرارة  عمى التوالي . وىذا يشير الى دور المعاممة بالصمغ العربي في تقميؿ الفقد بالمحتوى المائي لمثمار حيث  ( ْـ 0)و(

ف معاممة الثمار . إ(Burton,1982;Miller,1979)انعكس سمبا" عمى محتوى تمؾ الثمار مف المواد الصمبة الذائبة الكمية  

%ساعد في أف تكوف الزيادة في نسب المواد الصمبة الذائبة الكمية بصورة تدريجية حتى نياية مدة 6بالصمغ العربي بتركيز 

حيث لاحظوا أف معالجات طلاء الصمغ العربي لثمار المانجو أظير زيادة  Daisy et al(. (2020الخزف نتائجنا تتفؽ مع 

أما تأثير مرحمة النضج فكاف ليا تأثيرا" معنويا" حيث سجمت أقؿ نسبة لممواد الصمبة  يـ المواد الصمبو الذائبة الكمية.متأخرة في ق

في مرحمة الارطاب الكامؿ    46.6% ،45.2 مرحمة الخلاؿ أما اعمى نسبة فكانت  في 25.7%  ،24.8 الكمية  الذائبة

ْـ 15-)لمثمار المخزونة في درجتي حرارة  . فقد اوضحت الدراسات العممية اف نسبة المواد الصمبة الذائبة عمى التوالي  ( ْـ 0)و(

الكمية تكوف منخفضة  في مراحؿ النمو الأولى لمثمار وتبدأ بالزيادة بشكؿ تدريجي حتى نياية مرحمة النضج الفسيولوجي 

 يادة سريعة في نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية)الخلاؿ( وعند دخوؿ الثمار مرحمة النضج النيائي )الأرطاب الكامؿ( تحصؿ ز 

. Tafti) ؛et al , 1995 Jassim  ;  and Fooladi , 2006   ; 1997)عبد الواحد ، وتستمر الزيادة الى مرحمة التمر

 .خزيفالزيادة في نسب المواد الصمبة الذائبة الكمية مع التقدـ بالنضج وزيادة مدة الت   Cordenusi et al.,(2015فسر
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ثمار النخيل صنف برحي المخزون بدرجة ومدة الخزن عمى  بالصمغ العربي و مرحمة النضج  المعاممة ( تأثير1جدول )

 النسبة المئوية لممحتوى المائي.في  ْ(م 15-حرارة )

 مرحمة النضج الصمغ العربي
تأثير التداخؿ بيف الصمغ  مدة الخزف)شير(

 6 5 4 3 2 1 العربي ومرحمة النضج

0 % 
 

 68.73 66.43 67.33 68.06 68.43 70.96 71.16 خلاؿ
 62.31 59.23 60.16 62.30 62.40 64.10 65.66 نصؼ ارطاب

 49.36 48.03 48.36 49.10 49.26 50.23 51.20 رطب

3 % 
 

 71.13 69.46 70.63 71.13 71.10 71.76 72.70 خلاؿ
 66.89 64.73 65.23 66.66 67.40 68.13 69.20 نصؼ ارطاب

 53.47 51.86 52.80 53.16 54.10 54.13 54.76 رطب

6% 
 

 71.14 69.93 70.13 70.80 71.13 71.96 72.90 خلاؿ
 66.90 64.20 65.16 66.50 67.53 68.93 69.06 نصؼ ارطاب

 53.96 52.33 53.06 53.70 54.60 55.00 55.10 رطب

 
الصمغ  متوسط تأثير 
 العربي

التداخؿ بيف  
مغ العربي   الص

 ومدة الخزف

0 % 62.67 61.76 60.03 59.82 58.62 57.90 60.13 
% 3 65.55 64.67 64.20 63.65 62.88 62.02 63.83 
% 6 65.68 65.30 64.42 63.66 62.78 62.15 64.00 

 
متوسط تأثير مرحمة 

 النضج
التداخؿ بيف 
مرحمة النضج 
 ومدة الخزف

 70.33 68.61 69.36 70.00 70.22 71.56 72.25 خلاؿ
 65.36 62.72 63.52 65.15 65.77 67.05 67.97 نصؼ ارطاب

 52.26 50.74 51.41 51.98 52.65 53.12 53.68 رطب
 

  60.69 61.43 62.38 62.88 63.91 64.64 متوسط مدة الخزف
 0.05أقؿ فرؽ معنوي معدؿ عند مستوى 

 الصمغ العربي
مرحمة 
 النضج

مدة 
 الخزف

 ربي ومرحمة النضجالصمغ الع
الصمغ العربي   ومدة 

 الخزف
مرحمة النضج 
 ومدة الخزف

 التداخؿ الثلاثي

0.10 0.10 0.15 0.18 0.26 0.26 0.46 
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( تأثير المعاممة بالصمغ العربي و مرحمة النضج  ومدة الخزن عمى ثمار النخيل صنف برحي المخزون بدرجة 2جدول )

 ممحتوى المائي .م في النسبة المئوية ل ْ ( 0 )حرارة 

 مرحمة النضج الصمغ العربي
تأثير التداخؿ بيف  مدة الخزف)شير(

الصمغ العربي ومرحمة 
 4 3 2 1 النضج

0 % 
 

 64.5 62.7 63.1 64.1 68.3 خلاؿ
 61.4 59.1 60.3 62.0 64.1 نصؼ ارطاب

 49.6 48.1 49.1 50.1 51.2 رطب

3 % 
 

 67.6 65.9 67.1 68.1 69.6 خلاؿ
 65.7 64.1 65.1 66.2 67.4 ؼ ارطابنص

 50.8 49.1 50.8 51.2 52.4 رطب

6 % 
 

 68.4 66.5 68.2 69.2 70.00 خلاؿ
 66.0 64.2 65.3 66.4 68.3 نصؼ ارطاب

 54.3 53.0 54.1 55.0 55.2 رطب

 
الصمغ  متوسط تأثير 
 العربي

التداخؿ بيف  
الصمغ العربي   

 ومدة الخزف

0 % 61.2 58.7 57.5 56.6 58.5 

3 % 63.1 61.8 61.0 59.7 61.4 
6 % 64.5 63.5 62.5 61.2 62.9 

 
متوسط تأثير مرحمة 

 النضج

التداخؿ بيف مرحمة 
 النضج ومدة الخزف

 66.9 65.0 66.1 67.1 69.3 خلاؿ
 64.4 62.5 63.5 64.9 66.6 نصؼ ارطاب

 51.6 50.0 51.3 52.1 52.9 رطب
 

  59.2 60.3 61.3 62.9 متوسط مدة الخزف
 0.05أقؿ فرؽ معنوي معدؿ عند مستوى 

 الصمغ العربي
مرحمة 
 النضج

مدة 
 الخزف

الصمغ العربي 
 ومرحمة النضج

الصمغ العربي   
 ومدة الخزف

مرحمة النضج ومدة 
 الخزف

التداخؿ 
 الثلاثي

0.13 0.13 0.15 0.23 0.26 0.26 0.46 
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   (and Niskanenلتنفس وزيادة في نسبة المادة الجافة بسبب فقداف الماء نتيجة لتفكؾ جدراف الخلايا، وانخفاض معدؿ ا

Dris 1999 ،أما تأثير المدة الزمنية فكاف ليا تأثيرا" معنويا" حيث تزداد نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية  بزيادة مدة الخزف .)

أشير مف الخزف بدرجة   4% بعد  37.4ْـ ،(15-أشير مف الخزف بدرجة حرارة )  6% بعد 7. 37كانت أعمى نسبة ليا 

ْـ  . النتائج تتفؽ مع )بنياميف واَخروف ،0حرارة ) : البراؾ  2005، طعيف ، 1997طعيف ،  1993:يوسؼ وأبو عمي ،:1985(

بة ( حيث بينت نتائج التجارب الخزنية لأصناؼ مختمفة مف ثمار نخيؿ التمر أف المواد الصمبة الذائ 2010: العامري ، 2009

في الثمار تزداد مع تقدـ مدد الخزف وىذا راجع أساسا" الى قمة المحتوى المائي وزيادة السكريات  في الثمار إضافة ألى تقدـ 

الثمار بالنضج لانة مف المعروؼ اف ثمار النخيؿ ىي مف الثمار الكلايمكترية التي يزداد تراكـ المواد الصمبة الذائبة الكمية عند 

اخؿ بيف الصمغ العربي ومرحمة النضج تأثيرا" معنويا" حيث سجمت اقؿ نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية   النضج. وكاف لمتد

% في مرحمة الأرطاب الكاممة حيث بمغت   0%  مرحمة الخلاؿ أما اعمى نسبة فكانت لمتركيز 6لمتركيز   24.4،  22.7%

ْـ عمى التوالي. أما التداخؿ بيف الصمغ العربي ومدة الخزف 0و) ( ْـ15-لمثمار المخزونة في درجتي حرارة  ) 49.9،  48.7% )

% بعد شير مف الخزف  6لمتركيز   31.4،  %28.8فكاف لة تأثيرا" معنويا" حيث كانت أقؿ نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية  

ْـ و)15-في درجتي حرارة ) ْـ عمى التوالي ، أعمى نسبة بمغت   0( أشير مف الخزف بدرجة  6بعد   %0% لمتركيز   41.2(

ْـ و %15-حرارة ) . وكاف لمتداخؿ بيف مرحمة النضج ومدة 0أشير مف الخزف بدرجة حرارة ) 4لنفس التركيز بعد  40.7( ْـ )

في مرحمة الخلاؿ بعد شير مف  23.8،  %21.7الخزف تأثيرا" معنويا" حيث سجمت أقؿ نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية  

ْـ و)15-رجتي حرارة )الخزف في د ْـ ، أما أعمى نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية فبمغت    0( في مرحمة الأرطاب  47.6(

ْـ  وبمغت   % 15-أشير مف الخزف في درجة حرارة ) 6الكامؿ بعد  . أما 0أشير مف الخزف بدرجة حرارة )   4بعد48.3( ْـ )

%  مرحمة 6%  لمتركيز 22.8، 20.2أقؿ نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية تأثير التداخلات الثلاثة فكاف معنويا" حيث بمغت 

(ـْ عمى التوالي. أما أعمى نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية فسجمت 0(ـ و)15-الخلاؿ بعد شير مف الخزف بدرجتي حرارة )

ْـ ، 15-أشير مف الخزف بدرجة حرارة  ) 6مرحمة الأرطاب الكامؿ بعد  0% لمتركيز % 52.1 %  لنفس التركيز  51.7(

.0أشير مف الخزف بدرجة حرارة )4مرحمة الأرطاب الكامؿ بعد    ْـ ) 
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( تأثير المعاممة بالصمغ العربي و مرحمة النضج  ومدة الخزن عمى ثمار النخيل صنف برحي  المخزون بدرجة 3جدول )

 ية .م في النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكم (ْ 15-حرارة  )

 

الصمغ 
 العربي

 مرحمة النضج
تأثير التداخؿ بيف الصمغ  مدة الخزف)شير(

 6 5 4 3 2 1 العربي ومرحمة النضج

0 % 
 

 27.3 30.9 29.0 28.1 27.4 25.4 23.3 خلاؿ

 36.5 40.7 38.2 37.2 36.3 34.6 32.2 نصؼ ارطاب

 48.7 52.1 51.1 50.2 48.2 46.1 44.5 رطب

3 % 
 

 24.3 28.0 26.3 24.4 23.1 22.1 21.8 خلاؿ
 32.5 37.3 35.0 33.2 31.2 30.0 28.7 نصؼ ارطاب

 44.8 46.6 46.3 45.1 44.5 44.3 42.2 رطب

6 % 
 

 22.7 25.2 24.3 23.1 22.3 21.1 20.2 خلاؿ
 30.3 34.2 33.1 32.1 29.2 27.1 26.1 نصؼ ارطاب

 42.3 44.2 43.1 42.6 42.3 41.3 40.0 رطب
 الصمغ العربي سط تأثيرمتو  

التداخؿ بيف  
الصمغ العربي   

 ومدة الخزف

0 % 33.3 35.3 37.3 38.5 39.4 41.2 37.5 
3 % 30.9 32.1 32.9 34.2 35.9 37.3 33.9 
6 % 28.8 29.8 31.2 32.6 33.5 34.5 31.7 

 متوسط تأثير مرحمة النضج 

التداخؿ بيف 
مرحمة النضج 
 ومدة الخزف

 24.8 28.0 26.6 25.2 24.3 22.8 21.7 خلاؿ
نصؼ 
 ارطاب

29.0 30.6 32.2 34.2 35.4 37.4 33.1 

 45.2 47.6 46.8 46.0 45.0 43.9 42.2 رطب
  37.7 36.3 35.1 33.8 32.4 31.0 متوسط مدة الخزف

 0.05أقؿ فرؽ معنوي معدؿ عند مستوى 
الصمغ 
 العربي

مرحمة 
 النضج

مدة 
 الخزف

 النضجالصمغ العربي ومرحمة 
الصمغ العربي   ومدة 

 الخزف
مرحمة النضج 
 ومدة الخزف

 التداخؿ الثلاثي

0.09 0.09 0.13 0.16 0.23 0.23 0.40 
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( تأثير المعاممة بالصمغ العربي و مرحمة النضج  ومدة الخزن عمى ثمار النخيل صنف برحي المخزون بدرجة 4جدول )

 لمئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية.م في النسبة ا ْ (0)حرارة  

 

 

 مرحمة النضج الصمغ العربي
تأثير التداخؿ بيف الصمغ  مدة الخزف)شير(

 4 3 2 1 العربي ومرحمة النضج

0 % 
 

 27.7 30.4 28.7 26.6 25.3 خلاؿ
 36.6 40.0 37.2 35.2 34.1 نصؼ ارطاب

 49.9 51.7 50.1 49.2 48.6 رطب

3 % 
 

 24.9 26.5 25.2 24.5 23.5 خلاؿ
 32.3 35.6 32.6 31.1 30.2 نصؼ ارطاب

 45.8 47.3 46.3 45.3 44.2 رطب

6 % 
 

 24.4 26.7 24.7 23.5 22.8 خلاؿ
 31.0 32.8 31.6 30.1 29.4 نصؼ ارطاب

 44.2 46.0 44.9 43.7 42.1 رطب
 الصمغ العربي متوسط تأثير  

التداخؿ بيف  
الصمغ العربي   

 ومدة الخزف

0 % 36.0 37.0 38.6 40.7 38.1 

3 % 32.6 33.6 34.7 36.4 34.3 
6 % 31.4 32.4 33.8 35.1 33.2 

 متوسط تأثير مرحمة النضج 

التداخؿ بيف مرحمة 
 النضج ومدة الخزف

 25.7 27.9 26.2 24.9 23.8 خلاؿ
 33.3 36.1 33.8 32.1 31.2 نصؼ ارطاب

 46.6 48.3 47.1 46.1 45.0 رطب
 

  37.4 35.7 34.3 33.3 زفمتوسط مدة الخ
 0.05أقؿ فرؽ معنوي معدؿ عند مستوى 

 الصمغ العربي
مرحمة 
 النضج

مدة 
 الخزف

الصمغ العربي 
   ومرحمة النضج

الصمغ العربي   
 ومدة الخزف

مرحمة النضج ومدة 
 الخزف

 التداخؿ الثلاثي

0.11 0.11 0.13 0.19 0.22 0.22 0.39 
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 لمتعادل القابمة الكمية حموضةلم المئوية النسبة
ضج ومدة الخزف والتداخؿ بينيا في النسبة ( تأثير المعاممة بالصمغ العربي ومرحمة الن5،6توضح نتائج الجدوليف)       

ْـ و)15-المئوية لمحموضة الكمية القابمة لمتعادؿ لثمار نخيؿ التمر صنؼ برحي المخزوف بدرجتي حرارة ) ْـ لمموسـ  0( )

دؿ  إذ . بينت النتائج  إف لممعاممة بالصمغ العربي تأثيرا" معنويا" في حفظ نسبة الحموضة الكمية القابمة لمتعا 2022-2021

% المحزونة في درجة  6%لمثمار المعاممة بالصمغ العربي  تركيز   0.259كانت أعمى نسبة لمحموضة الكمية القابمة لمتعادؿ 

ْـ  و % 15-حرارة ) ْـ  في حيف بمغت 0% المحزونة في درجة حرارة ) 0لمثمار المعاممة بالصمغ العربي  التركيز  0.187( )

% المخزوف في  0% لثمار النخيؿ المعاممة بالصمغ العربي تركيز     0.208قابمة لمتعادؿ  أقؿ  نسبة لمحموضة الكمية ال

ْـ و  % 15-درجة حرارة ) ْـ اف أستخداـ  0المخزوف في درجة حرارة )  3لمثمار المعاممة بالصمغ العربي تركيز % 0.163( )

 Huang.  كؿ تدريجي خلاؿ فترة التخزيف البارد  وجد الصمغ العربي أدى إلى خفض نسبة الحموضو الكمية القابمة لمتعادؿ بش

et al (2021)  أف فاكية ponkan  المطمية بالصمغ العربي أظيرت محتوى أعمى مف الحموضو الكمية القابمة لمتعادؿ مقارنة

لكمية القابمة كاف تأثير مرحمة النضج معنويا" حيث سجمت أعمى نسبة لمحموضة ا. بالفاكية غير المعاممة خلاؿ فترة الخزف

ْـ و15-% في مرحمة الخلاؿ لمثمار المخزونة في درجة حرارة )0.279لمتعادؿ  % مرحمة نصؼ الأرطاب لمثمار  0.190(

ْـ ،  أما اقؿ نسبة لمحموضة الكمية القابمة لمتعادؿ  فكانت   0المخزونة في درجة حرارة ) في مرحمة   0.150،  0.181%(

ْـ و)15-نة في درجتي حرارة )الارطاب الكامؿ  لمثمار المخزو  ْـ عمى التوالي يعزى السبب الى اف انخفاض نسبة  0( )

الحموضة الكمية القابمة لمتعادؿ باستمرار مدة الخزف نتيجة التغيرات الفسمجية والكيميائية التي تحدث داخؿ الثمار أو قد تكوف 

يات حيث تصبح صالحة للأستيلاؾ أو قد يكوف أنخفاضيا نتيجة تقدـ نضج الثمار وصولا" إلى مرحمة البموغ وتحوليا إلى سكر 

وكاف لمدة الخزف تأثير واضح إذ لوحظ مف الجدوليف  إف  Burton, 1982)و 1985بسبب استيلاكيا بعممية التنفس )العاني،

% 0.188  ، 0.260النسبة المئوية لمحموضة الكمية القابمة لمتعادؿ  تنخفض كمما طالت مدة الخزف حيث بمغت أعمى نسبة 

ْـ و)15-بعد شير واحد مف الخزف في درجتي حرارة ) ْـ عمى التوالي .  بينما بمغت اقؿ نسبة لمحموضة الكمية القابمة  0( )

ْـ ،15-أشير في درجة حرارة ) 6% في نياية فترة الخزف البالغة 0.204لمتعادؿ  أشير مف الخزف بدرجة   4% بعد  0.161(

ْـ  .وقد يعزى السبب0حرارة ) في انخفاض محتوى الثمار مف الحموضة الكمية بتقدـ مدة الخزف الى انيا قد تستيمؾ بعممية  (

 (.2004؛ العيساوي، 1997تتفؽ النتائج في ىذه الدراسة مع)طعيف، .(Burton, 1982)  التنفس أو تحوؿ الى سكريات
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النضج فتشير النتائج الى اف الثمار المعاممة وكما يوضح الجدوليف تأثير التداخؿ بيف المعاممة بالصمغ العربي ومرحمة    

ْـ 15-المخزوف في درجة حرارة ) % وفي مرحمة الخلاؿ6بالصمغ العربي تركيز  قد تفوقت معنويا" في ارتفاع  نسبة الحموضة (

درجة  % وفي مرحمة الخلاؿ المخزوف في0لمثمار المعاممة بالصمغ العربي تركيز   0.226،   % 0.311الكمية إذ بمغت  % 

ْـ أما اقؿ نسبة لمحموضة الكمية  لمثمار المعاممة بالصمغ العربي  تركيز 0حرارة ) % في مرحمة الأرطاب الكاممة إذ بمغت  0(

ْـ و15-،  لمثمار المخزونة في درجة حرارة )%0.165  % مرحمة الخلاؿ 3% لمثمار المعاممة بالصمغ العربي تركيز 0.120(

كما بينت نتائج الجدوليف تأثير التداخؿ بيف المعاممة بالصمغ العربي ومدة الخزف حيث بمغت ، ( ْـ0المخزوف في درجة حرارة )

% بعد شير مف الخزف  في درجة 6% لثمار النخيؿ المعاممة بالصمغ العربي تركيز  0.287أعمى نسبة لمحموضة الكمية 

ْـ و15-حرارة ) ْـ ، بينما بمغت 0حرارة )% بعد شير مف في درجة 0% لثمار النخيؿ المعاممة بالصمغ العربي تركيز 0.200( )

أشير مف  6%  بعد 3% ، 0% لمثمار المعاممة بالصمغ العربي لمتركيزيف   0.190أقؿ نسبة لمحموضة الكمية القابمة لمتعادؿ 

ْـ و %15-الخزف بدرجة حرارة ) لجدوليف وكذلؾ يبيف ا .( ْـ0أشير مف الخزف بدرجة حرارة ) 4%  بعد 3التركيز  0.151(

،  % في مرحمة الخلاؿ  0.312التداخؿ  بيف مرحمة النضج ومدة الخزف إذ بمغت أعمى نسبة لمحموضة الكمية القابمة لمتعادؿ  

ْـ و  % 15-بعد شير مف الخزف في درجة حرارة ) في مرحمة نصؼ الأرطاب بعد شير مف الخزف في درجة حرارة  0.202(

ْـ ، بينما بمغت أقؿ نسبة لمحم 0) أشير في  6في مرحمة الأرطاب الكامؿ في نياية مدة الخزف البالغة  0.162وضة الكمية  (

ْـ  وبمغت   % 15-درجة حرارة ) أما التداخؿ بيف العوامؿ الثلاثة  . ( ْـ0أشير مف الخزف بدرجة حرارة ) 4 بعد 0.134(

% لمثمار 0.343حموضة الكمية القابمة لمتعادؿ  المعاممة بالصمغ العربي ومرحمة النضج ومدة الخزف فموحظ أف أعمى  نسبة لم

لمثمار المعاممة  0.240(ـ و  %15-%  مرحمة الخلاؿ بعد شير مف الخزف بدرجة حرارة )6المعاممة بالصمغ العربي تركيز 

مية  (ـ. في حيف بمغت  اقؿ نسبة لمحموضة الك0% مرحمة الخلاؿ بعد شير مف الخزف بدرجة حرارة )0بالصمغ العربي تركيز 

ْـ 15-أشير مف الخزف بدرجة حرارة  ) 6مرحمة الأرطاب الكامؿ بعد  0% لمثمار المعاممة بالصمغ العربي تركيز % 0.146 )

ْـ . 0أشير مف الخزف بدرجة حرارة )4% مرحمة الخلاؿ بعد    3%  لمثمار المعاممة بالصمغ العربي تركيز  0.113،  ) 
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ثمار النخيل صنف برحي المخزونة في درجة عمى  ومدة الخزن بالصمغ العربي و مرحمة النضج المعاممة ( تأثير5جدول )
 النسبة المئوية لمحموضة الكمية القابمة لمتعادل.في  ْ(م15-حرارة )

الصمغ 
 العربي

 مرحمة النضج
تأثير التداخؿ بيف الصمغ  لخزف)شير(مدة ا

 6 5 4 3 2 1 العربي ومرحمة النضج

0 % 
 

 0.251 0.233 0.240 0.250 0.253 0.256 0.273 خلاؿ
 0.209 0.190 0.203 0.203 0.210 0.220 0.230 نصؼ ارطاب

 0.165 0.146 0.156 0.163 0.170 0.173 0.180 رطب

3 % 
 

 0.276 0.216 0.240 0.276 0.286 0.320 0.320 خلاؿ
 0.223 0.193 0.203 0.210 0.226 0.240 0.270 نصؼ ارطاب

 0.181 0.160 0.163 0.170 0.173 0.210 0.210 رطب

6 % 
 

 0.311 0.283 0.300 0.300 0.313 0.330 0.343 خلاؿ
 0.266 0.240 0.250 0.250 0.270 0.286 0.303 نصؼ ارطاب

 0.199 0.180 0.183 0.200 0.203 0.213 0.216 رطب

الصمغ  متوسط تأثير  
 العربي

التداخؿ بيف  
الصمغ 

العربي   
 ومدة الخزف

0 % 0.227 0.216 0.211 0.205 0.200 0.190 0.208 
3 % 0.266 0.256 0.228 0.218 0.202 0.190 0.227 

6 % 0.287 0.276 0.262 0.250 0.244 0.234 0.259 

 ضجمتوسط تأثير مرحمة الن 
التداخؿ بيف 
مرحمة 

النضج ومدة 
 الخزف

 0.279 0.244 0.260 0.275 0.284 0.302 0.312 خلاؿ
 0.233 0.207 0.218 0.221 0.235 0.248 0.267 نصؼ ارطاب

 0.181 0.162 0.167 0.177 0.182 0.198 0.202 رطب

 
  0.204 0.215 0.224 0.234 0.250 0.260 متوسط مدة الخزف

 0.05وي معدؿ عند مستوى أقؿ فرؽ معن
الصمغ 
 العربي

مرحمة 
 النضج

مدة 
 الخزف

 الصمغ العربي ومرحمة النضج
الصمغ العربي   

 ومدة الخزف
مرحمة النضج ومدة 

 الخزف
 التداخؿ الثلاثي

0.003 0.003 0.004 0.005 0.008 0.008 0.014 
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المخزون بدرجة  ثمار النخيل صنف برحيومدة الخزن عمى  بالصمغ العربي و مرحمة النضج  المعاممة ( تأثير6جدول )
 ابمة لمتعادل .النسبة المئوية لمحموضة القفي  م ْ (( 0 حرارة 

 مرحمة النضج الصمغ العربي
تأثير التداخؿ بيف  مدة الخزف)شير(

الصمغ العربي ومرحمة 
 4 3 2 1 النضج

0 % 
 

 0.226 0.213 0.220 0.233 0.240 خلاؿ
 0.197 0.180 0.190 0.210 0.210 نصؼ ارطاب

 0.137 0.120 0.130 0.150 0.150 رطب

3 % 
 

 0.120 0.113 0.120 0.123 0.126 خلاؿ
 0.205 0.190 0.206 0.210 0.216 نصؼ ارطاب

 0.165 0.150 0.156 0.166 0.186 رطب

6 % 
 

 0.204 0.196 0.196 0.203 0.220 خلاؿ
 0.166 0.153 0.160 0.173 0.180 نصؼ ارطاب

 0.150 0.133 0.143 0.160 0.163 رطب

الصمغ  متوسط تأثير  
 العربي

التداخؿ بيف  
صمغ العربي   ال

 ومدة الخزف

0 % 0.200 0.197 0.180 0.171 0.187 

3 % 0.176 0.166 0.161 0.151 0.163 

6 % 0.187 0.178 0.166 0.161 0.173 

 
متوسط تأثير مرحمة 

 النضج

التداخؿ بيف مرحمة 
 النضج ومدة الخزف

 0.183 0.174 0.178 0.186 0.195 خلاؿ
 0.190 0.174 0.185 0.197 0.202 نصؼ ارطاب

 0.150 0.134 0.143 0.158 0.166 رطب
 

  0.161 0.169 0.181 0.188 متوسط مدة الخزف
 0.05أقؿ فرؽ معنوي معدؿ عند مستوى 

 الصمغ العربي
مرحمة 
 النضج

 مدة الخزف
الصمغ العربي 
 ومرحمة النضج

الصمغ العربي   
 ومدة الخزف

مرحمة النضج ومدة 
 الخزف

التداخؿ 
 الثلاثي

0.004 0.004 0.004 0.007 0.008 0.008 0.014 
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 اىضبطو فً اىخشُ صزارح  ٗدررخ اىس٘ص عزق ضيٍٗستخ اىزجزىٍِ تأحٍز.  2004))  شطبى ًيع عجذ سٍَز ، عٍسبٗياى

ميٍخ  -ثغذاد ربٍعخ -ٍبرستٍز رسبىخ . اىشٕذي طْف (.Phoenix dactylifera L) اىتَز خيّخ ىخَبر ٗطفبتٔ

 . اىجستْخ قسٌ  -اىشراعخ

 اىخشُ تأحٍز .  )أ (1985 .ٍزٗمً سيٌٍ ، ٗأطٍو رصَِ صسِ ،  شجبّخ ، طجزي ٍؤٌذ ، اىخبىذي، داٗٗد ثٍْبٍٍِ ، َّزٗد

     1-17(:  4 (1 اىتَز ّخيخ ٍزيخ .اىزطت ٍزصيخ فً اىْخٍو حَبر ٍِ أطْبف ىستخ اىْ٘عٍخ اىظفبد عيى اىَجزد

 .(Phoenix dactylifera L)( . دراسخ فسٍ٘ى٘رٍخ ٗتشزٌضٍخ ىَْ٘ ّٗضذ حَبر ّخٍو اىتَز 2003خيف ، عجذاىضسٍِ ّبطز)

 ص. 137ربٍعخ اىجظزح :  –ميٍخ اىشراعخ –اىجذرٌخ ٗاىجنزٌخ طْف ثزصً . أطزٗصخ دمت٘رآ 

 Phoenix ) اىْخٍو ىخَبر اىخشٍّخ يٍخاىقبث يىع خاىتعجئ خٗطزٌق اىضزارٌخ  اىَعبٍلاد تأحٍز  ( 1997 ) . أصَذ ضٍبء ، طعٍِ

dactylifera L.  )  قاىعزا  -اىجظزح  ربٍعخ اىشراعخ ٍخيم – تٍزٍبرس رسبىخ . اىجزٌٌ طْف .  

 طْف اىْخٍو ىخَبر ٘ك اىتخشًٌْيٗاىس اىْ٘عٍخ ظفبديى اىخشُصزارح  ٗدررخ اىعج٘ح ّ٘ع تأحٍز (2005 ) . أصَذ ضٍبء ، طعٍِ

 71-55(:1-2) 4اىتَز خخيّ لاثضبث اىجظزح خيٍز . اىجزصً

فً  دررخ صزارح اىخشُ ٗطزٌقخ اىتعجئخ(. تأحٍز 2005صَذ ٍبضً )عجبص ، مبظٌ إثزإٌٍ ، ربسٌ ، عجبص ٍٖذي ٗ ٗصٍذ ،أ

 . 72-87: (1-2) 4اىقبثيٍخ اىخشٍّخ ٗثعض اىظفبد ىخَبر اىْخٍو طْف اىذٌزي ٍزيخ .اىجظزح لاثضبث ّخيخ اىتَز . 

 ٗتأحٍز ةاىخظب طْف (.Phoenix dactylifer L )اىْخٍو حَبر ٗتط٘ر َّ٘ ( 1997 ).  اىنزٌٌ عجذ صبٍذ ، اى٘اصذ عجذ

 .ص :  62 اىجظزح ربٍعخ  –اىشراعخ   ٍخيم – ٍبرستٍز رسبىخ .زٍخياىفس بٖخظبئظ فً اىظ٘دًٌ٘ ٘رٌذيٗم الاحٍفُ٘
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(. تغٍزاد اىفعبىٍخ الاّشٌٍَخ )الاّفٍزتٍشٗاىسيٍ٘ىٍش( ٗثعض اىَ٘اد 2004، عقٍو ٕبدي ٗعجذ عجذاىنزٌٌ ٍضَذ )عجذ اى٘اصذ

( طْف صلاٗي . ٍزيخ اىجظزح لأثضبث (.Phoenix dactylifera Lاىتَز  اىنٍٍَبٌٗخ خلاه َّ٘ ّٗضذ حَبر ّخٍو

 .53-58:  3ّخيخ اىتَز 

 ذٌاىتجز  قٍْبدت ثبستخذاً ضفعيى اىسع٘دٌخ اىتَ٘ر أطْبف ثعض رطت طلاصٍخ (1993). ًيع أث٘ ٍٗضَذ مبٍو ٍضَذ ٌ٘سف،
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Effect of storage temperature and treatment with Arabic gum and growth 

stage on the storage capacity of date palm fruits Al-Barhi cultivar 

 

Najat  J. G. Saeed  Hamzah A. Hamzah 

Department of  Horticulture and Landscape Design, College of Agriculture - University of 

Basrah – Iraq 

Abstract 

This study was conducted during the agricultural season 2021-2022 on the fruits of the date palm 

cultivar Barhi. The fruits were brought from one of the civil orchards affiliated to Abu Al-Khasib 

district, south of Basrah province, on 1/9/2021. The fruits were in three stages of growth, namely 

(Khalal, half-Rutab, and full-Rutab). The fruits were transferred in the morning to the laboratory 

of storage technologies in the Department of Horticulture and Landscaping. The fruits were 

sorted according to the growth stage to immerse them in gum arabic, with concentrations of 

0.3,6%. The fruits were packed in plastic containers with a capacity of 250 g, closed, and some 

were stored in a refrigerated incubator at a temperature of 0 ° C for 4 months for cold storage. 

The other part was stored in the freezer at a temperature of 15- for 6 months for freezing storage. 

Date palm fruits of Barhi cultivar showed a good response when treated with 6% gum arabic 

solution as it reduced the percentage of spoilage and weight loss and improved the sensory 

qualities of the fruits. The full-Rutab maturity stage outperformed khalal and full-Rutab 

maturation stage in reducing the percentage of spoilage and weight loss. The storage temperature 

of (-15) C excelled the degree of (0) C. The stored fruits retained most of their physical and 

sensory traits despite the storage period's progression, reaching 6 months. 

Keywords: Barhi, Gum Arabic, khalal, rutab, Storage temperature. 

 

 

 


