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     تعد �لمبيد�ت �لجهازية �إحدى مكونات �لمكافحة �لكيميائية �لتي ت�ستعمل حقنا في جذوع �لإأ�سجار لل�سيطرة على �لإآفات �لح�سرية 
�لت��ي ت�سي��ب تل��ك �لإأ�س��جار ومنه��ا �آف��ات �لنخي��ل �آلإ �ن كف��اءة �لمكافح��ة ق��د لإ تك��ون بالم�س��توى �لمطل��وب كونه��ا تعتمد عل��ى كمي��ة �لمبيد �لتي 
يفر���س �ن تدخ��ل �لى ن�س��يج �ل�س��جرة وت�س��ل �لى �لإآف��ة �لم�س��تهدفة، وه��ذه تختل��ف تبع��ا لإأحج��ام ج��ذوع �لإ�س��جار �لم�س��تهدفة. لذل��ك تم 
�بت��كار معادل��ة خا�س��ة لح�س��اب كمي��ة �لمبي��د �للازم��ة ل��كل نخل��ة تعتم��د عل��ى �ط��و�ل و�قطار)حجم( �لنخي��ل �لم��ر�د معاملتها. كان��ت عنا�سر 

�لمعادلة على �لنحو �لتالي:
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 Am = F x V x Q )حي��ث ان Am تعن��ي كمي��ة 
المبي��د المطلوب��ة, F عام��ل ثاب��ت, , V حج��م جذع 
قب��ل  م��ن  ب��ه  المو�س��ي  الركي��ز   Q ال�س��جرة, 
الجه��ة الم�سنع��ة(. اخت��رت المعادل��ة ح�س��ابيا 
لتحدي��د كمي��ة المبي��د اللازم��ة ل��كل نخلة بح�س��ب 
ط��ول وقط��ر جذعه��ا وحقلي��ا لتحدي��د فاعلية كل 
مبي��د بح�س��ب ن�س��بة الا�س��تعمال المو�س��ي به��ا 
المقرح��ة.  للمعادل��ة  تبع��ا  والمح�س��وبة 
ا�س��تخدمت ث��لاث مبي��دات جهازي��ة مختلف��ة, 
 Radical, و   Tiam, Thiamethoxam 25%(
 Mospilan,و  Imidacloprid 20%

Acetameprid 20%(, في مكافح��ة حف��ارات 

النخي��ل الت��ي تتب��ع الجن���ش Oryctes وح�س��رة 
اأ�س��ارت   .Ommatissus lybicus الدوبا���ش 
النتائ��ج الى اأن كمي��ة المبي��د اللازم��ة لمكافح��ة 
قط��ر  و  ط��ول  ازداد  كلم��ا  ت��زداد  الح�س��رتين 
 1.98 غ��م,   1.50 بلغ��ت:  اذ  ال�س��جرة,  ج��ذع 
  Tiam , Radical , م��ل, 2.49 غ��م للمبي��دات
الا�س��جار  في  وذل��ك  الت��والي  عل��ى   Mospilan

 , م   0.50 وقطره��ا  م   3 جذعه��ا  ط��ول  الت��ي 
ازدادت لت�س��ل في الا�س��جار الت��ي ط��ول جذعه��ا 
 5.69  , غ��م   4.49 الى  م   0.5 وقطره��ا  م   9
 Tiam , Radical , م��ل , 7.48 غ��م للمبي��دات
م�س��توى  عل��ى  ام��ا  الت��والي.  عل��ى   Mospilan

جرع��ات  اختلف��ت  فق��د  الحقل��ي  التطبي��ق 
المبي��دات, المح�س��وبة عل��ى ا�سا���ش المعادل��ة, في 

فعاليته��ا تبع��ا لن��وع المبي��د والاف��ة الم�س��تهدفة. 
فق��د كان��ت %97.77 للمبي��د Mospilan تج��اه 
حف��ارات النخي��ل م��ن الجن���ش Oryctes عل��ى 
9 م وقطره��ا5  الت��ي ط��ول جذعه��ا  الا�س��جار 
 O. الدوبا���ش  ح�س��رة  مكافح��ة  في  ام��ا  .0.م. 
للقت��ل  ن�س��بة  اعل��ى  بلغ��ت  فق��د   lybicus

اي�س��ا   Mospilan للمبي��د  �س��جلت   92.00%

.0.م   5 قطره��ا  الت��ي  الا�س��جار  في  وذل��ك 
وطول جذعها 9 م .

اليه��ا  التو�س��ل  الت��ي تم  النتائ��ج  م��ن خ��لال    
يمك��ن الا�س��تنتاج ان المعادل��ة المقرح��ة يمك��ن ان 
تعتم��د وت�س��تعمل لتحدي��د كمي��ة المبي��د الجه��ازي 
بح�س��ب  الحق��ن  بطريق��ة  ا�س��تعمالها  ال��لازم 
اأط��وال واقط��ار ج��ذوع النخي��ل باعتباره��ا م��ن 
مكون��ات برام��ج مكافح��ة الاآف��ات الت��ي تهاج��م 

ا�س��جار النخي��ل مث��ل الحف��ارات و�سو�س��ة النخي��ل 
الق�س��رية  والح�س��رات  والدوبا���ش  الحم��راء 
وه��ذا يمث��ل نهجً��ا واع��داَ لاإدارة الاآف��ات الت��ي 
ت�سي��ب ا�س��جار النخي��ل باأ�س��لوب اآم��ن م��ن حي��ث 
ال�سح��ة العام��ة ومتوافق��ا بيئي��ا م��ن حي��ث ع��دم 
ح��دوث تل��وث او انج��راف للمبي��د الى ا�س��جار او 

مناطق غر م�ستهدفة.

في  الجهازي��ة  المبي��دات  حق��ن  طريق��ة  تع��د    
الفعال��ة  التطبيق��ات  م��ن  الا�س��جار  ج��ذوع 
والمعتم��دة في مكافح��ة ح�س��رات الا�س��جار �س��واء 
كان��ت في مواق��ع المناظ��ر الطبيعية مث��ل الحدائق 
في  المثم��رة  الاأ�س��جار  او  والمتنزه��ات  العام��ة 
ب�س��رعة  الطريق��ة  ه��ذه  تتمي��ز  اذ  الب�س��اتين. 
دخ��ول المبي��د الى الاوعي��ة الناقل��ة وانت�س��ارها 
ب�س��كل وا�س��ع في الاج��زاء النباتي��ة بالاإ�ساف��ة الى 
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الاأزه��ار في  اأك��ر امان��ا عل��ى ملقح��ات  كونه��ا 
 Mishel, 2017;( الطبيع��ة. ت�س��ر الدرا�س��ات
المبي��د  جرع��ة  ان  الى   )Coslor et al. 2019

الت��ي ت�س��تعمل في حق��ن ال�س��جرة تعتم��د عل��ى 
حج��م ال�س��جرة ال��ذي يعتم��د ب��دوره عل��ى قطرها 
وط��ول �س��اقها م��ن الار���ش الى القم��ة النامي��ة 
حي��ث تح�س��ب الجرع��ة المو�س��ي به��ا م��ن خ��لال 
ق�س��مة قط��ر �س��اق ال�س��جرة عل��ى ع��دد مواق��ع 
الحق��ن لتحدي��د كمي��ة المبي��د ل��كل موق��ع حقن ثم 
ي�س��رب الن��اتج بع��دد مواق��ع الحق��ن للح�س��ول 
عل��ى كمي��ة المبي��د الكلي��ة اللازم��ة. كم��ا او�س��ت 
 VanWoerkom 2012(( �س��ابقة  درا�س��ة 
واأنه��ا  عالي��ة  كف��اءة  الطريق��ة ذات  ه��ذه  ب��ان 
ت�س��اهم في تو�س��يع المعرف��ة الحالي��ة في مج��ال 
حق��ن ج��ذوع الا�س��جار واعتباره��ا طريق��ة فعال��ة 
ت�سي��ب  الت��ي  الح�س��رات  عل��ى  لل�س��يطرة 
الا�س��جار المثم��رة.  الا ان ه��ذه الطريق��ة لات��زال 
في تط��ور وهن��اك توج��ه الى ا�س��تخدامها عل��ى 

في  التكنولوج��ي  التق��دم  بف�س��ل  وا�س��ع  نط��اق 
ت�سني��ع اجه��زة ومع��دات الحق��ن, ام��ا بالن�س��بة 
معتمدت��ين؛  اآليت��ين  فهن��اك  الحق��ن  لطريق��ة 
و�سغ��ط  ثق��ب  عم��ل  خ��لال  م��ن  تت��م  الاولى 
المحل��ول ام��ا الثاني��ة فتعتم��د عل��ى ا�س��تعمال عبوة 
خارجي��ة مت�سل��ة بالج��ذع يتدف��ق منه��ا المحل��ول 
 9.5  –  2( م��ن  الثق��ب  قط��ر  فيه��ا  ي��راوح 
مل��م(. يختل��ف عم��ق الثق��ب بح�س��ب الحاج��ة 
ب�س��كل  ام��ا  المبي��د  ويدف��ع  ال�س��جرة  ومظه��ر 
 Padova,( مح��ددة  �سغ��ط  بق��وة  او  طبيع��ي 
2011(. كم��ا ا�س��ارت درا�س��ات اخ��رى الى اأن 

مجموع��ة  م��ن  الجهازي��ة  المبي��دات 
التوغ��ل  عل��ى  القابلي��ة  له��ا   Neonicotinoid

والانتق��ال خ��لال ان�س��جة النب��ات بع��د التطبي��ق 
بركي��ز  الم�س��تهدفة  الاف��ة  الى  ت�س��ل  وبذل��ك 
كاف لقتله��ا )Fossen, 2006(. في درا�س��ات 
 )Al-Jboory et al. )2007( حقلي��ة مماثل��ة
 Actara 25 WG مبي��د  ا�س��تعمال  ان  وج��د 

بطرائ��ق الحق��ن كان فع��الا في خف���ش الكثاف��ة 
الدوبا���ش  لح�س��رة  وال�س��رر  ال�س��كانية 
وفي  النخي��ل.  عل��ى   Ommatissus lybicus

درا�س��ة لاحق��ة كان��ت المبي��دات الجهازي��ة م��ن 
مكافح��ة  في  ج��دا  فعال��ة  نيونيكوتينوي��د  ن��وع 
ح�س��رات الدوبا���ش والحف��ارات عن��د ا�س��تعمالها 
 Khalaf ( بطريق��ة الحق��ن في ج��ذوع النخي��ل
م��ن  ع��دد  هن��اك   .)and Alrubiae, 2016

الفوائ��د الت��ي يمك��ن ان تتحق��ق عن��د ا�س��تعمال 
المبي��دات بطريقت��ي الحق��ن وال�س��قاية تتلخ���ش 
الاف��ة  تج��اه  بدق��ة  تطبيقه��ا  يمك��ن  بالاآت��ي: 
انجراف��ه  او  بالمبي��د  اله��در  دون  الم�س��تهدفة 
بالرب��ة او الري��اح. لذل��ك يمك��ن تطبيقه��ا اثن��اء 
الامط��ار او الري��اح العالي��ة, يمك��ن ا�س��تعمالها 
في الام��كان الت��ي لا ت�س��مح فيه��ا ظ��روف الرب��ة 
للمكافح��ة التقليدي��ة او غ��ر منا�س��بة كالاأ�س��جار 
الت��ي تنم��و في ت��رب مفرط��ة الرطوب��ة او الرملي��ة 
او  قلي��ل  تاأثره��ا  المقي��دة,  او  الم�سغوط��ة  او 
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مح��دود عل��ى الكائن��ات الحي��ة غ��ر الم�س��تهدفة, 
ت�س��تعمل ب�س��كل خا���ش للحف��ارات والح�س��رات 
الت��ي تعم��ل ثق��وب في ان�س��جة النب��ات والح�س��رات 
ذات الف��م الثاق��ب الما���ش مث��ل الذب��اب الابي���ش 
والَم��نْ )Fishel )2017 كم��ا اك��دت الدرا�س��ات 
 )Meng and Nangong, 2022  ( اللاحق��ة 
ع��لاج  تعت��ر طريق��ة  تقني��ة حق��ن الج��ذع  اأن 
واع��دة ودقيق��ة و�سديق��ة للبيئ��ة حقق��ت فعالي��ة 
معنوي��ة م��ن حي��ث كف��اءة الا�س��تعمال في مكافح��ة 
الاف��ة الم�س��تهدفة والام��ان م��ن حي��ث تاأثره��ا 
البيئ��ة وال�سح��ة العام��ة عل��ى ان تح��دد  عل��ى 
الم��واد الكيميائي��ة المتخ�س�س��ة القابل��ة للحق��ن 
الاآف��ات  اأو  الاأ�س��جار  اأن��واع  م��ع  تتكي��ف  والت��ي 
المختلف��ة للح��د م��ن الاإ�ساب��ات الموؤث��رة في ج��ذوع 
الا�س��جار م��ع  الاخ��ذ بالاعتب��ار اأهمي��ة تطوي��ر 
لحق��ن  الكف��اءة  عالي��ة  اأوتوماتيكي��ة  مع��دات 
الموثوق��ة  الحق��ن  اأجه��زة  تطوي��ر  اإن  الج��ذع. 
والدقيق��ة عالي��ة الكف��اءة وكذل��ك اإط��لاق من�سة 

الي��ات  تطوي��ر  م��ع  المتكامل��ة  الاآف��ات  اإدارة 
الك�س��ف والوقاي��ة والمعالج��ة والمراقب��ة البيئي��ة 
الا�سطناع��ي  لل��ذكاء  الرئي�س��ية  والتقني��ات 
م��ن  جميعه��ا  الزراعي��ة  الا�ست�س��عار  واأجه��زة 
الاتجاه��ات الواع��دة للزراع��ة الم�س��تدامة. وم��ع 
و�س��يلة  لاإيج��اد  قائم��ة  الحاج��ة  تبق��ى  ذل��ك 
معتم��دة يت��م م��ن خلاله��ا تحدي��د كمي��ة المبي��د 
الحق��ن  بطريق��ة  ا�س��تعمالها  عن��د  اللازم��ة 
داخ��ل  تعي���ش  الت��ي  الاآف��ات  عل��ى  لل�س��يطرة 
ونظ��را  التوج��ه  له��ذا  وتبع��ا  النب��ات.  ان�س��جة 
لاأهمي��ة معرف��ة الجرع��ة المنا�س��بة لن��وع ال�س��جرة 
الح��الي  البح��ث  تنفي��ذ  الم�س��تهدفة تم  وللاأف��ة 
في  اعتماده��ا  يمك��ن  معادل��ة  ت�سمي��م  به��دف 
تحدي��د كمي��ة المبي��دات الجهازي��ة ال��لازم حقنها 
في ج��ذوع ا�س��جار النخي��ل بح�س��ب ط��ول وقط��ر 
حف��ارات  لمكافح��ة  الج��ذع(  )حج��م  جذعه��ا 
النخي��ل وح�س��رة الدوبا���ش وامكاني��ة ا�س��تعمالها 
ا�س��جار  ت�سي��ب  اخ��رى  زراعي��ة  اف��ات  تج��اه 

النخيل.

�لمو�د وطر�ئق �لعمل

تم اج��راء ع��دد م��ن الاختب��ارات الت��ي ت�سمن��ت 
�سل�س��لة م��ن الح�س��ابات المتعلق��ة بتحدي��د جرع��ة 
وقطره��ا  النخل��ة  ج��ذع  لارتف��اع  تبع��ا  المبي��د 
)حج��م ال�س��اق( وق��د تم التو�س��ل الى �سيغ��ة 

المعادلة التالية:

Am = F x V x Q
 amount of كمي��ة المبي��د ل��كل �س��جرة  =Am

.pesticide per palm tree

constant factor )8.478( عامل ثابت  = F
تم تحدي��د العام��ل الثاب��ت م��ن خ��لال ع��دد م��ن 
وتطبي��ق  اختب��ار  بفر�سي��ة  تب��داأ  الخط��وات 
الفر�سي��ة وم��ن ث��م التحق��ق م��ن دق��ة المعطي��ات 
في  النتائ��ج  اأف�س��ل  الى  التو�س��ل  تم  ان  الى 
مكافح��ة الاف��ة الم�س��تهدفة ليت��م بعد ذل��ك اعتماد 

في  ا�سا�س��ي  عن�س��ر  باعتب��اره  الثاب��ت  العام��ل 
المعدل��ة ل��كل الح�س��ابات المتعلق��ة بتقدي��ر جرع��ة 

المبيد بح�سب طول وقطر جذع النخلة .

 size of palm trunk )size   حج��م ال�س��اق =V

. of cylinder( = )3.14xn2 xh( per meter

 the dose of   تركي��ز المبي��د المو�س��ي ب��ه =Q  
 pesticide recommended by the

)company )ml )g( per liter

عل��ى  الج��ذع  قط��ر  ح�س��اب  تم  ملاحظ��ة: 
ا�سا�ش مقطوع الكرب

مو�قع �لتجارب �لحقلية:

في  حقلي��ا  المعادل��ة  تطبي��ق  تج��ارب  انج��زت   
ك��م جن��وب  النخي��ل في المدائ��ن )30  ب�س��اتين 
الجن���ش  حف��ارات  لمكافح��ة  بالن�س��بة  بغ��داد( 
وا�س��ط   / ال�سوي��رة  ب�س��اتين  وفي   Oryctes

مكافح��ة  لتج��ارب  بغ��داد(  جن��وب  ك��م   60(
ح�سرة دوبا�ش النخيل.

تنفيذ �لتجارب:

 خ�س�س��ت 5 ا�س��جار نخي��ل )مك��ررات( ل��كل 
معامل��ة وبح�س��ب ط��ول وقط��ر كل �س��جرة حي��ث 

كانت المعاملات على النحو التالي:

1 . Tiam,( الجه��ازي  المبي��د  ا�س��تعمال 
المو�س��ى  بالركي��ز   .)Thiamethoxam 25%

ل��كل  30 غ��م  ال�س��ركة الم�سنع��ة  ب��ه م��ن قب��ل 
100 لر ماء 

2 . Radical,( المبي��د الجه��ازي ا�س��تعمال 
ب��ه  المو�س��ى  بالركي��ز   )Imidacloprid 20%

م��ن قب��ل ال�س��ركة الم�سنع��ة 38 م��ل ل��كل 100 
لر 

3 . Mospilan,( جه��ازي  مبي��د  ا�س��تعمال 
Acetameprid 20%(  بالركي��ز المو�س��ى ب��ه م��ن 

قبل ال�سركة الم�سنعة 50 غم لكل 100 لر .
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�م��ا �أط��ول و�أقط��ار �لنخي��ل �لت��ي ��س��تعملت في 
�لتجارب لكل مبيد فكانت:

م��ر   3 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر

3 م��ر   نخل��ة ارتفاعه��ا لح��د القم��ة النامي��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر 

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 .

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر.

9 م��ر   نخل��ة ارتفاعه��ا لح��د القم��ة النامي��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر.

9 م��ر   نخل��ة ارتفاعه��ا لح��د القم��ة النامي��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر.

   بع��د ذل��ك ح�س��بت كمي��ة المبي��د ال��لازم حقنه��ا 
في جذع كل نخلة.

حقن �لمبيد�ت: 

خ�س�س��ت خم���ش اأ�س��جار )كل �س��جرة مك��رر( 
ل��كل واح��دة م��ن معام��لات المبي��دات وخم�س��ة 
ب��دون  فق��ط(  )م��اء  للمقارن��ة  اأخ��رى  ا�س��جار 
ا�س��تعمال مبي��د. تم عم��ل ثق��ب في ج��ذع النخل��ة 

بقط��ر 10 مل��م وعم��ق 100 مل��م عل��ى ارتف��اع 1 م 
ع��ن �س��طح الار���ش وبزاوي��ة قدره��ا 45 درج��ة 
مثق��ب  الغر���ش  له��ذا  ا�س��تعمل  الج��ذع,  ع��ن 
)دري��ل( وبريم��ة بنف���ش قيا�س��ات الثق��ب اع��لاه. 
خلط��ت كمي��ة المبي��دات بالم��اء بح�س��ب كميته��ا 
الثق��ب  في  وحقن��ت  المعادل��ة  وف��ق  المح�س��وبة 
وغلق��ت  ب��ار   1 ب�سغ��ط  حق��ن  اآل��ة  با�س��تعمال 
الثق��وب بم��ادة ال�س��ليكون. كم��ا تم ا�س��تعمال اأح��د 
المبي��دات بطريق��ة الر���ش المبا�س��ر عل��ى ال�س��جرة 
باعتم��اد واح��د م��ن الارتفاع��ات فق��ط لغر���ش 
مقارن��ة كف��اءة المبي��د عن��د ا�س��تعماله بو�س��ائل 
تطبي��ق مختلف��ة. تم��ت عملي��ة اخ��ذ الق��راءات 
 Oryctes الجن���ش  م��ن  بالحف��ارات  المتعلق��ة 
بع��د �س��هر م��ن المعامل��ة وذل��ك بالا�س��تعانة بعام��ل 
الك��رب  لق���ش  النخي��ل  �سع��ود  عل��ى  م��درب 
وح�س��اب ع��دد يرق��ات الحف��ار الميت��ة والحي��ة في 
معام��لات  ولجمي��ع  )مك��رر(  نخل��ة  كل  را���ش 
الف��رة  العملي��ة خ��لال  نف��ذت ه��ذه  المبي��دات. 
ت�س��رين ث��اني 2021– كان��ون الاول 2022. ام��ا 
تج��ارب تطبي��ق المعادل��ة عل��ى الدوبا���ش فاأنجزت 
والجي��ل   2021 الخريف��ي  الجي��ل  خ��لال 
الربيع��ي 2022 تزامن��ا م��ع ن�س��بة فق���ش للبي���ش 
الق��راءة  اخ��ذت   .60%  –  50 ب��ين  تراوح��ت 
بع��د )ثلاث��ة ا�س��ابيع م��ن المعامل��ة( حي��ث اخ��ذت 
م��ن  الاربع��ة  الاتجاه��ات  تمث��ل  �س��عفات  اأرب��ع 
الادوار الو�س��طية لل�س��عف. ج��رى ح�س��اب ع��دد 

كل  م��ن  خو�س��ات  �س��ت  في  الحي��ة  الحوري��ات 
لل�س��عفة  الاول  الثل��ث  في  منه��ا  )اثن��ان  �س��عفة 
واثنان في المنت�سف واثنان في طرف ال�سعفة(. 

�لت�سميم �لتجريبي و�لتحليل 
�لإح�سائي وح�ساب فاعلية �لمبيد�ت

نف��ذت التج��ارب الحقلي��ة تبع��ا لت�سمي��م القطاعات 
 Randomized Complete ( الع�س��وائية الكامل��ة
النتائ��ج  وحلل��ت   ,  Block Design )RCBD

 Genstat5 الرنام��ج   با�س��تعمال  اإح�سائي��ا 
Schneider- ومعادل��ة  التباي��ن  تحلي��ل  وج��دول 

 )Orelli’s formula )Puntener, 1981

لت�سحيح قيم القتل وفاعلية المبيدات حقليا.

�لنتائج و�لمناق�سة

�أولإ: ح�س��اب كمي��ة المبي��د ل��كل �س��جرة تبع��اً 
لطولها ومقا�ش قطرها.

المبي��د  ا�س��تعمال  �لإولى:  �لتجرب��ة 
  .)Tiam, Thiamethoxam 25%(الجه��ازي
بالركي��ز المو�س��ى ب��ه م��ن قب��ل ال�س��ركة الم�سنعة 
)30 غ��رام ل��كل 100  ل��ر م��اء (. كان��ت النتائج 

على النحو الاآتي:

م��ر   3 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 
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Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x3[ x 0.3
Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x3[ x 0.3

Am= 8.478 x 0.58875 x 0.3
Am= 1.50 g per palm tree

م��ر   3 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر

Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x3[ x 0.3
Am = 8.478 x [3.14x 0.09 x 3[ x 0.3

Am= 8.478 x0.8478x0.3
Am= 2.16g per palm tree

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر

Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x6[ x 0.3
Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x6[ x 0.3

Am= 8.478 x 1.1775 x 0.3
Am= 2.99 g per palm tree

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر

Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x6[ x 0.3
Am= 8.478 x [3.14x 0.09 x6[ x 0.3

Am= 8.478 x 1.6956 x 0.3
Am= 4.31 g per palm tree

م��ر   9 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 

وقطر جذعها 0.50 مر
Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x9[ x 0.3

Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x9[ x 0.3
Am= 8.478 x 1.76625 x 0.3

Am= 4.49 g per palm tree

م��ر   9 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر 

Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x9[ x 0.3
Am= 8.478 x [3.14x 0.09 x9[ x 0.3

Am= 8.478 x 2.5434 x 0.3
 Am= 6.48 g per palm tree

المبي��د  ا�س��تعمال  �لثاني��ة:  �لتجرب��ة 
 )  )Radical, Imidacloprid 20% الجه��ازي 
بالركي��ز المو�س��ى ب��ه م��ن قب��ل ال�س��ركة الم�سنعة 

)38 مل لكل 100 لر(   

م��ر   3 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر 

 Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x3[ x

0.38

Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x3[ x 0.38

Am= 8.478 x 0.58875 x 0.38

Am= 1.98 ml per palm tree

م��ر   3 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 

وقطر جذعها 0.60 مر
 Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x3[ x  

0.38

Am = 8.478 x [3.14x 0.09 x 3[ x 0.38

Am= 8.478 x0.8478x0.38

Am= 2.73 ml per palm tree

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر 

 Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x6[ x

0.38

Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x6[ x 0.38

Am= 8.478 x 1.1775 x 0.38

Am= 3.79 ml per palm tree

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر

 Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x6[ x  
0.38

Am= 8.478 x [3.14x 0.09 x6[ x 0.38

Am= 8.478 x 1.6956 x 0.38

Am= 5.46 ml per palm tree

م��ر   9 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
 Am= 8.478 x م��ر    0.50 جذعه��ا  وقط��ر 
 [3.14x )0.25( 2 x9[ x 0.38 Am= 8.478
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x [3.14x 0.0625 x9[ x 0.38

Am= 8.478 x 1.76625 x 0.38

Am= 5.69 ml per palm tree

م��ر   9 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر

 Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x9[ x  
0.38

Am= 8.478 x [3.14x 0.09 x9[ x 0.38

Am= 8.478 x 2.5434 x 0.38

Am= 9.19 ml per palm tree

المبي��د  ا�س��تعمال  �لثالث��ة:  �لتجرب��ة 
 Mospilan, Acetameprid( الجه��ازي 
%20(.  بالركي��ز المو�س��ى ب��ه م��ن قبل ال�س��ركة 

الم�سنعة )50 غم لكل 100 لر ماء(

م��ر   3 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر

 Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x3[ x  
0.5

Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x3[ x 0.5
Am= 8.478 x 0.58875 x 0.5
Am= 2.49 g. per palm tree

م��ر   3 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر 

Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x3[ x 0.5
Am = 8.478 x [3.14x 0.09 x 3[ x 0.5

Am= 8.478 x0.8478x0.5
Am= 3.59 g per palm tree

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر 

Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x6[ x 0.5
Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x6[ x 0.5

Am= 8.478 x 1.1775 x 0.5

Am= 4.99 g per palm tree

م��ر   6 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر 

Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x6[ x 0.5
Am= 8.478 x [3.14x 0.09 x6[ x 0.5

Am= 8.478 x 1.6956 x 0.5
Am= 7.19 g. per palm tree

م��ر   9 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.50 مر

 Am= 8.478 x [3.14x )0.25( 2 x9[ x  
0.5

Am= 8.478 x [3.14x 0.0625 x9[ x 0.5
Am= 8.478 x 1.76625 x 0.5

Am= 7.48 g per palm tree

م��ر   9 النامي��ة  القم��ة  لح��د  ارتفاعه��ا  نخل��ة 
وقطر جذعها 0.60 مر

 Am= 8.478 x [3.14x )0.30( 2 x9[ x  
0.5

Am= 8.478 x [3.14x 0.09 x9[ x 0.5
Am= 8.478 x 2.5434 x 0.5

Am= 10.78 g per palm tree

ثاني��اً: علاق��ة كمي��ات المبي��دات المح�س��وبة تبعا 
ج��ذوع  واقط��ار  باأط��وال  المقرح��ة  للمعادل��ة 

الا�سجار:

اأن   )1( الج��دول  في  المبين��ة  النتائ��ج  ت�س��ر   
كمي��ة المبي��د اللازم��ة للحق��ن في ج��ذوع ا�س��جار 
النخي��ل تختل��ف بح�س��ب ط��ول وقط��ر ج��ذع كل 
اللازم��ة  المبي��د  كمي��ة  ت��زداد  حي��ث  �س��جرة 
للحق��ن كلم��ا ازداد ط��ول ج��ذع ال�س��جرة فبلغ��ت 
كمي��ة المبي��د   Tiamاللازم��ة للحق��ن في ج��ذوع 
 : م   9 و  م   6 م,   3 اطوله��ا  الت��ي  النخب��ل 
1.50غ��م, 2.99 غ��م و 4.49غ��م عل��ى الت��والي, 
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ام��ا للمبي��د  Radicalفكان��ت 1.98 م��ل , 3.37 
م��ل و 4.49 م��ل عل��ى الت��والي, وبالن�س��بة للمبي��د 
Mospilam فق��د بلغ��ت 2.49 غ��م, 4.99 غ��م و 

ازدادت  كذل��ك   . الت��والي  عل��ى  غ��م   7.48

ج��ذوع  في  للحق��ن  اللازم��ة  المبي��دات  كمي��ات 
الا�س��جار كلم��ا ازداد قط��ر ج��ذع ال�س��جرة حي��ث 
بلغ��ت كمي��ة المبي��دات اللازم��ة للحق��ن في ج��ذوع 
الا�س��جار الت��ي قطره��ا 0.60 �س��م اأك��ر مم��ا 
الت��ي قط��ر جذعه��ا  كان��ت علي��ه في الا�س��جار 

0.50 �س��م وه��ذا يع��ود الى زي��ادة حج��م الج��ذع 

ي��زداد  حي��ث  الا�س��طوانة  �س��كل  يمث��ل  ال��ذي 
الحج��م كلم��ا زاد ط��ول وقط��ر الج��ذع وه��ذا 
ال�س��ائل في  زي��ادة كمي��ة  ينعك���ش عل��ى  ب��دوره 
مم��ا  المبي��د  كمي��ة  تخفي��ف  في�س��بب  الج��ذع 
يتطل��ب زي��ادة جرع��ة المبي��د كلم��ا ازداد ط��ول 
وقط��ر ج��ذع ال�س��جرة الم�س��تهدفة وه��ذا يوؤي��د م��ا 
 )Berger and Laurant ) 2019 ذك��ره 
الل��ذان بين��ا ان كمي��ة المبي��د اللازم��ة للحق��ن 

ت��زداد بزي��ادة ط��ول وقط��ر �س��اق ال�س��جرة كم��ا 
اك��دا عل��ى اهمي��ة عم��ل ع��دة ثق��وب في �س��يقان 
الا�س��جار لتوزي��ع كمي��ة المبي��دات فيه��ا وذل��ك 
انج��زا  الت��ي  الا�س��جار  �س��يقان  قط��ر  ل�سغ��ر 
وم��ن  النخي��ل  حال��ة  في  ام��ا  فيه��ا,  التج��ارب 
الدرا�س��ة  في  انج��زت  الت��ي  التج��ارب  خ��لال 
ع��دة  عم��ل  ي�س��تدعي  لا  الام��ر  ف��ان  الحالي��ة 
ثق��وب وانم��ا الاكتف��اء بثق��ب واح��د ب�س��بب ك��ر 

قطر جذوع ا�سجار النخيل. 

 Oryctes جدول 1. كمية �لمبيد �لجهازي �لمح�سوبة على ��سا�س �لمعادلة �لمقرحة �للازمة لإ�ستعمالها حقنا في جذوع ��سجار نخيل مختلفة في �رتفاعها و�أقطارها لمكافحة �لحفار�ت من �لجن�س
Ommatisus lybicus وح�سرة �لدوبا�س

طول جذع 
�لنخلة/ مر

قطر جذع 
��سم �لمبيد �لتجاري ومادته �لفعالة�لنخلة/ مر

�لجرعة �لمو�سى بها

�لمو�سي بها مل، غم/ لر 
ماء

كمية �لمبيد �للازمة لكل نخلة /
مل.غ /لر ماء بح�سب

�لمعادلة 

3

0.50
Tiam، Thiamethoxam 25%301.50 غم/ 100 لر
Radical، Imidacloprid 20% 381.98 مل/100 لر
Mospilan، Acetameprid 20% 502.49 غم/ 100 لر

0.60
Tiam، Thiamethoxam 25%302.16 غم/ 100 لر
Radical، Imidacloprid 20% 382.73 مل/100 لر
Mospilan، Acetameprid 20% 503.59 غم/ 100 لر

6

0.50
Tiam، Thiamethoxam 25%302.99 غم/ 100 لر
Radical، Imidacloprid 20% 383.79 مل/100 لر
Mospilan، Acetameprid 20% 504.99 غم/ 100 لر

0.60
Tiam، Thiamethoxam 25%304.31 غم/ 100 لر
Radical، Imidacloprid 20% 385.46 مل/100 لر
Mospilan، Acetameprid 20% 507.19 غم/ 100 لر

9

0.50
Tiam، Thiamethoxam 25%304.49 غم/ 100 لر
Radical، Imidacloprid 20% 385.69 مل/100 لر
Mospilan، Acetameprid 20% 507.48 غم/ 100 لر

0.60
Tiam، Thiamethoxam 25%306.48 غم/ 100 لر
Radical، Imidacloprid 20% 389.19 مل/100 لر
Mospilan، Acetameprid 20% 5010.78 غم/ 100 لر

ثالث��ا: كف��اءة كمي��ة المبي��دات المح�س��وبة عل��ى 
لمكافح��ة  اللازم��ة  المقرح��ة  المعادل��ة  ا�سا���ش 
 Oryctes للجن���ش  التابع��ة  الحف��ارات 

.Ommatisus lybicus والدوبا�ش

المح�س��وبة  المبي��دات  كمي��ة  اأن  النتائ��ج  تو�س��ح 

وف��ق المعادل��ة المقرح��ة ق��د حقق��ت فاعلي��ة عالية 
في مكافح��ة حف��ارات النخي��ل الت��ي تتب��ع الجن���ش 
 ,O. lybicus النخي��ل  ودوبا���ش   Oryctes

للمبي��د  متقارب��ة  كان��ت  الفاعلي��ة  ان  وتب��ين 
الواح��د عن��د ح�س��اب الجرع��ة الم�س��تعملة وف��ق 
ط��ول وقط��ر كل �س��جرة الج��دول )2( . اذ بلغ��ت 

الفاعلي��ة في يرق��ات الحف��ارات التابع��ة للجن���ش 
 %  96.65 و   Oryctes 89.32%, %62.01

عل��ى   Mospilan و   Tiam , Radical للمبي��د 
الت��والي عن��د ا�س��تعمالها في الا�س��جار الت��ي ط��ول 
0.5 م: في ح��ين كان��ت  3 م وقطره��ا  جذعه��ا 
ن�س��بة الم��وت %3.31 لمعامل��ة الحق��ن بالم��اء فق��ط 
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و%2.93 في معامل��ة الر���ش المبا�س��ر للاأ�س��جار 
ح�س��رة  عل��ى  الفاعلي��ة  ام��ا   .Tiam بالمبي��د 
 ,  87.12% بلغ��ت   O. lybicus الدوبا���ش 
 Tiam , للمبي��د   90.67% و   55.02%

Radical و Mospilan عل��ى الت��والي مقارن��ة ب 

و  فق��ط  بالم��اء  الر���ش  معامل��ة  في   5.67%

Tiam.  وفي  بالمبي��د  المبا�س��ر  للر���ش   83.77%

حال��ة ا�س��تعمال كمي��ات المبي��دات المح�س��وبة وف��ق 
المعادل��ة عل��ى الا�س��جار الت��ي ط��ول جذعه��ا 6 م 
مقارب��ة  النتائ��ج  كان��ت  فق��د  م   0.5 وقط��ر 
لمثيلاته��ا عل��ى الا�س��جار الن��ي ط��ول جذعه��ا 3 
م��ن  الحف��ارات  عل��ى  الفاعلي��ة  بلغ��ت  حي��ث 
 Oryctes 91.30%, 63.32% الجن���ش 
و   Tiam , Radical للمبي��د  و96.87% 
Mospilan عل��ى الت��والي مقارن��ة ب%2.01 في 

 1.01% الا�س��جار الت��ي حقن��ت بالم��اء فق��ط و 
 .Radical للر���ش المبا�س��ر عل��ى الا�س��جار بالمبي��د
بلغ��ت  الدوبا���ش  ح�س��رة  عل��ى  الفاعلي��ة  ام��ا 
للمبي��دات  و91.80%   60.88%  ,85.33%

ب  مقارن��ة   Mospilan و   Tiam , Radical

و  فق��ط  بالم��اء  الا�س��جار  حق��ن  عن��د   4.01%

عل��ى  المبا�س��ر  الر���ش  معامل��ة  عن��د   51.66%

اأم��ا في   .Radical المبي��د  با�س��تعمال  الا�س��جار 
9 م وقط��ر  حال��ة الا�س��جارالتي ط��ول جذعه��ا 
ان  اي�س��ا   )  2 الج��دول)  فيو�س��ح       م   0.5
الجن���ش  حف��ارات  عل��ى  المبي��دات  فاعلي��ة 
Oryctes كان��ت بنف���ش الاتج��اه م��ن حي��ث تاأث��ر 

 ,88.91% بلغ��ت  حي��ث  الواح��د  المبي��د 
 Tiam , للمبي��دات   97.77% %64.63و 

Radical و Mospilan عل��ى الت��والي مقارن��ة ب 

 5.21% و  فق��ط  بالم��اء  الحق��ن  عن��د   3.695

عن��د الر���ش المبا�س��ر للاأ�س��جار با�س��تعمال المبي��د 
Mospilan, وبالن�س��بة لح�س��رة الدوبا���ش بلغ��ت 

 92.00% و   56.09%  ,85.77% القت��ل  ن�س��بة 
عل��ى   Mospilan و   Tiam , Radical للمبي��د 
الحق��ن  عن��د   6.44% ب  مقارن��ة  الت��والي 
بالم��اء فق��ط و %85.21 عن��د ا�س��تعمال المبي��د 
عل��ى  المبا�س��ر  الر���ش  بطريق��ة   Mospilan

المبي��دات  كمي��ات  ان  بين��ت  كم��ا  الا�س��جار. 
المح�س��وبة وف��ق المعادل��ة المقرح��ة ت��زداد كلم��ا 
الم��راد  الا�س��جار  ج��ذوع  وقط��ر  ط��ول  ازداد 
معاملته��ا لمكافح��ة حف��ارات النخي��ل الت��ي تتب��ع 
 O. النخي��ل  ودوبا���ش   Oryctes الجن���ش 
جمي��ع  في  مبي��د  كل  فاعلي��ة  وكان��ت   lybicus

الا�س��جار المختلف��ة الارتفاع��ات متقارب��ة عن��د 
ان  مراع��ات  م��ع  الحق��ن  بطريق��ة  ا�س��تعمالها 
الا�ساب��ة برق��ات حف��ارات النخي��ل تك��ون داخ��ل 
ج��ذوع النخي��ل ام��ا الدوبا���ش فتك��ون الحوري��ات 
والخو���ش(  )ال�س��عف  الخ�س��ري  الج��زء  عل��ى 
لذل��ك تك��ون المبي��دات جميعه��ا غ��ر فعال��ة في 
الر���ش المبا�س��ر في الا�س��جار الم�سابة بالحفارات 
الم�ساب��ة   الا�س��جار  في  فعال��ة  تك��ون  ولكنه��ا 
بالدوبا���ش. . كم��ا ان المبي��دات اختلف��ت فيم��ا 
بينه��ا في فاعليته��ا عل��ى الح�س��رتين وه��ذا يع��ود 
ومادت��ه  ت�سنيع��ه  وطريق��ة  المبي��د  توليف��ة  الى 
الفعال��ة, لذل��ك تو�س��ح ه��ذه النتائ��ج ان المعادل��ة 
المطبق��ة لح�س��اب كمي��ات المبي��دات وف��ق ط��ول 
ج��دا  منا�س��بة  كان��ت  �س��جرة  كل  وقط��ر ج��ذع 
للكمي��ة  وفق��ا  ثابت��ة  فاعلي��ة  عل��ى  للح�س��ول 
المح�س��وبة عل��ى ا�سا���ش ط��ول وقط��ر ج��ذع كل 
ا�س��تعمال  ل��ذك يمك��ن تطبيقه��ا عن��د  �س��جرة 
المكافح��ة  عوام��ل  او  الكيميائي��ة  المبي��دات 
الاحيائي��ة او المن�س��طات وغره��ا �سم��ن برام��ج 
الادارة المتكامل��ة للاآف��ات كم��ا انه��ا يمك��ن ان 
ت�س��تعمل تج��اه ان��واع اخ��رى م��ن الحف��ارات الت��ي 
ت�سي��ب ا�س��جار النخي��ل ب�سمنه��ا �سو�س��ة النخيل 
الحم��راء وكذل��ك تج��اه الح�س��رات الما�س��ة الاي 
ت�سي��ب النخي��ل. في درا�س��ات �س��ابقة ا�س��ار كل 
 Compant et al., 2010; Berger et[ م��ن 
طريق��ة  ا�س��تعمال  امكاني��ة  الى   ]al., 2015

حق��ن الاحي��اء الدقيق��ة المتعاي�س��ة داخلي��ا م��ع 
والفطري��ات  كالبكري��ا   Endophytic النب��ات 
في ج��ذوع الا�س��جار كطريق��ة واع��دة في مج��ال 

ادارة الاآفات.
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 Ommatisus lybicus وح�سرة �لدوبا�س Oryctes جدول 2. �ختبار فاعلية ثلاث مبيد�ت جهازية بح�سب �لمعادلة �لمقرحة لمكافحة حفار�ت �لنخيل �لتي تتبع �لجن�س
خلال �لجيل �لخريفي 2021 

طول 
�ل�سجرة 

مر

قطر 
�ل�سجرة 

مر
مادة فعالة��سم �لمبيد

�لجرعة �لمو�سى 
بها مل ، غم لكل 

100 لر ماء

كمية �لمبيد 
�لمح�سوبة 

غ،مل/ نخلة

�لفاعلية على 
يرقات حفار�ت 

�لجن�س 
% Oryctes

�لفاعلية على 
حوريات 

�لدوبا�س % 

3

3.315.67--------ماء فقط ) مقارنة(ماء فقط0.5

0.5*TiamThiamethoxam 25%301.502.9383.77 ر�س مبا�سر

0.5TiamThiamethoxam 25%301.5089.3287.12

0.5RadicalImidacloprid 20%381.9862.0155.02

0.5MospilanAcetamiprid 20%502.4996.6590.67

0.6TiamThiamethoxam 25%302.1688.4384.01

0.6RadicalImidacloprid 20%382.7365.9054.11

0.6MospilanAcetamiprid 20%503.5999.0189.23

6

2.014.01--------ماء فقط ) مقارنة(ماء فقط0.5

0.5TiamThiamethoxam 25%302.9991.3085.33

0.5**RadicalImidacloprid 20%381.901.0151.66 ر�س مبا�سر

0.5RadicalImidacloprid 20%383.7963.3260.88

0.5MospilanAcetamiprid 20%504.9996.8791.80

0.6TiamThiamethoxam 25%304.3192.0686.44

0.6RadicalImidacloprid 20%385.4662.6757.32

0.6MospilanAcetamiprid 20%507.19100.0090.33

9

3.656.44--------ماء فقط ) مقارنة(ماء فقط0.5

0.5TiamThiamethoxam 25%304.4988.9185.77

0.5RadicalImidacloprid 20%385.6964.6356.09

0.5***MospilanAcetamiprid 20%502.505.2185.21 ر�س مبا�سر

0.5MospilanAcetamiprid 20%507.4897.7792.00

0.6TiamThiamethoxam 25%306.4891.5587.65

0.6RadicalImidacloprid 20%389.1967.8859.35

0.6MospilanAcetamiprid 20%5010.7898.7789.97

ا�س��جار  حماي��ة  ان  الدرا�س��ات  توؤك��د  كم��ا 
الفاكه��ة م��ن الامرا���ش والاآف��ات الح�س��رية ه��ي 
عن�س��را ا�سا�س��يا في نظ��ام الانت��اج الزراع��ي. 
الا ان تط��ور ان��واع المبي��دات الح�س��رية ومبي��دات 
الفطري��ات الم�س��تخدمة في ب�س��اتين الفاكه��ة لم 

يتواك��ب م��ع تط��ور تقني��ات تطبيق��ه. ا اذ ان هذه 
التقان��ات لم تتغ��ر كث��را خ��لال الخم�س��ين �س��نة 
م��ن  العدي��د  ظه��ور  �س��بب  مم��ا  الما�سي��ة 
 VanWoerkom الم�س��كلات البيئي��ة وال�سحي��ة
2012((, م��ع ذل��ك ف��ان طرائ��ق التطبي��ق الت��ي 

تعتم��د عل��ى حق��ن المبي��دات في ج��ذوع الا�س��جار 
ق��د حظي��ت باهتم��ام متزاي��د ل��دى المزارع��ين 
لك��ون ه��ذا الا�س��لوب تطبيق��ي واآم��ن بيئ��ا بيئي��ا 
حي��ث تم تطبيق��ه با�س��تعمال المبي��دات الح�س��رية 
تج��اه  منهج��ي  ب�س��كل  الفطري��ات  ومبي��دات 
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المبي��دات  با�س��تعمال  التف��اح  ا�س��جار  اف��ات 
الح�س��رية اميداكلوبراي��د, وبن��زوات ايمامكت��ين 
ام��ا مبي��دات الفطري��ات مث��ل بروبيكون��ازول, تم 
ا�س��تعمالها ب�س��كل محل��ول مخف��ف في الحق��ن 
الجذع��ي لاختب��ار فاعليته��ا في ال�س��يطرة عل��ى 
الاآف��ات الح�س��رية الرئي�س��ية والفطري��ات وفق��ا 
للمعاي��ر الميداني��ة والحيوي��ة حي��ث يوف��ر حق��ن 
الج��ذع حماي��ة م�س��تقرة لف��رات جي��دة ف�س��لا 
ع��ن تقلي��ل م��ن التاأث��رات ال�س��لبية عل��ى الاحي��اء 
غ��ر الم�س��تهدفة . ان ا�س��جار الفاكه��ة ومنه��ا 
اقط��ار  في  متقارب��ة  تك��ون  م��ا  غالب��ا  التف��اح 
واط��وال �س��يقانها في ح��ين ان ا�س��جار النخي��ل 
جذعه��ا  وقط��ر  ط��ول  بتباي��ن  تمام��ا  تختل��ف 
في  الاخت��لاف  الى  ي��وؤدي  مم��ا  كب��ر  ب�س��كل 
حج��م الج��ذع ومحت��واه م��ن الع�س��ارة النباتي��ة 
المبي��د  تركي��ز  تخفي��ف  الى  ي��وؤدي  ق��د  ال��ذي  

لذل��ك ف��ان الام��ر ي�س��تدعي اج��راء ح�س��ابات 
دقيق��ة لتحدي��د كمي��ة المبي��د الت��ي يجب تتنا�س��ب 
م��ع ط��ول وج��ذع الا�س��جار المطل��وب معاملته��ا. 
 Coslor et al. 2018 في درا�س��ة �س��ابقة ا�س��ار
طريق��ة  ه��ي  الج��ذع  حق��ن  طريق��ة  ان  الى 
ن�س��يخ  داخ��ل  في  المبي��دات  ي�س��ال  لا  موثوق��ة 
هن��اك  ولك��ن  الم�س��تهدفة  الاف��ة  الى  الا�س��جار 
والدرا�س��ات  البح��ث  م��ن  المزي��د  الى  حاج��ة 
لتحدي��د الفعالي��ة و�س��لامة ملقح��ات الازه��ار في 
م��ن  ع��دد  ا�س��تعمل  حي��ث  الفاكه��ة  ا�س��جار 
المبي��دات لحقنه��ا في ج��ذوع التف��اح في الربي��ع 
الرحي��ق  م��ن  عين��ات  اخ��ذت  ث��م  والخري��ف 
وحب��وب اللق��اح في الربي��ع الت��الي لمقارن��ة تاأث��ر 
توقي��ت التطبي��ق عل��ى وج��ود المبي��دات الح�س��رية 
اكت�س��اف  يت��م  لم  حي��ث  الاأزه��ار  في 
اللق��اح  حب��وب  اأو  الرحي��ق  في   Imidacloprid

عن��د حقنه��ا في الربي��ع واكت�س��افها عن��د م�س��توى 
0.39 نانوغ��رام / غ��رام في حب��وب اللق��اح عن��د 

يت��م  لم  كم��ا  ال�س��ابق.  الخري��ف  في  حقنه��ا 
الك�س��ف ع��ن بن��زوات اإيمامكت��ين في الرحي��ق اأو 
حب��وب اللق��اح عن��د حقنه��ا في الخري��ف ال�س��ابق 
وكنه��ا وج��دت عن��د 7.36 نانوغ��رام / غ��رام 
)الرحي��ق( و 1.15 نانوغ��رام / غ��رام )حب��وب 
اللق��اح( عن��د حقنه��ا في الربي��ع لنف���ش المو�س��م. 
لذل��ك ق��ام الباح��ث نف�س��ه في تحدي��د قائم��ة 
وا�س��عة م��ن مبي��دات الاآف��ات القابل��ة للحق��ن في 
التوقي��ت  اإدارة  اأن  التف��اح وا�س��ار الى  اأ�س��جار 
خط��ر  م��ن  تقل��ل  اأن  يمك��ن  للحق��ن  المو�س��مي 
الح�س��رية.  للمبي��دات  الملقح��ات.  تعر���ش 
 Coslor et al. ( الم�س��تعملة. في درا�س��ة اخ��رى
و   Imidacloprid المبي��دات  ان  وج��د   )2019

 emamectin و   chlorantraniliprole

اف��ات  مكافح��ة  في  فعال��ة  كان��ت   benzoate

التف��اح الورقي��ة عن��د ا�س��تعمالها حقن��ا في ج��ذوع 
اق��ل م��ن  الفاكه��ة  الا�س��جار وان تركيزه��ا في 
الح��د الم�س��موح ب��ه لم�س��تويات المتبقي��ات وه��و امر 
بال��غ الاهمي��ة لت�س��جيل ه��ذه المبي��دات للحق��ن في 
المخاط��ر  تقل��ل  نه��ا  لا  التف��اح  ا�س��جار  ج��ذوع 

البيئية وتحافظ على �سلامة الملقحات .

�لإ�ستنتاج: 

المعادل��ة  ان  الح��الي  البح��ث  نتائ��ج  اظه��رت   
المبتك��رة كان��ت كف��وؤة في تحدي��د كمي��ة المبي��د 
نخي��ل  �س��جرة  كل  ج��ذع  في  للحق��ن  اللام��ة 
بح�س��ب ط��ول وقط��ر جذعه��ا حي��ث تم تطبيقه��ا 
ث��لاث مبي��دات  با�س��تعمال  بتوقيت��ات مح��ددة 
مختلف��ة في ن�س��بة ا�س��تعمالها ومادته��ا الفعال��ة. 
لذل��ك ف��ان طريق��ة حق��ن المبي��د في ج��ذع النخل��ة 
يمك��ن ان تك��ون بدي��لًا فع��لا للر���ش المبا�س��ر عل��ى 
حق��ن  طري��ة  تعتم��د  يمك��ن  كم��ا  الا�س��جار. 
الاأ�س��جار عمليً��ا عندم��ا تكون الط��رق التقليدية, 
مث��ل معامل��ة الرب��ة والاأوراق مقي��دة اأو �سعب��ة 
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اأو غ��ر فعال��ة. اذ تعت��ر ه��ذه التقني��ة اآمن��ة بيئيا 
المزرع��ة  عم��ال  تعر���ش  م��ن  تقل��ل  كونه��ا 
م��ن  تقل��ل  وكذل��ك  الم�س��تعملة  للكيماوي��ات 
المخاط��ر عل��ى البيئ��ة ف�س��لا عن تقلي��ل انجراف 
ومنتج��ات  محا�سي��ل  الى  ومتبقيات��ه  المبي��د 
زراعي��ة اخ��رى غ��ر م�س��تهدفة. كم��ا اأن تاأث��ر 
المبي��د الجه��ازي عل��ى التن��وع الاأحيائ��ي مح��دود 
مقارن��ة بطرائ��ق المكافح��ة التقليدي��ة. ان كف��اءة 
كمي��ة  تحدي��د  في  المبتك��رة  المعادل��ة  ا�س��تعمال 
حف��ارات  لمكافح��ة  للحق��ن  اللازم��ة  المبي��دات 
النخي��ل والدوبا���ش يوؤك��د امكاني��ة تطبيقه��ا في 
مكافح��ة اف��ات اخ��رى مهم��ة اقت�سادي��ا ت�سي��ب 
ا�س��جار النخي��ل مث��ل �سو�س��ة النخي��ل الحم��راء 
وبقي��ة ان��واع الحف��ارات والح�س��رات الق�س��رية 
في  منت�س��رة  الا�ساب��ة  تك��ون  عندم��ا  خا�س��ة 
منطق��ة جغرافي��ة مح��دودة بحي��ث يمك��ن �س��مول 
بالوق��ت  بالمنطق��ة  الم�ساب��ة  الا�س��جار  جمي��ع 

المحدد. 
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