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دراسة بعض صفات الثمار والفعالية الانزيمية لانزيمي  
الانفرتيز والسليوليز وسرعة التنفس لسلالات من نخيل التمر البذرية 

 المزروعة في منطقة البصرة
علي حسين محمد الطه        عبدالكريم محمدعبد         طه ياسين العيداني        

كلية الزراعة /مركز ابحاث النخيل        جامعة البصرة

 

 

 :المستخلص
أجرٌت هذه الدراسة على بعض الأصناؾ البذرٌة المهمه  لنخٌل التمر المزروعة فً         

محافظة البصرة للتعرؾ على الصفات الممٌزة لهذه الأصناؾ وقد تم دراسة الفعالٌة الأنزٌمٌة 
لإنزٌمً الانفرتٌز والسلٌولٌز والتنفس كما تم دراسة صفات الحاصل وبعض الصفات النوعٌة 

معنوٌا عن باقً الأصناؾ الداخلة  (33)تفوق الصنؾ ذي الرقم للثمار  وقد بٌنت النتائج 
دقٌقة بالنسبة لإنزٌم الانفرتٌز أما الصنؾ /كؽم/وحدة(12934)بالدراسة وقد سجل أعلى قٌمة 

أما بالنسبة إلى انزٌم السلٌلولٌز . دقٌقة/كؽم/وحدة (8072. ) فقد سجل اقل القٌم (1)ذي الرقم 
( 2559  )تفوقا معنوٌا  عن باقً الأصناؾ وقد سجل  (33)فقد كان للصنؾ ذي الرقم

( 1071)كان له اقل تسجٌل ٌذكر (15)وان الصنؾ ذي الرقم . دقٌقة/كؽم/وحدة
أعلى  القٌم فً التنفس  والتً كانت  (29)وقد أعطى الصنؾ ذي الرقم . دقٌقة/كؽم/وحدة

أعطى اقل  قٌم التنفس  فقد (1)ذي الرقم أما الصنؾ.ساعة/كؽم/CO2ملؽم(  46.19)
وقد أظهرت النتائج بان هناك كثٌر من الأصناؾ ذات . ساعة/كؽم/CO2ملؽم  ( ( 23.01)

 .صفات جٌدة ولا تقل جودة عن الأصناؾ المعروفة 
 :المقدمة
تعد المؤشرات المظهرٌة والبٌوكٌمٌائٌة لثمار محاصٌل الفاكهة المختلفة السمة الرئٌسٌة        

لجمٌع الأصناؾ الزراعٌة للنوع النباتً ألا إن ذلك قد ٌكون ؼٌر كاؾ لكثٌر من الأصناؾ التً 
قد تظهر تشابه كبٌر فٌما بٌنها ولذا لجأ الباحثٌن إلى التمٌٌز الوراثً بٌن الأصناؾ باستخدام 

لقد اهتم العدٌد من الباحثٌن بتقٌٌم الأصناؾ .(2006خٌر الله، )العدٌد من المؤشرات الوراثٌة
الزراعٌة لنخٌل التمر لؽرض التوثٌق العلمً التصنٌفً من النواحً المظهرٌة للأشجار 

والصفات المورفولوجٌة والتشرٌحٌة للمجموع الخضري والزهري والثمري فضلا عن صفات 
  وخصائص الثمار النوعٌة وقد أجرى الحاصل

على بعض الصفات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لصنفٌن من نخٌل التمر  (2002)أبراهٌم وآخرون 
الحساوي والأشقر خلال مراحل الخلال والرطب والتمر أوضحت أن معدل وزن التمرة الطرٌة 
كان عالٌا فً مرحلة الخلال ثم أنخفض تدرٌجٌا مع دخول الثمار فً مرحلة الرطب ووصل إلى 

أقل قٌمة له فً مرحلة التمر كما بٌنت الدراسة تفوق صنؾ الحساوي على ألأشقر فً معدل 
صنفا من أصناؾ التمور العراقٌة  (50)ونشرت دراسة موسعة لتقٌٌم  وزن التمرة الطري

التجارٌة وؼٌر التجارٌة وتم تحدٌد مواصفاتها وفق العدٌد من الصفات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة 
  .(1983)واعتبرت هذه الصفات كقاعدة لتصنٌؾ الثمار على أسس علمٌة حدٌثة

Mohammed et al, أن أنزٌم الانفرتٌز ٌقوم بتحوٌل السكروز إلى كلوكوز وفركتوز، وأن
زٌادة معدل تراكم السكرٌات المختزلة فً أثناء النضج تشٌر إلى فعالٌة أنزٌم الانفرتٌز، ففً 

 حول العلاقة بٌن فعالٌة إنزٌم الانفرتٌز وتحلل Sakri et al: (1975)دراسة قام  بها 
السكروز فً ثمار نخٌل التمر صنفً الزهدي والساٌر، وجد ان هناك ثلاثة أنواع من إنزٌمات 
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الانفرتٌز ، اثنان منها قابلة للاستخلاص بالمحالٌل المنظمة وآخر ؼٌر قابل للاستخلاص 
بالمحالٌل المنظمة أو العضوٌة أو الملحٌة ، وقد سمً الإنزٌم الأخٌر بالانزٌم الملتصق لوجوده 

ملتصقا بجدران الخلاٌا وان فعالٌة الإنزٌم تبدأ من الأسبوع السادس وحتى التاسع عشر بعد 
التلقٌح وان أقصى  فعالٌة للانزٌم كانت عند الأسبوع الثالث عشر بعد التلقٌح فً صنؾ الساٌر 
وفً الأسبوع السابع إلى الأسبوع العشرٌن بداٌة فعالٌة الإنزٌم لصنؾ الحلاوي وأقصى فعالٌة 

فقد وجد بأن التؽٌر فً فعالٌة إنزٌم  (1977)أما محمد . بالأسبوع الخامس عشر بعد التلقٌح 
الانفرتٌز فً أثناء مراحل النمو والتطور والنضج تتبع سرعة تراكم السكروز، وأن أقصى 

ملؽم بروتٌن تزامنت مع أعلى / ساعة/ملؽم هكسوس  (780 )فعالٌة وصلها الإنزٌم كانت
 )أعقبها انخفاض بلػ حده الأدنى عند مرحلة التمر. مستوى للسكروز وذلك عند مرحلة الرطب

وقد ترتبط فعالٌة أنزٌم الانفرتٌز بالمحتوى المائً .ملؽم بروتٌن/ساعة/ملؽم هكسوس (321
 أن فعالٌة إنزٌم الانفرتٌز فً ثمار نخٌل التمر صنفً Kanner et al; (1978)حٌث بٌن 

الخضراوي ودكلة نور ترتبط بمحتوى الثمار من المحتوى المائً فً أثناء مرحلة الخلال وأن 
أما أنزٌم .العلاقة بٌنهما طردٌة، كما أكد على علاقة فعالٌة الإنزٌم بتراكم السكرٌات المختزلة

 المعروؾ بنشاطه فً إذابة الجدار السلٌلوزي للخلاٌا، فهو بهذا الفعل Cellulaseالسلٌلوز 
 إلا Hasegawa & Samolensky (1970)ٌساعد فً طراوة ونضج الثمار، وقد أشار 

أنه لم تظهر أي فعالٌة لإنزٌم السلٌلوز حتى نهاٌة مرحلة الجمري وأخذت بعدها زٌادة فعالٌة 
ترتبط .الإنزٌم كلما تقدمت الثمار بالنضج إلى أن بلؽت أعلى مستوى لها عند مرحلة الرطب

كثٌر من التؽٌرات الفسٌولوجٌة فً الثمار بعملٌة التنفس التً تنطوي على أكسدة المركبات 
العضوٌة بالأوكسجٌن الجزٌئً لٌنتج عنها ثنائً أوكسٌد الكاربون والماء، مع انطلاق كمٌة 

كبٌرة من الطاقة ٌستهلك جزء منها كطاقة كٌمٌاوٌة داخل الثمرة فً التفاعلات الحٌوٌة المختلفة 
كما وٌعرؾ سرعة التنفس بأنه أكسدة .(Blank, 1991)وٌفقد الجزء الباقً كطاقة حرارٌة 

الكاربوهٌدرات ، الأحماض الآمٌنٌة ، الأحماض العضوٌة السكرٌات ،  )المواد المعقدة التركٌب 
الى مركبات بسٌطة التركٌب وهً ثنائً أوكسٌد الكاربون والماء مع  . (الخ .... الدهون ، 

لقد  .(Wills  et al , 1981 )تحرٌر كمٌة من الطاقة تستخدمها الخلاٌا فً العملٌات الحٌوٌة 
أطلق على هذا الارتفاع المفاجئ فً سرعة التنفس الذي ٌحدث فً أثناء نضج بعض الثمار اسم 

وتكتسب الثمار أفضل خصائصها للاستهلاك . (التنفس النضجً) Climactericالكلاٌمكترٌك 
لذا فان دراسة سرعة التنفس تعد من . وأجود قٌمة نوعٌة فً أثناء مرحلة الكلاٌمكترٌك

عباس، )المؤشرات الفسٌولوجٌة المهمة فً تحدٌد اكتمال نمو الثمار ونضجها،وقد أكد كل من 
على أن ثمار النخٌل التمر هً من مجموعة الثمار  (Abbas & Ibrahim, 1996 و1995

ذات الخواص الكلاٌمكترٌة، إذ وجدوا أن سرعة التنفس كانت مرتفعة عند المرحلة الأولى من 
نمو الثمار، ثم انخفضت تدرٌجٌاً مع تقدم الثمار بالنمو حتى مرحلة الخلال التً حدث عندها 

بعد ذلك . ارتفاع مفاجئ فً سرعة التنفس ووصل أقصاه عند دخول الثمار فً مرحلة الرطب
. عادت سرعة التنفس للانخفاض ثانٌة حتى بلؽت أدنى مستوى لها عند مرحلة التمر

وٌعد وزن العذق من الصفات التً ٌسعى إلٌها الباحثون فً مجال النخٌل إلى تحسٌنها ، كما هو 
معروؾ ، وان حاصل نخلة التمر ٌتأثر بعدة عوامل هً الصنؾ وعمر الشجرة والظروؾ 

وأن كمٌة الإنتاج هً الؽاٌة . (2008ابراهٌم ، )البٌئٌة والعملٌات الزراعٌة وموسم التمر 
الرئٌسٌة التً ٌسعى ألٌها المزارع إلى جنب حفاظه على النوعٌة التً تصب فً مصلحة 

ونظرا لقلة الدراسات . المزارع وأن كمٌة الحاصل ٌعتمد بشكل كبٌر على معدل وزن العذق 
حول إدخال أصناؾ جدٌدة وذات مواصفات جٌدة من حٌث الحاصل والصفات الحسٌة والفعالٌة 

 .الانزٌمٌة وتحلل السكروز لذا اجري هذا البحث
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 :المواد وطرق العمل
 شجرة من أشجار نخٌل التمر البذرٌة وذات الصفات الجٌدة من 25تمت هذه الدراسة على       

وقد درس الصفات الحسٌة  كما درست صفات .  نخٌل التمر والمنتشرة فً محافظة البصرة
( 25)صنؾ فقط والتً تعتبر منتخبة من الـ (17)إنزٌمً الانفرتٌز والسلٌلولٌز والتنفس  لـ 

-9وأن جمٌع الأصناؾ تحظى بنفس العناٌة الزراعٌة والاهتمام وأعمارها تتراوح بٌن .صنؾ 
: وقد درست الصفات التالٌة  . سنة  وقد لقحت جمٌع الأشجار بلقاح الؽنامً الأخضر 18

التغيرات في الفعالية الإنزيمية 
: تحضٌر محالٌل الاستخلاص-1

 حضر بإذابة (pH=7.5) مولاري حامض الاسكوربٌك 0.06( 1)محلول رقم      
 ؼم من حامض الاسكوربٌك فً حجم معٌن من الماء المقطر وأكمل الحجم إلى لتر 10.5678

 مولاري 0.25منظم الفوسفات  (2)محلول رقم .7.5بعد تعدٌل قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً إلى 
 حضر المحلول بإذابة (pH=7.5) مولاري حامض الاسكوربٌك 0.06+ فوسفات البوتاسٌوم

 ؼم من 10.5678 مع (kH2po4) ؼم من فوسفات البوتاسٌوم ثنائٌة الهٌدروجٌن 34.0225
حامض الاسكوربٌك فً حجم معٌن من الماء المقطر، وأكمل الحجم إلى لتر بعد تعدٌل قٌمة 

. 7.5الرقم الهٌدروجٌنً إلى 
: تحضٌر محالٌل اختبار الفعالٌة الإنزٌمٌة

 حضر المحلول وفقاً (pH=4.7) مولاري منظم الفوسفات 2محلول  (1)محلول رقم        
 ؼم من فوسفات 11.66 وذلك بإذابة (Chrostian, 1980)للطرٌقة الموضحة من قبل 

 فً (Na2HPO4. 2H2o) ؼم من فوسفات الصودٌوم 2.58 مع (kH2Po4)البوتاسٌوم 
حجم معٌن من الماء المقطر وأكمل الحجم إلى لتر بالماء المقطر بعد تعدٌل قٌمة الرقم 

. Hcl عٌاري 0.01 باستخدام 4.7الهٌدروجٌنً إلى 
  (M Sucrose 0.1)محلول السكروز  (2)محلول رقم      

محلول رقم ) ؼم من السكروز فً لتر من محلول منظم الفوسفات 34.2حضر المحلول بإذابة 
واستخدم هذا المحلول فً قٌاس فعالٌة إنزٌم الانفرتٌز بعد تعدٌل قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً  (1

. 4.0إلى 
 DNSA (di nitro salicylic acid 3.5)( 3)محلول رقم     

:  وكالاتً(Taya et al; 1985حضر المحلول وفقاُ للطرٌقة الموضحة من قبل 
 ؼم 6.75وذلك بإذابة % 4.5 بتركٌز (NaOH) مل هٌدروكسٌد الصودٌوم 150حضر -1

.  ماء مقطر150من هٌدروكسٌد الصودٌوم فً 
 مل ماء 400 فً DNSAؼم من 4بإذابة % 1 بتركٌز DNSA مل من 400حضر -2

.  مقطر، وبعد الإذابة الجٌدة أضٌؾ له محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم
. Rochelle Salt ؼم ملح روشل 1.275أضٌؾ للخلٌط أعلاه -3

 فً تقدٌر السكرٌات المختزلة من تحلل Reagent ككاشؾ DNSA استخدم محلول 
. السلٌلوز بفعل إنزٌم السلٌلوز

 . CMC (Corboxy methyl Cellulose %1)محلول  (4)رقم  محلول     
 ؼم من 1 وذلك بإذابة (Taya et al, 1985حضر المحلول وفقاُ للطرٌقة الموضحة من قبل 

تمت  (1محلول رقم) مل من محلول منظم الفوسفات 100الكاربوكسً مثٌل السلٌلوز فً 
بشكل تدرٌجً مع التحرٌك المستمر لإذابته % 1 إلى المحلول المنظم بنسبة CMCإضافة الـ

بشكل جٌد وأستخدم هذا المحلول فً قٌاس فعالٌة إنزٌم السلٌلوز بعد تعدٌل الرقم الهٌدروجٌنً 
 ثمرة مجمدة منزوعة النوى وقطعت إلى 25ؼم بصورة عشوائٌة من 10ثم وزن .5.0إلى 

م موضوع داخل حوض ثلجً بعد 4قطع صؽٌرة ثم سحقت فً هاون خزفً مبرد على درجة 
 مولاري حامض 0.06محلول  (1) مل من محلول الاستخلاص رقم 25أن أضٌؾ لها 
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 ولؽاٌة التجانس رشح الخلٌط خلال ورق 5: 1 أي بنسبة 7.5الاسكوربٌك بدرجة حموضة 
 مل من محلول حامض 100تحت التفرٌػ وؼسل الراسب المتبقً بـ  (1)ترشٌح واتمان رقم 

 مل محلول حامض الاسكوربٌك، ومن ثم مزج 100الاسكوربٌك، مزج الراسب المتبقً مع 
 مولاري فوسفات 0.25محلول  )(2)الراسب المؽسول مع محلول الاستخلاص رقم 

بنسبة الاستخلاص ذاتها رشح المزٌج بنفس . ( مولاري حامض الاسكوربٌك0.06+ البوتاسٌوم
فً تقدٌر فعالٌة الاستخلاص حسب  (المحلول الإنزٌمً)الطرٌقة أعلاه واستخدام الراشح 

. Al-Bakir and Whitaker, (1978))الطرٌقة المذكورة فً 
 :تقدير فعالية إنزيم الانفرتيز

السكروز وهً  (2)مل من محلول الاختبار رقم 5تم اختبار فعالٌة إنزٌم الانفرتٌز بأخذ      
، 0م35 دقائق عند درجة حرارة 5المادة الخاضعة للأنزٌم فً أنبوبة اختبار وحضنت لمدة 

وبعد  (هذا ٌمثل بداٌة التفاعل) مل من المحلول الإنزٌمً، 0.5أضٌؾ بعد ذلك إلى كل أنبوبة 
. دقٌقة20 وتركت لمدة 0م35رج الأنابٌب جٌداً وضعت فً حمام مائً عند درجة حرارة 

، تبرد الأنابٌب بالماء البارد ثم 3 مل من محلول الاختبار رقم 0.5بعدها أضٌؾ لكل أنبوبة 
 عند طول Spectrophotometerحسب امتصاص الطبق لكل عٌنة فً جهاز المطٌاؾ 

 Blank نانومٌتر، بنفس الطرٌقة ثم تحضٌر محلول الضبط أو المحلول الصفري 540موجً 
. بدل المحلول الإنزٌمً (محلول منظم الفوسفات) 1 مل من محلول الاختبار رقم 0.5إذ أضٌؾ 

تقدير فعالية إنزيم السليوليز 
كربوكسً ) 4قدرت فعالٌة إنزٌم السلٌولٌز بنفس الطرٌقة أعلاه وباستخدام الاختبار رقم      

وبالرجوع إلى المنحنى القٌاسً الذي رسم .كمادة تفاعل بدلاً عن السكروز (مثٌل سلٌلوز
حسبت (1) مل مول كما فً الشكل 3-1باستخدام تراكٌز معلومة من الكلوكوز تتراوح مابٌن 

وتعرؾ وحدة الفعالٌة الإنزٌمٌة بانها مقدار الانزٌم الذي . السكرٌات المختزلة فً العٌنات 
 (كلولوز-Dبعٌداً عنها بصورة )ٌتسبب فً تحرٌر ماٌكرو مول واحد من السكرٌات المختزلة 

. 0م35فً الدقٌقة الواحدة تحت ظروؾ التقدٌر عند درجة حرارة 
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                                                علي حسيه محمد38....                                  دراسة بعض صفات الثمار 

: قياس سرعة التنفس
  Shirokov    استخدمت طرٌقة الحٌز المؽلق فً قٌاس سرعة التنفس المذكورة من قبل 

(1968)  . 

دراسة الصفات الإنتاجية 
 (يوم موعد النضج 

 شمارٌخ عشوائٌة من كل عذق وثم حساب عدد الثمار التً 5تم حساب موعد النضج بأخذ     
. فً مرحلة الرطب من وقت التلقٌح لاستخراج موعد النضج 

نسبة العقد 
 فً حساب نسبة العقد إذ تم حساب نسبة العقد Rearm and Furr (1970)اتبعت طرٌقة 

: وذلك على خمسة شمارٌخ عشوائٌة من كل عذق وباستعمال المعادلة التالٌة
 
 

 100×           =                                               (%)النسبة المئوٌة للعقد
 

: (كغم الإنتاجية للعذق الواحد 
تم حساب الإنتاجٌة للعذق الواحد وذلك فً مرحلة النضج عن طرٌق قطع العذق  وهزه بعنؾ 
. للتساقط جمٌع الثمار بكٌس خاص اعد لذلك، حسب وزن الثمار الناتجة من العذق بمٌزان حقلً

: (كغم إنتاجية النخلة 
تم تقدٌر إنتاجٌة النخلة عن طرٌق ضرب متوسط إنتاجٌة العذق الواحد فً الفقرة السابقة فً 

. (عذق6)عدد العذوق فً النخلة 
. الصفات الحسية

: تم دراسة بعض الصفات الحسٌة والتً شملت 
موعد  النضج

 التلقيح
مرحلة 
 الأكل

قوام  افةالكث
 الثمرة

لون 
 التمر

لون 
 الخلال

 الطعم الجودة

 (ط)والثمار الطافٌة أثناء القٌاس بالـ (غ)وقد اعتبرت الثمار الؽاطسة أثناء قٌاس الحجم بالحرؾ 
:  التحليل الإحصائي 

 RLSD لتحلٌل البٌانات وقد استخدم اختبار اقل فرق معنوي معدل SPSSاستخدم برنامج     
(. 2003بشٌر،).للمقارنه بٌن المتوسطات

: النتائج والمناق ة
معنوٌا عن باقً الأصناؾ الداخلة  (33)تفوق الصنؾ ذي الرقم  (1)ٌلاحظ من جدول      

فقد سجل  (1)دقٌقة أما الصنؾ ذي الرقم /كؽم/وحدة(12934)بالدراسة وقد سجل أعلى القٌم 
أما بالنسبة إلى أنزٌم السلٌلولٌز . بالنسبة لإنزٌم الانفرتٌز. دقٌقة/كؽم/وحدة (8072 )اقل تسجٌل 

( 2559  )التفوق المعنوي عن معظم الأصناؾ وقد سجل  (33)فقد كان للصنؾ ذي الرقم
( 1071)كان له اقل تسجٌل ٌذكر (15)وان الصنؾ ذي الرقم . دقٌقة /كؽم/وحدة
أعطى  (29)إن الصنؾ ذي الرقم  (1)وعند دراسة التنفس ٌلاحظ من الجدول. دقٌقة/كؽم/وحدة

 (1)ذي الرقم أما الصنؾ ساعة/كؽم/CO2ملؽم( 46.19)أعلى القٌم فً التنفس  والتً كانت 
 .ساعة/كؽم/CO2ملؽم ( 23.01)أعطى اقل تنفس ٌذكر وقد كان 

 
 
 
 
 

 عدد الثمار العاقدة في العينة

 عدد الندب الفارغة    + عدد الثمار العاقدة الموجودة
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                                                علي حسيه محمد39....                                  دراسة بعض صفات الثمار 

يوضح الفعالية الإنزيمية والتنفس  (1 جدول

ت كما في  ت

 الحقل

 تنفس

 ساعة/كؽم/CO2ملؽم

 انفرتيز 

 دقٌقة/كؽم/وحدة

 سليلوليز

 دقٌقة/كؽم/وحدة

1 1 23.01  8072  1430  

2 2 27.29 8732  1569  

3 3 36.82  12777  2546  

4 4 34.54  12484  2511 

5 5 30.71  8758  1660  

6 13 33.19  9454  1694  

7 14 27.00 8529  1315  

8 15 25.86  7890  1071  

9 18 24.83  8655  1348  

10 19 40.22  12029  2630  

11 24 32.39  9320  1692  

12 25 42.14  11952  2124  

13 26 30.46  10211  1928  

14 27 39.04  12281  2309  

15 28 43.14  12502  2498  

16 29 46.19  12425  2454  

17 33 39.68  12934  2559  

RLSD 4.055 950.7 454.4 

 
أعلى نسبة عقد وبفارق معنوي  عن كثٌر  (34)تفوق الصنؾ ذي الرقم (2)ٌلاحظ من جدول

سجل اقل نسبة عقد  (12)أما الصنؾ ذي الرقم% (87.87)من الأصناؾ المدروسة وقد سجل 
معنوٌا فً صفة وزن العذق وقد  (2)كما تفوق الصنؾ ذي الرقم %. (55.13)والتً كانت 
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                                                علي حسيه محمد40....                                  دراسة بعض صفات الثمار 

اقل  (12)وسجل الصنؾ ذي الرقم. كؽم مقارنة بعدد من أصناؾ قٌد الدراسة(14.58)سجل 
كما كان للصنؾ .على التوالً% (3.21و3.21 و55.13)نسبة عقد ووزن العذق  والحاصل

أما . كؽم على التوالً (3.21 و72.9)اقل حاصل (12)أعلى حاصل والصنؾ رقم  (2)رقم 
اقل عدد أٌام للوصول إلى النضجالتام   (25)بالنسبة إلى موعد النضج فقد سجل الصنؾ 

 ٌوم وبفارق معنوي عن معظم الأصناؾ المدروسة ، والصنؾ 121وقد كانت  (الرطب )
 .ٌوم (154)وقد كانت ( الرطب ) أعطى أكثر عدد أٌام للوصل إلى النضج التام  (7)المرقم 

يوضح صفات الحاصل لسلالات من نخيل التمر البذرية المزروعة في منطقة البصرة  (2 جدول

نسبة  كغم/وزن العذق  كغم/ الحاصل يوم/النضج 

 %العقد

 ت ت كما في الحقل

129.33 21.3 4.26 62.85 1 1 

129.67 72.9 14.58 70.98 2 2 

134.00 18.5 6.16 87.76 3 3 

130.00 25.5 6.30 81.18 4 4 

140.00 25.2 9.27 81.18 5 5 

154.00 55.6 3.65 68.15 7 6 

129.00 18.5 3.31 78.91 10 7 

137.00 3.2 3.21 55.13 12 8 

140.00 21.2 5.30 68.30 13 9 

139.00 14.2 3.54 87.45 14 10 

141.00 22.00 7.34 75.49 15 11 

137.33 9.00 4.50 77.40 17 12 

132.33 15.5 3.87 70.79 18 13 

125.67 32.7 5.45 58.36 19 14 

141.33 21.1 5.27 82.94 20 15 

121.67 58.0 9.66 59.91 21 16 

121.67 63.8 12.77 77.79 24 17 

121.00 45.4 7.57 61.70 25 18 
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                                                علي حسيه محمد41....                                  دراسة بعض صفات الثمار 

 

وقد تبٌن بان هناك كثٌر من الأصناؾ ذات صفات جٌدة ولا تقل . ٌوضح بعض صفات الثمار   (3 )أما جدول 
. كما موضح ادناه.عن الأصناؾ المعروفة 

 
 

يوضح بعض صفات الثمار لسلالات من نخيل التمر البذرية المزروعة في منطقة البصرة  (3 جدول            
ت كما في  الطعم الجودة لون الخلال لون التمر قوام الثمرة الكثافة مرحلة الأكل موعد التلقيح النضج

 الحقل

 ت

 1 1 حلو ممتاز احمر اسود 1لين  ط تمر- رطب - خلال 30/3 مبكر

 2 2 حلو ممتاز اصفر فاتح ذهبي مسمر 2لين  غ = 5/4 مبكر

 3 3 حلو ممتاز اصفر فاتح قهوائي فاتح نصف جاف غ = 23/3 متوسط

 4 4 متوسط الحلاوة متوسط اصفر م وب بالحمرة قهوائي مصفر نصف جاف غ تمر- رطب 26/3 مبكر

 5 5 حلو ممتاز اصفر فاتح قهوائي فاتح 2لين غ تمر–رطب – خلال  25/3 متوسط

 6 7 متوسط الحلاوة متوسط اصفر قهوائي غامق لين غ تمر- رطب 23/3 متاخر

 7 10 حلو جيد اصفر عل  ا قر قهوائي مغبر نصف جاف ط رطب تمر– خلال  28/3 مبكر

 8 12 متوسط متوسط اصفر قهوائي مصفر نصف جاف ط تمر– رطب  6/4 متوسط

 9 13 حلو ممتاز اصفر قهوائي فاتح لين ط تمر- رطب– خلال  23/3 متوسط

 10 14 متوسط متوسط اصفر قهوائي محمر لين غ تمر- رطب  23/3 متوسط

 11 15 حلو ممتاز اصفر محمر قهوائي مصفر نصف جاف ط تمر–رطب – خلال  19/3 متوسط

 12 17 حلو ممتاز اصفر قهوائي محمر نصف جاف ط = 25/3 متوسط

 13 18 متوسط متوسط ا قر قهوائي غامق نف جاف غ رطب- خلال  23/3 متوسط

146.67 19.4 6.46 86.51 26 19 

141.00 33.00 4.61 73.51 27 20 

131.00 29.3 7.32 76.90 28 21 

142.67 4.5 4.46 64.68 29 22 

141.00 22.0 5.50 63.10 30 23 

127.33 49.00 9.79 61.51 33 24 

124.33 30.5 7.62 87.87 34 25 

1.672 32.16 6.441 1.778 RLSD 
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                                                علي حسيه محمد42....                                  دراسة بعض صفات الثمار 

 14 19 متوسط متوسط اصفر قهوائي فاتح نف جاف غ رطب-خلال  23/3 متوسط

 15 20 جيد جيد ا قر قهوائي لين ط  2/4 متاخر

 16 21      ط  23/3 متوسط

 17 24 متوسط متوسط اصفر قهوائي محمر نصف جاف ط رطب تمر 2/4 متوسط

 18 25 حلو ممتاز اصفر قهوائي محمر نصف جاف ط تمر–رطب – خلال  19/3 مبكر

 19 26 حلو متوسط اصفر ذهبي فاتح لين غ تمر–رطب  2/4 متاخر

 20 27 حلو ممتاز ا قر ذهبي فاتح 2لين غ رطب تمر–خلال  23/3 مبكر

 21 28 حلو ممتاز اصفر ذهبي محمر لين غ = 23/3 مبكر

 22 29 حلو ممتاز اصفر ذهبي فاتح 2لين غ = 23/3 مبكر

 23 30 حلو ممتاز ا قر قهوائي لين غ = 26/3 متاخر

 24 33 حلو ممتاز ا قر مصفر قهوائي فاتح 2لين غ = 23/3 مبكر

 25 34 حلو ممتاز ا قر مصفر قهوائي غامق نصف جاف غ = 2/4 مبكر

 

 :المناق ة
ٌلاحظ إن سرعة التنفس تنخفض تدرٌجٌاً مع تقدم الثمار فً النمو والتطور ، حتى وصلت      

إن هذا الانخفاض . ، (الخلال – مرحلة اكتمال النمو الفسٌولوجً  )إلى اقل قٌمة لها وذلك عند 
فً سرعة التنفس ٌعود إلى انخفاض الفعالٌات الحٌوٌة فً الثمار نظراً لدخولها فً مرحلة النمو 

وأخذت سرعة تنفس الثمار ترتفع من جدٌد الذي عنده  .  (مرحلة استطالة الخلاٌا  )السرٌع 
أن هذا الارتفاع فً التنفس مع دخول الثمار . (الرطب  )دخلت الثمار فً مرحلة النضج النهائً 

فً مرحلة الرطب قد تزامن مع حدوث تؽٌرات فً الصفات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للثمار منها 
انخفاض الوزن الطري وإبعاد الثمار ، كذلك قلة المحتوى المائً وتراكم المادة الجافة وحدوث 

إن هذا النمط من تؽٌرات . الانقلاب الإنزٌمً فً السكروز وكذلك زٌادة نشاط أنزٌم الانفٌرتٌز 
سرعة التنفس خلال نمو ونضج ثمار النخٌل هو مماثل للتؽٌرات التً تحدث خلال نضج الثمار 

 Climacteric fruit) )الكلاٌمكتٌرٌة 
 McGlasson ,1985 ; Abeles et al., 1992 ; Seymour et al., 1993 )  .)

وقد تزامنـت هذه الزٌادة الكبـٌرة فً فعالٌة إنزٌم  الانفٌرتٌز مع الزٌادة  فً  إنتاج ؼـاز 
وقد ٌكون الاثٌلٌن هو المسئول  عن التأثٌر فً  عملٌة  التعبٌر   (هرمون النضج  )الاثـٌلٌن  

الجٌنً التً آدت إلى زٌادة فعالٌة هذا الإنزٌم ، ومن ثم تأثٌره فً انقلاب السكروز وتحوله الى 
   (الرطب)سكرٌات مختزلة مع دخول الثمارفً مرحلة النضج النهائً 

 (Lelievre et al., 1997; White, 2002 ; Giovannoni , 2004 ) .  وعند دخول
الثمار مرحلة الرطب ، حدث انخفاض فً فعالٌة إنزٌم الانفٌرتٌز ثم استمر الانخفاض فً فعالٌة 
إنزٌم الانفٌرتٌز وعند دخول الثمار فً بداٌة مرحلة التمر لم تسجل أي فعالٌة لإنزٌم الانفٌرتٌز 

إن هذا النمط فً تؽٌرات إنزٌم الانفٌرتٌز خلال نمو ونضج ثمار نخٌل التمر هو .فً الثمار
  مع ثمار النخٌل صنؾ دقلة نور، وكذلك  Hasegawa et al.,(1972)مماثل لما وجده 

Sakri et al., (1975)ٌلاحظ إن  انخفاض .  على ثمار النخٌل للأصناؾ الزهدي والساٌر
 )الفعالٌة الانزٌمٌة لإنزٌم السلٌولٌز  قد ٌعزى إلى انخفاض فً مستوى الهرمونات النباتٌة 
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                                                علي حسيه محمد43....                                  دراسة بعض صفات الثمار 

إلى المستوى الذي لا ٌؤثر  (المواد الشبٌه بالاوكسٌنات عند مرحلة النضج الفسٌولوجً  الخلال
فٌه على التؽٌرات المرافقة لنضج الثمار ، فً حٌن توافقت الزٌادة فً الفعالٌة الإنزٌمٌة مع 

فً نضج الثمار  (هرمون النضج )زٌادة سرعة إنتاج الاثٌلٌن ، مما ٌؤكد على إن دور الاثٌلٌن 
قد ٌظهر من خلال تنشٌطه للفعالٌة الإنزٌمٌة الضرورٌة للتفاعلات الحٌوٌة التً تحدث أثناء 

وان الاختلافات فً صفات الإنتاجٌة  ٌعود بالدرجة . (Yin et al ,2002)نضج الثمار
الأساس إلى الاختلافات الوراثٌة  والتً انعكست على نشاطها وبتالً زٌادة الفعالٌة الإنزٌمٌة 

ٌعد وزن العذق من الصفات التً ٌسعى الٌها الباحثون . والاختلاؾ فً الصفات الحسٌة أٌضا 
فً مجال النخٌل إلى تحسٌنها ، كما هو معروؾ حاصل نخلة التمر ٌتأثر بعدة عوامل هً 

وأن كمٌة الإنتاج . الصنؾ وعمر الشجرة والظروؾ البٌئٌة والعملٌات الزراعٌة وموسم التمر 
هً الؽاٌة الرئٌسٌة التً ٌسعى الٌها المزارع الى جانب حفاظه على النوعٌة التً تصب فً 

وقد درس . مصلحة المزارع وأن كمٌة الحاصل ٌعتمد بشكل كبٌر على معدل وزن العذق  
(2008 )Osman , وقد (مصر  ) نوعٌة الثمار لأصناؾ نخٌل البلح المزروعة فً أسوان

 . وجد اختلاؾ   بٌن الأصناؾ من حٌث الحاصل ووزن الثمار 
 

: المصادر

المركز العربً لدراسات المناطق الجافة . نخلة التمر شجرة الحٌاة. (2008)ابراهٌم، عبدالباسط عودة-1
. الجمهورٌة العربٌة السورٌة . دمشق .جامعة الدول العربٌة . (اكساد )والاراضً القاحلة 

 دراسة عن. (2002)ابراهٌم ، ماجد عبد الحمٌد ؛ عبد الواحد ، حامد عبد الكرٌم وعباس ، مؤٌد فاضل -2
صنفً الحساوي    (    (.Phoenix dactylifera L بعض  الصفات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لثمار نخٌل التمر

. 96 – 87  : 15مجلة البصرة للعلوم الزراعٌة . والاشقر
المعهد العربً .الإصدار العاشر. SPSSدلٌلك إلى البرنامج الإحصائً . (2003).بشٌر،سعد زؼلول -3

. للتدرٌب والبحوث الإحصائٌة
استخدام المؤشرات الجزٌئٌة فً الكشؾ المبكر عن حالات الشذوذ . (2006)خٌرالله، محمد حسام سعد الدٌن،-4

.  المنتج بزراعة الانسجة النباتٌة(Phoenix dactylifera L)  المظهري فً نخٌل التمر 
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Study of some characteristics of fruits and enzymatic activity 
Invertase ,cellulose and respiration rate  for strains of the date 

palm seeded planted in the Basra region . 
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Date Palm Research Center*     College of Agriculture 
Univ of Basra 

ABSTRACT: 
         This study was conducted on the cultivars  seed 
quest cultivars in the province of Basra to identify the 
characteristics of these cultivars have been studied 
effective enzyme for the enzyme invertase and cellulose 
and respiration also been studied characteristics of wining 
and some of the characteristics of the quality of the fruits 
have shown results than type of  number (33)significant 
for the other cultivars of the study has recorded the 
highest values (12934)Unit/Kg/min for the enzyme product 
invertase either a number (1)has recorded less than 
values (8072) Unit/Kg/min.As for the enzyme cellulose 
was of the cultivarse of number (33) moral superiority for 
the rest of the items was recorded (2559) Unit/Kg/min.And 
that the product of a number (15)had a little less recorded 
(1071) Unit/Kg/min.The product of a number (29)gave the 
highest values in the respiration ,which was 
(46.19)mgCO2/Kg/ hour .while the product of a number(1) 
gave lower values of respiration was (23.01) mgCO2/Kg/ 
hour . It was found that there are many cultivars of good 
qualities and not less than cultivars.                                     

 

 

 


