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 عام الانبار لجامعة الرديف الموقع غريب ابو/  الزراعة كمية في تجربة نفذت 
 التغطيس بعد يوم 30 مدة التمر نخيل سعف حضن أثر لدراسة 2016/   2015
 ادخالو قبل الامونيوم ىيدروكسيد من% 3.3 بمحمول او يوريا سماد% 5 بمحمول

 الابيض الغذائي الفطر غزل نمو سرعة في ذلك وتأثير الزرعي الوسط تحضير في
. البروتيني ومحتواىا السائل الوسط في المتكونة الحيوية وكتمتو الصمب الوسط عمى
 الزراعي الوسط عمى الابيض الغذائي الفطر غزل نمو اكتمال مدة دراسة كذلك
 عمى الحصول تم. المذكورة المعاملات بعد التمر نخيل سعف من حضر الذي
 Spawn White button الفطري  والمقاح الأبيض الغذائي الفطر عزلة

Agaricus bisporus 169 دائرة الى التابع العضوية الزراعة عمشرو  دائرة من 
 التعشية تام التصميم وفق بسيطة كتجارب  نفذت. الزراعة بوزارة الزراعية البحوث

(CRD) Completely Randomized Design فيو مكرر كل مكررات بثلاث 
 وفق النتائج وحممت معاممة، لكل( اكياس أو دوارق  أو أطباق) تكرارات خمس
 احتمال مستوى  عند معنوي  فرق  أقل حسب المعدلات واختُبرت Genstat برنامج
0.05 Least Significant Difference (L.S.D). جميع ان النتائج اظيرت 
 معاممتو تمت الذي التمر نخيل سعف فييا استخدم التي المعاملات أوساط

 الصمبة الاوساط عمى الفطر غزل نمو سرعة من زادت الامونيوم بييدروكسيد
 حنطة تبن% 75 من وسطيا تكون  التي المعاممتين وسط وتفوق  الدراسة لمعاملات

 التمر نخيل سعف% 50+  حنطة تبن% 50و التمر نخيل سعف% 25+ 
 الترتيب، حسب لممعاممتين 1-يوم. سم 2.56و  2.6 بمغ نمو أسرع بإعطائيما

 التمر نخيل سعف% 25+  حنطة تبن% 75 من تكونا المذين الوسطان وحقق
 التمر نخيل سعف معاممة وتمت التمر نخيل سعف% 50+  حنطة تبن% 50و

 حسب لممعاممتين 1-يوم. سم2.53و  2.5 قدرىا نمو سرعة باليوريا فييما
 المتكونة الخموية الكتمة في البروتين من محتوى  اعمى بإعطاء وتفوقتا، الترتيب
 معاممة أعطت بينما الترتيب حسب لممعاممتين%  26.25و 24.30 بمغ فييما
 0.15و 1-يوم. سم 2.0 قدرىا بروتيني ومحتوى  حيوية وكتمة نمو سرعة القياس

 حققت. الترتيب حسب لمصفات 18.75% و سائل وسط 1-مل50.جاف وزن  غم
 التمر نخيل سعف% 50+  حنطة تبن% 50 من المتكونة المعاملات اوساط
 معاممة، بدون  التمر نخيل سعف% 25+  حنطة تبن% 75و بالماء، المعامل

 الامونيوم، بييدروكسيد المعامل التمر نخيل سعف% 50+  حنطة تبن% 50و
 الامونيوم بييدروكسيد المعامل التمر نخيل سعف% 25+  حنطة تبن% 75و

 ،31.00 ،30.66 بمغ الزراعي الوسط عمى الفطر غزل نمو لاكتمال مدة أقصر
 عمى الفطر غزل نمو أكتمل فيما الترتيب، حسب للأوساط يوم 32.00و 31.66
 .يوم 47.00 بعد القياس وسط
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INFLUENCE OF SOME TREATMENTS ON DATE PALM 

FROND AND IT USAGE TO PREPARING COMPOST FOR 

WHITE BUTTON  AGARICUS  BISPORUS GROWTH 
 

M. M. Muslat  and A. Th. Mahmood 
            College of Agriculture – University of  Anbar  

 

Abstract 

This study was conducted on Agriculture college of Abu-Grab/  Baghdad as a 

replacement location of Anbar University during 2015 / 2016 season  to study the 

effects of Date palm frond incubation 30 days after soaking in solution of 5% Urea or 

3.3% Ammonium hydroxide  before using it to preparing a compost, and its effect on 

mycelium growth rate on solid medium, matt on liquid medium and protein content, 

and to study complete over growth time on compost media. Agaricus bisporus 169 

strain and its spawn obtained from Organic Farming Project Belonging to Agriculture 

Researches Office / Agriculture Ministry. Simple experiments according to 

completely Randomized Design (CRD) with 3 replicates and 5 experimental units for 

each treatment .Genstat program was used to analyses all data and means tested by 

Least Significant Difference at 0.05 level. Results showed that, all composts prepared 

by usage partial from  Date palm frond soaked in NH4OH solution increased 

vegetative growth of mycelium . Treatments of 75% wheat straw + 25% date palm 

frond and 50% wheat straw + 50% date palm frond given faster growth rat were 2.6 

and 2.56 cm per day, while  treatments of 75% wheat straw + 25% date palm frond 

and 50% wheat straw + 50% date palm frond soaked in Urea solution increased  2.5 

and 2.53 cm day
-1

 respectively and increased protein content significantly (P.L. 0.05) 

were 24.30% and 26.25% respectively, when control treatment given 2.0 cm day
-1

, 

0.15 g dry weight of biomass  and 18.75% protein content respectively. On other hand 

compost from 50% wheat straw + 50% date palm frond soaked in water before 

incubation, 75% wheat straw + 25% date palm frond  without treatment, 50% wheat 

straw + 50% date palm frond and 70% wheat straw + 25% date palm frond soaked in 

NH4OH reduced period of mycelia overgrowth on compost to 30.66 , 31.0 , 31.66 and 

32.0 days  respectively , while the control recorded 47.0 days. 

Keywords: Mushroom, Date Palm Waste, Matt. 
 

مقدمةال  

ي وىي Agaricales لمرتبية Agaricus bisporus الفطر الغذائي الابييضومنيا الفطريات الغذائية المحمية  تعود
فقييييد  .(34و 22) (Compostفطرييييات رمييييية التغذييييية اذ تحصييييل عمييييى غييييذائيا ميييين المييييواد العضييييوية المتحمميييية )

الغذائييية  انتشييرت فييي العقييود الاخيييرة زراعيية انييواع عديييدة ميين الفطريييات الغذائييية وعمييى مسييتوى العييالم وذلييك لقيمتيييا
 A. bisporus . بمغ انتاج الفطر الغيذائي الابييض(43)انواع محددة منياالانتاج التجاري عمى ركز ما بينوالطبية 
طييين مييين الانتييياج العيييالمي لمفطرييييات الغذائيييية المحميييية والبييياقي يتيييوزع عميييى الاجنييياس الاخيييرى  2450000حيييوالي 

 30واكثير مين  2020ممييون طين فيي العيام  20-25من المتوقيع ان يصيل الانتياج العيالمي اليى ميا يقيارب  (.16)
الفطييير فيييي المرتبييية الرابعييية فيييي الولاييييات المتحيييدة الامريكيييية بعيييد أنتييياج ( وييييأتي 24)2025ممييييون طييين فيييي العيييام 

نييو ميين كو البطاطييا و الطميياطم و الخييس اذ يعييد الفطيير مصييدر رئيييس لسييد جييزء ميين احتياجييات الانسييان الغذائييية 
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 %32الى ان الفطر الغذائي الابيض يمثل ما يقيارب  (66)اشار(. 63) المرغوبة والمفضمة لدى الانسان الاغذية
 من انتاج العالم .  %14انتاج الفطر المحاري حوالي يشكل بينما  يات الغذائيةمن الانتاج العالمي لمفطر 

الحديثة، وبدأ انتشار ىذه الزراعة في بعيض  تنياقزاد الاىتمام بزراعة وانتاج الفطريات المحمية وذلك باستعمال الت
 اقيدمفتحيت افاقيا جدييدة لمعميل والانتياج واليربت لممنتجيين، والعيراق مين  ولشرق الاوسيط وحققيت نجاحيا كبييرا دول ا

عيدم تيوفر بعيض الصيعوبات اىمييا تواجيو فيي العيراق  توزراعالا ان (. 22)الغذائيلفطر االدول العربية في زراعة 
وتيييييبن  (wheat straw)الميييييادة الاسييييياس المسيييييتخدمة فيييييي تحضيييييير الوسيييييط الزرعيييييي الا وىيييييي تيييييبن الحنطييييية 

 ،رواقتصياديات مشيروع انتياج الفطي وغيرىيا اذ ارتفعيت اسيعار ىيذه الميواد بميا لا يتناسيب (barley straw)الشيعير
ومخمفات قص  )الخوص( استخدام سعف النخيلفكان من الضروري ايجاد بدائل للإنتاج لذلك ىدفت الدراسة الى 

ىيييذين ر الثييييل كمكيييون اساسيييي او جزئيييي فيييي وسيييط انتييياج الفطييير الغيييذائي الابييييض والفطييير المحييياري بسيييبب تيييوف
مميييون  16اذ ذكييرت اخيير الاحصييائيات ان عييدد اشييجار النخيييل فييي العييراق وصييل الييى ، المكييونين وبكميييات كبيييرة

كيرب وازالية السيعف الجياف مين اشيجار النخييل نيزع الي لعمميات الخدمية و ( وبذلك سيكون الناتج العرض15نخمة )
الحنطييية او تيييبن ذ يعيييد سيييعف النخييييل ذو قيمييية تغذويييية متدنيييية مقارنييية بإ. (8)اليييف طييين 240سييينويا ميييا يزييييد عييين 

وانخفيياض محتييواه ميين البييروتين والييذي  ،مييادة جافيية 6-كغييم .غييم 94.2تقييدر نسييبة المكنييين فيييو حييوالي  و، رالشييعي
ميين ىنييا ظيييرت الفكييرة  ،وتوفرىييا بشييكل دائييم ا  اصييبت اسييتخداميا محييدودو  (43و 5) % 3.42- 2.0 يتييراوح بييين

كوسييط بييديل جنتيياج  سييتخدامولاكسيييد الامونيييوم وبتراكيييز معينيية لاختبييار معامميية سييعف النخيييل باليوريييا أو ىيدرو 
 .المكنين تمك المواد عمى تحمل السميموز و  الفطر الغذائي الابيض وتقييم تأثير

 المواد وطرائق العمل
وتييم تنفييذه فييي مختبيير ، الجيزء الأول فييي المختبير نزئيوتضييمن العميل جيي  2015 /10/  8بتياري   التجربيية نفيذت 

عمييى لدراسيية سييرعة نمييو غييزل الفطيير جامعيية بغييداد  –الفطريييات المحمييية والتقانيية الاحيائييية التييابع لكمييية الزراعيية 
، وسيياط الزراعييية لمعيياملات الدراسييةالوسييط الصييمب والكتميية الحيوييية المتكونيية فييي الوسييط السييائل لمستخمصييات الأ

نميو غيزل الفطير عميى الوسيط الزراعيي مدة اكتمال والجزء الثاني زراعة لقاح الفطر عمى الأوساط الزراعية لدراسة 
لأرض وتم تنفييذه فيي بنايية مخيزن قيديم تحيت اراعي تمال نمو غزل الفطر عمى الوسط الز كاالمخمر وحتى مرحمة 

تييبن )تييئية المخمفييات النباتيية  بعييد. رجامعية الانبيا -يل لكميية الزراعيية الموقيع البييد ابيو غريييب -فيي كميية الزراعيية 
-0.2سيم وأقطيار  7-5الحنطة ومخمفات الدواجن مين منطقية أبيي غرييب ومجيروش سيعف نخييل التمير )بيأطوال 

. (وسيييماد اليورييييا والجيييبس وىيدروكسييييد الامونييييوم مييين السيييوق المحميييية ) كيييربلاء –الزراعييية  سيييم ( مييين دائيييرة 0.5
الى اربعة اقسام تم وضع كل قسم منيا في وعياء مين  )الخوص(قسمت الكمية المجيزة من مجروش سعف النخيل

مجيييروش  )مييياء: 1:1لتييير وتميييت إضيييافة فقيييط المييياء اليييى القسيييم الأول منيييو وبنسيييبة وزن 120 البلاسيييتك سيييعة 
 مياء نقيع القسيم الثياني مين الوسيط % اليى5 % نتروجين( وبنسيبة33تركيز) ، وتمت إضافة سماد اليوريا (الخوص

دة % عميى اسياس الميا3.3وبنسيبة  (% ميع المياء35تركييز  )(. فيي حيين تميت إضيافة  ىيدروكسييد الامونييوم19)
محكم لمنع حدوث تسرب للأمونييا، بينميا تيم  تم غمق فوىات البراميل بشكل (.20) الجافة لمقسم الثالث من الوسط

يومييا،  30 الخييوص. اسييتغرقت مييدة الحضيين لمجييروش دون معاممييةتييرك القسييم الرابييع ميين مخمفييات سييعف النخيييل بيي
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البرامييل وتيم نشيره تحيت اشيعة الشيمس لحيين الجفياف التيام،  بعيد ذليك تيم تركييب الوسيط  فتحيتوبعد انتيياء الميدة 
) تييبن حنطيية أو مجييروش سييعف نخيييل التميير ( بحسييب معيياملات  مخمفييات نباتييية% 55الزراعييي ميين خمييط نسييبة 

. تبييدأ بعييد ذلييك عممييية تحضييير (3)يوريييا %5% كبريتييات الكالسيييوم و 5% مخمفييات الييدواجن مييع 45الدراسيية مييع 
حسب الطريقة التي   Aerobic fermentationوىي عممية تخمر ىوائي لممواد  Composting الوسط وتدعى

 :التاليةوشممت المعاملات توليفة من المكونات ( 17وصفيا)
T0  سط تبن حنطة ) معاممة المقارنة (و ،T1  مجروش سعف نخيل التمر بدون 25% تبن حنطة + 75وسط %

% تييبن 75وسييط  T3، % مجييروش سييعف نخيييل التميير بييدون معامميية50% تييبن حنطيية + 50وسييط  T2 ،معامميية
ش % مجيرو 50% تيبن حنطية + 50وسيط  T4، بالمياء فقيطش سيعف نخييل التمير غطيس % مجيرو 25حنطية + 

% مجيروش سيعف نخييل التمير غطيس 25% تيبن حنطية + 75وسيط  T5، سعف نخيل التمر غطس بالماء فقيط
% مجييروش سييعف نخيييل التميير غطييس بميياء يحييوي 50% تييبن حنطيية + 50وسييط  T6، يوريييا 5%بميياء يحييوي 

 3.3%% مجييييروش سييييعف نخيييييل التميييير غطييييس بميييياء يحييييوي 25% تييييبن حنطيييية + 75وسييييط  T7، يوريييييا %5
% مجيييروش سيييعف نخييييل التمييير غطيييس بمييياء يحيييوي 50% تيييبن حنطييية + 50وسيييط  T8، ىيدروكسييييد الامونييييوم

اجريييت عممييية البسييترة للأوسيياط  بعييدىا  يومييا 30 اسييتمرت عممييية التخمييير مييدة ىيدروكسيييد الامونيييوم. %3.3
%، لييتم بعيد ذليك 50 الاوساط لتبيرد وتينخفض رطوبتييا لتصيل حيواليتركت . (33الزراعية كما وصفت من قبل )

 .يحيا بمقاح الفطر الغذائي الأبيضتعبئتيا في اكياس بولي أثمين وتمق

غييم ميين الوسييط الزراعييي  25أخييذ تنمييية غييزل الفطيير فييي المختبيير وذلييك بل مييل مسييتخمص ميين الاوسيياط الزراعيييةعُ 
، بعيدىا ثانييابيورق ترشييت ثيم  اولا  بقطعية قمياش نياعم رشيحتدقيقية،  15لتير لميدة 1 بماء مغميي  ونقعتلممعاممة 

) مادة التصيمب بإضافة  ر الوسط الصمبضحُ (. 4)مل 1000اكمل الحجم الى  والى دورق زجاجي حجمي  نقل
Agar باونيد 15 وضيغط م˚121الوسيط فيي جيياز المةصيدة عميى درجية حيرارة  عقيمثيم  6-لتير .غيم15 ( بمقيدار .
بعييد رج  (سييم 9قطيير )درجيية حرارتييو صُييب فييي اطبيياق بتييري  لمييدة نصييف سيياعة، وبعييد أن تييرك لتيينخفض -2ةبوصيي

. تركيييت الأطبييياق لتبيييرد فيييي كيييل مكيييرر خميييس تكيييرارات ولكيييل معامميييةالمحميييول جييييدا، وبواقيييع خميييس مكيييررات فيييي 
مميم وضيعت  5الاطباق الخالية من التموث بقطعة مين الغيزل الفطيري بقطير  تولقح م،˚ 25الحاضنة عمى درجة 

 .م˚25عمى درجة حرارة  ت، وحضنوسط الطبق

فيي قنيياني زجاجييية  وضييعو ، ضييافة ميادة التصييمبعييدم إ تيم اتبيياع الخطيوات ذاتيييا عنييدما حضير الوسييط السييائل ميع
 مييدة نصييف سيياعة  عمييى درجيية لبجييياز المةصييدة  تعقمييو ، فييي كييل  منيييا مييل 50حجييم  وضييع مييل  250سييعة 
 المعقميةفيي القنياني   الزراعييةتيم تمقييت  الأوسياط  اللاحيقوفيي الييوم  ،-2بوصية .دباوني15 وضيغط   م˚121حيرارة 

أسيتمرت ( 42) م˚25حضن القناني الممقحة فيي حاضينة عميى درجية حيرارة و ممم، 5  بقطعة من غزل الفطر بقطر
الكتمييييية الحيويييييية بدرجييييية حيييييرارة  جففيييييت ،الاوسييييياط عبييييير ورق ترشييييييت تحرشيييييييييييوم، وبعيييييدىا  30ميييييدة الحضييييين 

 ، ومن ثم استخدمت لتقدير البروتين. ساعة لحساب الوزن الجاف 24لمدة (  م˚35)رمختبال
رش أرضيييية الغرفييية بييي%  5بمحميييول الفورميييالين بنسيييبة  اليييزرعغرفييية  قميييتعُ بعيييد اكميييال تحضيييير الوسيييط الزرعيييي 

امييية، إذ تميييت تعبئييية تسييياعة ثيييم اجرييييت عمميييية التيويييية لحيييين اختفييياء الرائحييية بصيييورة  48وجيييدرانيا وتركيييت ميييدة 
، وتميت إضيافة المقياح الفطيري بيين طبقيات الوسيط سيم 100× 50الاوساط الزراعية فيي اكيياس بيولي أثميين قيياس 
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% وبشيكل متجيانس، شيممت التجربية خميس مكيررات لكيل معاممية، وشيمل كيل مكيرر خمسية أكيياس، 2نثرا وبنسبة 
نمو الغزل الفطري وانتشاره في جميع مكونات  % حتى اكتمال85م ورطوبة نسبية ˚ 25حضنت عمى درجة حرارة 

 (. 1الوسط )
 سيطت عميى المتكونية الفطير غيزل مسيتعمرة قطير قيياس خيلال مين( 6-ييوم .سيم) الفطر غزل نمو سرعة حساب تم

 بقسييمة النمييو سييرعة واسييتخرجت الفطيير بغييزل الاطبيياق امييتلاء حتييى مدرجيية قييياس بمسييطرة يوميييا   الزرعييي الوسييط
 وزن  غيرام) الخمويية الكتمية وزن  أخيذ وتيم ليذلك اسيتغرقيا التيي الزمنيية الميدة عميى الفطير غيزل قطعيا التي المسافة
 ميدة م˚36 حيرارة درجية عميى الحيويية الكتمية وجففيت ،الممقيت السيائل الوسيط ترشييت بعيد( سيائل وسيط 6-مل .جاف

 التيي العينيات وجففيت  الكيربائيية والايصيالية اليييدروجيني اليرقم تقيدير تم. البروتين لتقدير واستخدمت ساعة، 23
 وزن  منيا أُخذ طحنيا تم أن وبعد ساعة 38 مدة م˚35 حرارة درجة وعمى كيربائي فرن  في الاوساط من أخذىا تم

 اليرقم قيياس وتيم العينية ترشييت بعيدىا وتم ساعة مدة ىزازة حاضنة في ووضع 5: 6 بنسبة الماء لو وأضيف معين
 قبيل مين الموصيوفة الطريقية حسيب الزرعيية الاوسياط فيي لمكاربون  المئوية النسبة قدرت(. 6) لمراشت الييدروجيني

 سياعة 38  ميدة م˚35 حيرارة درجية عميى كيربيائي فرن  في جففت التي الزرعية الاوساط من عينات أخذت ،(31)
 تركيت ان وبعيد سياعات، ثيلاث لميدة مئويية ˚566 حرارة درجة عمى كيربائي فرن  في لمعينات حرق  عممية تمت و

 وقُيدرت. الحيرق  خيلال المتطياير الكياربون  أوكسيد ثاني كمية عمى بالاعتماد الكاربون  لتقدير وزنيا تم تبرد العينات
 الميييييادة: الاتيييييية المعادلييييية حسيييييب والميييييادة الرمييييياد نسيييييبة عميييييى بالاعتمييييياد العضيييييوي  والكييييياربون  العضيييييوية الميييييادة

 .لمرماد المئوية النسبة –Organic Matter  =6العضوية
حسب الطريقة )وزن جاف( قدرت المادة الجافة  (.64و 62)6.58(× O.Mالعضوية) المادة=  العضوي  الكاربون 

غم( من المادة ويتم وضعيا في فرن 5-6وذلك بأخذ جفنة خزفية معمومة الوزن و اخذ ) (10)الموصوفة من قبل 
oven  665عمى درجة حرارةº ساعة ثم يةخذ وزن العينة بعيد التجفييف وتحسيب بالمعادلية الاتيية  23 -63م لمدة

 تقيييدير تيييم. 666× وزن العينييية( /وزن الجفنييية -وزن الجفنييية ميييع العينييية بعيييد التجفييييف)%=D.M: الميييادة الجافييية 
 الطريقييية حسيييب Kjeldahl بجيييياز الكميييي النتيييروجين تقيييدير عميييى بالاعتمييياد لمفطييير الخمويييية الكتمييية فيييي البيييروتين
×  لمنتيروجين= %  لمبيروتين: %  التاليية المعادلية وفيق لمبروتين المئوية النسبة حسبتو  ،(46)قبل من الموصوفة

 Micro مايكروكميييدال جيييياز باسيييتخدام الزرعيييية الاوسييياط فيييي لمنتيييروجين المئويييية النسيييبة قيييدرت(. 18) 3.25

Kjeldahl 25) .)والمكنييين السييميموز قييدر(. 45) الموصييوفة ميين قبييلوفييق الطريقيية  النتييروجين كمييية حسيياب تييم 
 (.35الموصوفة من قبل) طريقةال حسب
 Complete Randomize Design (CRD) الكاميل العشيوائي التصيميم وفيق بسييطة كتجيارب الدراسية نفيذت

 6.65 احتميال مسيتوى  عنيد( LSD)معنيوي  فيرق  أقيل اختبيار حسيب المتوسيطات وقورنت البيانات تحميل وتم(. 7)
 .Genstat الجاىز الاحصائي البرنامج باستخدام

 النتائج والمناقشة
مين الكياربون والنتيروجون والنسيبة بونيميا   Agaricus  bisporus محتوى الوسط الزرعي لمفطر الغذائي الابيي 

  والسموموز والمكنون .
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% سيعف نخييل التمير بيدون معاممية ( أبقيت 50تيبن حنطية + %50 )  T2أن المعاممية  6 جيدولفيي اظيرت النتائج 
تيبن T4 ( %50% تمتييا المعياملات 46.2عمى أعمى محتوى من الكاربون وتفوقت عميى جمييع المعياملات إذ اعطيت 

ف نخييل التمير معاميل باليورييا( % سيع50تيبن حنطية + 6 %5)T6و% سعف نخييل التمير نقيع بالمياء( 50حنطة + 
  45.6 ،  45.7التمير معاميل بييدروكسييد الامونييوم( والتيي سيجمت   % سعف نخييل50تبن حنطة +  %50 ) T8و
) تيبن حنطيية( ميين الكيياربون والييذي  T0واختمفييت احصييائيا  عين محتييوى معامميية  القييياس  حسيب الترتيييب%  45.00و 
 % . 40.6بمغ 

مسيييتخدم فيييي تظيييير بيانيييات الجيييدول أن محتيييوى الاوسييياط مييين النتيييروجين قيييد تيييأثر بالمعييياملات لسيييعف نخييييل التمييير ال
لتميير معامييل بييدروكسيييد % سييعف نخيييل ا25تييبن حنطيية + T7 ( %75تحضييير تمييك الاوسيياط ، وتفوقييت المعامميية 

%  2.18بالمرتبيية الثانييية إذ حققييت  T3، جيياءت المعامميية % 2.20( بإعطائيييا أعمييى قيميية نتييروجين قييدرىا الامونيييوم
جيدول  كميا فيي % 1.96مين النتيروجين اليذي بميغ T0 نتروجين فييا واختمفتا معنويا  عن محتوى وسط معاممة القياس 

ر المسيتخدم فيي تحضيير كما تشيير النتيائج اليى تيأثر نسيبة الكياربون اليى النتيروجين بالمعياملات لسيعف نخييل التمي .6
التييي أعطييت نسييبة قييدرىا  T6والمعامميية  23.31نسييبة قييدرىا  اعمييىبإعطائيييا  T4، تفوقييت فييييا المعامميية تمييك الاوسيياط

أظييرت النتيائج  1جيدول كما في20.92 واختمفتا معنويا  عن ما حققتو معاممة القياس التي أعطت نسبة قدرىا  20.32
بيييأن المعييياملات المسيييتخدمة فيييي الدراسييية لسيييعف نخييييل التمييير المسيييتخدم فيييي تحضيييير اوسييياط زراعييية الفطييير الغيييذائي 

تيبن T5  (%75، إذ تفوق فييا تأثير المعامميةزى محتوى تمك الاوساط من السميمو ر واضت عميتأث تذا تكان الابيض
 T8و T7% تمتييييا المعييياممتين  26.50% سيييعف نخييييل التمييير معاميييل باليورييييا( بإعطائييييا قيمييية قيييدرىا 25حنطييية + 

، وأعطييت معامميية حسييب الترتيييب% 25.80% و25.90 أعطتييا محتييوى ميين السييميموز قييدره بالمرتبيية الثانييية والثالثيية إذ
%. بينما أظيرت المعاملات المستخدمة  تأثيرا  مختمفا  عمى تحمل المكنين 24.30القياس أقل محتوى من السميموز بمغ 

 20.13( بإعطائيا أقل محتوى قيدره % سعف نخيل التمر نقع بالماء25تبن حنطة +  %75) T3إذ تفوقت المعاممة 
عطيت نسيبة مئويية مين المكنيين التيي ا  T2فيي التيأثير المعاممية  عين تيأثير جمييع المعياملات، تمتييامعنويا  % واختمفت 

. فيميا بمييغ محتيوى وسييط % 28.33 أعمييى محتيوى مين المكنييين بميغ T6  ، فيي حييين سيجمت المعاممية%22.18 قيدرىا
 1 جدولكما في  % 27.14معاممة القياس من المكنين 

من    Agaricus  bisporusمحتوى الاوساط الزراعية المستخدمة في تنمية الفطر الغذائي الابي   1جدول 
 .لمكنون بعد انتياء مرحمة التحضورالكاربون والنتروجون ونسبة الكاربون الى النتروجون والسموموز وا

C المعاممة  %  N  %  C /N % المكنين % السميموز 
T0 40.6 1.94 20.92 23.46 22.63 
T1 43.5 2.00 21.75 23.36 25.65 
T2 46.2 2.10 22.00 23.36 22.68 
T3 44.3 2.18 20.32 25.36 26.64 
T4 45.7 1.96 23.31 25.56 23.63 
T5 43.1 2.00 21.55 23.56 23.66 
T6 45.6 2.04 22.35 25.66 28.44 
T7 44.2 2.20 20.09 25.36 28.65 
T8 45.0 2.02 22.27 25.86 22.33 

L.S.D 5% 2.98 0.167 0.394 0.563 6.453 
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الكاربوىيدراتييييية المعقييييدة  تمتيييياز المييييواد العضييييوية المتفسييييخة بكونيييييا غنييييية بييييالمكنين والسييييميموز والمركبييييات
 الانزيميييييمقاوميييية المكنييييين لمتحميييييل بييييالحوامض المعدنييييية المركييييزة فييييإن تحميمييييو ميييين وعمييييى الييييرغم  .(2) الاخييييرى 
وجيد أن الفطير الغيذائي الابييض  دفقي ،(24)الغذائية اعتماده كمصدر لمكاربون (. إذ تستطيع الفطريات 46)بطيء

Agaricus bisporus  يمتمك قدرة حقيقية في تحميل المكنين وقدرة عالية عمى التحويل الحيوي لمسميموز الممكنن
( غيير أن الفطير 33و 36)المسةولة عن تحميل المكنيين Laccasesو   Peroxidasesمن خلال إفرازه انزيمات 

يية ذات محتيوى متيوازن مين جيب أن تكيون الأوسياط التيي يُنميى عميييا اختيار يو  ا  ثانويي لغذائي الابيض يُعد محميلا  ا
، ولتحقييق ذلييك لابيد مين اجييراء تحمييل أولييي لمميواد الاساسيية المكونيية لموسيط الزرعيي والييذي ييتم بعممييية المركبيات

أو من خلال استخدام بعيض المعياملات التيي تفضيي اليى وصيول النسيبة ( 42و 3)Compostingيطمق عمييا 
. فقيد يعيود رلنميو غيزل الفطي الاوسياط اختياريية بين المكونيات التركيبيية لميواد الوسيط لتمبيي وتحقيق أن تكيون تميك

المكنيين فيي السيعف اليى ان الخلاييا الميفيية و  عدم تيأثير المعاممية باليورييا أو بييدروكسييد الامونييوم عميى السيميموز
( والتيي الخضيري )نياية مرحمية النشياط وصمت الى مراحل متقدمة من النمو والخشبية في سعف نخيل التمر التي

و ربمييا يعييود السييبب أ ،(20)امميية مقارنيية بالخلايييا البرنكيميييةتكييون أقييل تييأثرا  بالمع يكييون فييييا معظييم الخلايييا ليفييية
تحميل المكنيين فيي سيعف نخييل التمير اليذي تميت معاممتيو باليورييا وىيدروكسييد الامونييوم اليى  ئالاساسي فيي بطي

اليذي ىيو فيي الاسياس م التحميل زيادة محتوى تمك المخمفات من ىذا المكون والذي معيو يبقيى المحتيوى مرتفيع رغي
 (.23)بطيء

 اليرقممن المادة الجافة والعضوية وقييم   Agaricus  bisporusاعة الفطر الغذائي الابي  ر محتوى اوساط ز 
 والايصالية الكيربائية.  اليودروجوني

أعطتييا أقييل القيييم لممييادة الجافيية فييي الوسييط بعييد التحمييل والييذي  T8و T5الييى أن المعيياممتين  2تشييير نتييائج جييدول 
المتيان اسيتخدم فييميا سيعف نخييل التمير بيدون معاممتيو  T2و T1% وبفيروق معنويية عين المعياممتين   96.15بمغ

حسيب % لممعياممتين  99.2% و99.1قبل عممية تحضير الوسط،  إذ أعطتا أعمى قيم لممادة الجافية والتيي بمغيت 
واظييرت  ،%97.19والتي بمغيت  T0عن قيمة المادة الجافة لوسط المعاممة  معنوية، فيما لم تكن الفروق الترتيب

، وقييد المسييتخدمة فييي الدراسيية بشييكل كبييير النتييائج أن محتييوى الأوسيياط ميين المييادة العضييوية لييم يتييأثر بالمعيياملات
معاممتيو قبييل عمميية تحضيير الوسييط المتيان اسييتخدم فييميا سيعف نخيييل التمير بيدون  T1و  T2سيجمت المعياممتين 

واختمفت معنويا   حسب الترتيب% لممعاممتين 97.12% و 96.25أقل قيم لممادة العضوية في الوسط والتي بمغت 
التي اعطت  T0% تمتيا المعاممة   99.21لممادة العضوية في الوسط والتي بمغت  T8و T4عن قيم المعاملات 

كميا أظييرت النتيائج  2 جيدولكميا فيي  ة معنوية عن المعاملات الاخيرى قيم، فيما لم تكن الفروق ذات % 99.01
للأوسييياط  اليييييدروجيني اليييرقمعيييدم وجيييود تيييأثير ذات قيمييية معنوييييا لممعييياملات المسيييتخدمة فيييي الدراسييية عميييى قييييم 

لأوساط . ومن جية ثانية أختمف تأثير المعاملات المستخدمة في الدراسة عمى قيم الايصالية الكيربائية لالمحضرة
)المتيييان اسيييتخدم فييميييا سيييعف نخييييل التمييير بيييدون معاممتيييو قبيييل عمميييية  T2و T1المحضيييرة وسيييجمت المعييياممتين 

وبفروق معنوية عن جميع  1-م .ديسي سيمنز 1.61و  1.70ى قيم الايصالية الكيربائية بمغتتحضير الوسط( أعم
فيما سيجمت  ،1-م .ديسي سيمنز 1.25فأعطت قيمة ايصالية كيربائية قدرىا  T0اما معاممة القياس   ،المعاملات
ينميو  2 جيدولكميا فيي  1-م .ديسيي سييمنز 1.20الكيربائيية فيي الأوسياط وقيدرىا  للإيصاليةأقل قيم  T8المعاممة 

(. وتعيد 37)8.2 -6.5اليييدروجيني بيين  اليرقمغزل الفطر الغذائي بصيورة افضيل فيي الاوسياط التيي تتيراوح قيمية 
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(. وأن تحميييل المخمفيييات النباتيييية يعتميييد عميييى تركيبييييا مييين مكونيييات 30) 7اليييييدروجيني ىيييي  لميييرقمالدرجييية المثميييى 
% و المكنيين بنسيبة 30 -10% و أشيباه السيميموز بنسيبة تصيل ميا بيين  60 -15السميموز الذي يشيكل ميا نسيبتو 

تييةدي الييى  دباليييووغييير  دباليييوعنييو أحميياض ( الييذي ينييتج 29% ميين الييوزن الجيياف لمنبييات )30 -5تتييراوح بييين 
خفيض الييرقم الييييدروجيني ، فضييلا  عيين ذلييك أن تحمييل المخمفييات العضييوية ينييتج عنييو غيياز ثيياني أوكسيييد الكيياربون 

. كميييا أن بعيييض (2ي)ييييةدي اليييى خفيييض اليييرقم اليييييدروجيناليييذي يتحيييد ميييع المييياء مكيييون حيييامض الكاربونييييك مميييا 
، فييي انخفيياض الايصييالية الكيربائييية تسيياىم دباليييوتحمميييا أحميياض عضييوية المخمفييات مثييل تييبن الحنطيية ينييتج عيين 

( عميى سيطوح الميواد العضيوية مكونيية ى ذليك اليى امتيزاز بعيض الكاتيونات)الكالسييوم والمغنيسييوم والصيوديومويعيز 
لمييواد معقييدات معدنييية عضييوية وبييذلك يقييل تييأثير ىييذه الكاتيونييات فييي المحمييول. بينمييا لا يتسييبب أنييواع أخييرى ميين ا

يقمييل مييين تيييأثير العضييوية بمثيييل ىييذا التيييأثير والييذي يرجيييع اليييى ارتفيياع أيونيييات الصييوديوم فيييي تميييك المخمفييات مميييا 
ديسيي  7.0 -5.1ن الايصالية الكيربائية في وسط كيوالت اليذرة تراوحيت بيين أ( 6(. فقد وجد)2)الأحماض الدبالية

 .6-سمز. سيمن

 ومحتواىا البروتوني ومدة اكتمال نموه عمى الوسط الزراعي .سرعة نمو غزل الفطر وكتمتو الحووية 
ن لممعيياملات المسييتخدمة تييأثير معنييوي فييي سييرعة نمييو غييزل الفطيير الغييذائي أ 3 جييدولفييي أظيييرت نتييائج الدراسيية 

عميى  معنوييا التيي اسيتخدم فيييا ىيدروكسييد الامونييوم واليورييات ، وتفوقيت المعياملالاوساط الصيمبةالابيض عمى ا
-ييوم سيم. 2.50و   2.53، 2.56،  2.60قيدره  ا  تأثير  T5و T7 ،T8 ،T6، إذ حققت المعاملات معاممة القياس

ولييم تكيين الفييروق ذات قيميية ، 6-يييوم سييم. 2.00، فيمييا أعطييت معامميية القييياس سييرعة نمييو قييدرىا حسييب الترتيييب 6
 حسيب الترتيييبلممعياممتين  6-ييوم سيم. 2.30و 2.46التيي سيجمت    T2و  T1معنويية عين القييم فيي المعياممتين 

 .4كما في جدول
 

من المادة   Agaricus bisporusمحتوى الاوساط المستخدمة في تنمية الفطر الغذائي الابي   2جدول 
 والايصالية الكيربائية. اليودروجوني الرقمالجافة والعضوية وقيم 

EC dsmالايصالية الكيربائية pH الرقم المادة العضوية % المادة الجافة% المعاممة
-1

 

T0 32.63 33.66 3.26 6.25 
T1 33.66 32.62 2.46 6.26 
T2 33.26 33.25 2.25 6.36 
T3 38.62 32.63 2.42 6.56 
T4 32.22 33.26 2.43 6.36 
T5 33.65 38.26 3.36 6.44 
T6 38.66 32.86 3.33 6.36 
T7 32.44 38.64 2.26 6.43 
T8 33.65 33.26 2.68 6.26 

L.S.D 5% 6.52 6.24 6.24 6.633 
 

أمييا بالنسييبة لمكتميية الحيوييية المتكونيية فييي الوسييط السييائل فمييم يكيين لممعيياملات المسييتخدمة أثيير عمييى زيييادة كتميية غييزل 
، بييل عمييى العكييس ادت معامميية سييعف نخيييل التميير بييدروكسيييد الامونيييوم الييى فطيير المتكونيية فييي الأوسيياط السييائمةال
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مييل ميين الوسييط  50غييم وزن جيياف لكييل  0.08كتميية حيوييية قييدرىا   T8و   T7خفييض النمييو إذ أعطييت المعيياممتين 
غييم  0.07الييى خفييض النمييو بإعطائييا كتميية حيوييية قييدرىا  T6، كمييا ادت معامميية سييعف نخيييل التمير باليوريييا السيائل

غيم وزن  0.15وزن كتمية حيويية قيدره  T0، فيميا سيجمت معاممية القيياس ميل مين الوسيط السيائل  50وزن جياف لكيل
 .3 جدولكما في  مل من الوسط السائل 50جاف لكل 

أن معاممة سعف نخييل التمير المسيتخدم فيي تحضيير أوسياط تنميية الفطير الغيذائي  3كما تظير النتائج في جدول 
الابيض باليوريا أو بييدروكسيد الأمونييوم أثير معنوييا  فيي محتيوى الكتمية الحيويية مين البيروتين وتفوقيت المعياملات 

T6 وT5   وT8 26.25وبمغيت   بتحقيق اعمى محتوى بروتيني في الكتمة الحيوية المتكونة في الوسط السائل %
، %18.75، وسجمت معاممة القيياس محتيوى بروتينيي قيدره حسب الترتيب% لممعاملات  22.82%  و 24.30و 

. وتظييير البيانييات %15.59اقييل نسييبة مئوييية فييي المحتييوى البروتينييي لمكتميية الجافيية بمغييت  T7واعطييت المعامميية 
و غييزل الفطيير الغييذائي الابيييض عمييى الوسييط اخييتلاف تييأثير المعيياملات المسييتخدمة فييي الدراسيية عمييى سييرعة نميي

 T4، وقييد حققييت المعيياملات  سييتعمار الوسيط واكتمييال النمييو عميييوالزراعيي والمييدة التييي اسييتغرقيا الغييزل الفطييري لا
،T1  ،T8 وT7   واختمفييت  حسييب الترتيييبيييوم لممعيياملات  32.00و 31.66، 31.00، 30.66أقييل مييدة بمغييت

نميو ييوم لاكتميال  50.00أطول مدة بمغت  T6، بينما استغرقت المعاممة التجربةا  عن جميع المعاملات في معنوي
ييوم عميى وسيط معاممية  47.33، في حين أستغرق اكتميال نميو غيزل الفطير ميدة غزل الفطر عمى الوسط الزراعي

تختمييف فييي   Agaricus campestris( ان السييلالات المختمفيية لمفطيير18اكييد) .4كمييا فييي جييدول T0 القييياس 
-Mannitol ،Gاسيييتجابتيا لمصيييادر الكييياربون وجييياء ترتيبييييا بحسيييب اعطائييييا أفضيييل نميييو عميييى النحيييو التيييالي: 

glucose ،D(+)Xylose ،D(+)Fructose ،Maltose ،Lactose ،Glycerol ،L(+)Arabinose ،
Sucrose ،D(-)galactose.  ويمكيين تفسييير أثيير المعيياملات المسييتخدمة فييي ىييذه الدراسيية فييي نمييو غييزل الفطيير

Agaricus bisporus    لربمييا يعييود الييى أن المعيياملات التييي اسييتخدم فييييا سييعف نخيييل التميير مييع تييبن الحنطيية
ا فيي تمثيمييا والاسيتفادة منييوفرت متطمبات نمو غزل الفطر من الكاربون وبالصور التي يستطيع غزل الفطير مين 

التي يفضميا الفطر في وظير ذلك جميا  من حسابات نسبة الكاربون الى النتروجين التي وصمت عند النسبة  ،نموه
وتييةدي النسييبة بييين ، (38)مييل محييددة لنمييو غييزل الفطيير وانتاجييو. فكييل ميين الكربوىيييدرات والنتييروجين تُعييد عوانمييوه

نتاجيوفي تحديد نميو غي الكاربون الى النتروجين  دورا  رئيسا   ، ولكيي يصيبت الوسيط اختيارييا  لنميو غيزل زل الفطير وان
( وتختميف تميك النسيبة بحسييب 41) 22/ 1اليى  16 / 1الفطير الغيذائي الابييض يجيب أن تكيون ىييذه النسيبة بيين 
(. وأن ىييذه المخمفييات غنييية بمحتواىييا ميين 13)لمكيياربون  المكونييات الداخميية فييي تحضييير الوسييط الزرعييي كمصييدر

لسيييميموز والتيييي يمكييين لغيييزل ىيييذه الفطرييييات مييين النميييو عميييييا كمصيييادر لمطاقييية ولاميييتلاك ىيييذه السيييميموز واشيييباه ا
 ت للإنزيمات المسةولة عن تحمميا.الفطريا
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عمى الوسط الصمب والكتمة الحووية  Agaricus  bisporus سرعة نمو غزل الفطر الغذائي الابي   3جدول
 ومحتواىا البروتوني في الوسط السائل ومدة اكتمال نمو الغزل عمى الوسط الزراعي .

سرعة النمو عمى الوسط  المعاممة
 6-اليوم م.الصمب س

الوزن الجاف لمكتمة الحيوية 
 وسط سائل .6-مل 56)غم(

% لمبروتين في الكتمة 
 الحيوية

 عمى مدة اكتمال غزل الفطر
 6-يوم .الوسط الزراعي

T0 2.66 0.15 18.75 47.33 

T1 2.33 0.06 19.78 31.00 

T2 2.46 0.13 16.73 43.00 

T3 2.26 0.14 16.24 40.00 

T4 2.66 0.07 18.50 30.66 

T5 2.56 0.13 24.30 47.66 

T6 2.54 0.07 26.25 50.00 

T7 2.36 0.08 15.59 32.00 

T8 2.53 0.08 22.82 31.66 

L.S.D 5% 6.45 0.018 1.72 3.80 

إن تحسن سرعة نمو غزل الفطر عمى الوسط الصمب نتيجة معاممة سعف نخيل التمير وبحسيب الميواد المسيتعممة 
ربما يعود الى أثر المعاممة باليورييا وىيدروكسييد الامونييوم فيي تيوفير وسيط يمبيي متطمبيات النميو والنسيبة المتوازنية 

. أميييا سييبب انخفيياض سييرعة نمييو غييزل الفطيير فييي بعيييض يفضييميا  غييزل الفطيير فييي تغذيتييو لتيييبييين العناصيير وا
، فيي جين بتركييز ثيبط مين نميو غيزل الفطيرالمعاملات فقد يعزى الى ان محتوى اوساط ىذه المعاملات مين النتيرو 

، ة الوسيطالسائل وذليك لاخيتلاف طبيعيحين زاد مستخمص ىذه الاوساط من نمو وتكون الكتمة الحيوية في الوسط 
 /1إذ تييوفر وسييطا  اختياريييا  لنمييو غييزل الفطيير الغييذائي الابيييض وصييمت فيييو نسييبة الكيياربون الييى النتييروجين بييين 

(. وقيد يعيزى التفيوق فيي 42يتفق ذليك ميع ميا توصيل الييو ) ، 4ىذا ما تظيره النتائج  في جدول، و 22/ 1الى 16
اليذي يفضيمو   8.2 -6.5ضيمن الميدى جيني وكونيواليييدرو  اليرقمسرعة النمو عمى الوسيط الصيمب بسيبب ملائمية 

كمييا يمكيين ان تعييزى زيييادة الكتميية الحيوييية المتكونيية فييي الوسييط السييائل الييى  (.37الفطيير الغييذائي الابيييض لمنمييو )
المعقيييدة والتيييي يمكييين لمفطييير اسيييتيلاكيا بسييييولة كمصيييدر كربيييوني مثيييل  محتيييوى الوسيييط مييين الميييواد المغذيييية غيييير

امييا سييبب قميية الكتميية الحيوييية المتكونيية فقييد يعييود الييى  .(34اللاكتييوز و الزايمييوز و المييالتوز( )السييكريات الثنائييية) 
محتوى الوسط من الامونيا التي تتحرر في الوسط والذي قد يصل الى الحيد السيام لغيزل الفطير وييةدي اليى تثبييط 

معاممية سيعف نخييل التمير باليوريييا تظيير نتييائج ىيذه الدراسية ان  .(21نميو الغيزل الفطيري وتكيون الكتمية الحيويية )
مسيمط ، وىيذه النتيائج تتفيق ميع ميا وجيده تمتو الحيوية ومحتواىا البروتينييحقق أفضل نتائج في نمو غزل الفطر وك

( فضلا  عين أن 14المسةول عن تحمل اليوريا ) Urease( إذ تمتمك الفطريات البازيدية المحمية أنزيم اليوريز 28)
لموسط والذي يسبب تأثيرات ضاره عمى نمو غزل الفطير  الييدروجيني الرقماستخدام اليوريا لا يسبب تغير في قيم 

. من جية ثانية أظيرت نتائج الدراسة اختلاف تيأثير المعياملات فيي الميدة التيي يسيتغرقيا اكتميال نميو غيزل (23)
الفطير وكتمتيو الحيويية فيي الاوسياط الصيمبة والسيائمة فيي المختبير  الفطر عمى الوسط الزراعي عن نتائج نمو غزل

ار وقد يعود ذلك الى تركيبة الوسط ومساميتو مما يوفر ظروف متوازنة من رطوبة واوكسجين ضروري لنميو وانتشي
  .غزل الفطر داخل الوسط الزراعي
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