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بعض التغیرات في الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لثمار نخیل التمر 
Phoenix dactylifera L.البذریة والبكریة لصنف الحلاوي

١*مؤید فاضل عباس                           منتھى عبد الزھرة عاتي

ابحاث النخیلمركزقسم البستنة والنخیل                         

-:الخلاصة 

صفات الفیزیائیة والكیمیائیة لثمار نخیل التمر البذریة التمت دراسة بعض التغیرات في 
واوضحت النتائج ان الثمار البذریة الصنف الحلاوي خلال مراحل نموھا المختلفةوالبكریة من 

الذي sigmoid growth curveSingleسلكت منحنى نمو مفردالمذكور قد صنف لوالبكریة ل
ستمرت حتى الاسبوع السادس بعد يء والتي اتمیز بوجود ثلاثة مراحل ھي مرحلة النمو البط

في الثمار البكریة ، ثم مرحلة النمو أسابیعالثمار البذریة وثمانیة غرقت ستة اسابیع فياستالتلقیح 
الثاني عشر والثالث عشر الأسبوعالسریع  التي استمرت فیھا الزیادة في معدل النمو بسرعة حتى 

النمو ، ردخلت الثمار في مرحلة استقرابعدھابعد التلقیح للثمار البذریة والبكریة على التوالي ، 
أما . استمرت الثمار البذریة بالنمو حتى وصلت الى أقصى وزن طازج لھا في مرحلة الخلال

ستمرت الزیادة البطیئة في معدل نموھا حتى اوالثمار البكریة ، فقد سلكت سلوكاً بطیئاً في نموھا 
التي بلغت فیھا الثمار أقصى ) الاسبوع الرابع والعشرون بعد التلقیح ( دخولھا في مرحلة الخلال 

مثیلاتھا في عنكانت اقل بكثیر لثمار البكریة الطازجوأظھرت النتائج أن وزن ا. وزن طازج لھا
أعلى قیمة لھ عند الأسبوع العاشر ةي للثمار البذریة والبكریبلغ المحتوى المائكما .الثمار البذریة 

حدث انخفاض شدید في المحتوى المائي للثمار بعدھاوالرابع عشر بعد التلقیح على التوالي ، 
مقارنة بالثمار البكریة التي تمیزت بمحتواھا المائي المرتفع البذریة مع دخولھا في مرحلة التمر، 

معاكساً لتغیرات المحتوى في حین سلكت المادة الجافة سلوكاً موسم النمو ، حتى نھایة الذي استمر 
المواد الصلبة الذائبة الكلیة وصلت الى أعلى قیمة لھا مع كما بینت الدراسة ایضاً ان. المائي 

أما الثمار البكریة فقد كانت المواد %  ٧٢.٢٧التمر التي بلغت ةدخول الثمار البذریة مرحل
عند الاسبوع الخامس % ١١.١٧ائبة الكلیة فیھا قلیلة ووصلت الى أعلى قیمة لھا وھيالصلبة الذ

الاسبوع الثامن عشر بعد ( عشر بعد التلقیح  ولم تحدث أي زیادة فیھا حتى نھایة موسم النمو 
أعقبھوبلغ تراكم السكروز أعلى قیمة لھ عند نھایة مرحلة الخلال في الثمار البذریة ). التلقیح 

ب سریع للسكروز لیبلغ أدنى قیمة لھ عند مرحلة التمر ، وقد تزامن ھذا مع تراكم السكریات انقلا
بالتراكم حتى أما الثمار البكریة فلم یحدث  فیھا انقلاب للسكروز حیث استمر . المختزلة والكلیة 

ى نھایة الكلیة كانت الزیادة فیھا تدریجیة وبطیئة حتوالسكریات المختزلة نھایة موسم النمو ، 
.موسم النمو وكان محتواھا في كلاھما اقل منھ في حالة الثمار البذریة 

مستل من رسالة ماجستیر للباحث الثاني   *
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المقدمة 

Phoenix dactyliferaنخلة التمرتعد L.اھم أشجار المناطق تحت الاستوائیة التي بینمن
).١٩٧٢،البكر( تنتشر زراعتھا في العراق وبعض مناطق الشرق الأوسط  

الدراسات حول التغیرات في الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة خلال مراحل نمو اجریت العدید من
الثمار وكذلك في أبعادتلك الدراسات ان ھناك زیادة في أوضحتونضج ثمار نخیل التمر حیث 

( كلما تقدمت الثمار في نموھا وتصل الى اقصى قیمة لھا في مرحلة الخلال لبذور الوزن الطازج ل
Jassim(ثم تأخذ بالانخفاض مع دخول الثمار في مرحلة الرطب والتمر) جي النضج الفسیولو et

al,1995 ر صنف الحلاوي من الاصناف  التجاریة المھمة التي تنتشتبریع. )١٩٩٦،ابراھیم
). ١٩٧٢،البكر(مبكرة النضج والطریة كما یعتبر من الاصناف ، زراعتھا في جنوبي  العراق 

لمسؤولة عن فشل ثمار نخیل التمر البكریة في الوصول الى الفسیولوجیةاولا تعرف الأسباب 
.)Abbas and Dris,2003 ; Abbas, 2005(مرحلة النضج النھائي 

عن عدم وصول الثمار لةؤوالمسعن الأسباب الفسیولوجیة ویھدف ھذا البحث الى الكشف 
تغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة البعض البكریة الى مرحلة النضج النھائي ، وذلك عن طریق دراسة

ان دراسة . التي تحدث في الثمار البذریة تھا بالتغیراتالبكریة ومقارننمو الثمارترافق التي 
أسباب فشل ثمار النخیل البكریة في الوصول الى مرحلة النضج التام تكتسب أھمیتھا لیس من 

بالإمكان فھم عملیة النمو والنضج في الثمار الناحیة العلمیة الصرفة فقط ، بل من خلالھا یصبح 
البذریة لیس في نخیل التمر فحسب، بل حتى في ثمار الفاكھة الأخرى، لاسیما ان الثمار البكریة 

البرتقال قد استعملت في دراسات لأنواع أخرى من الفاكھة مثل التفاح والتین والعنب والطماطة و
Gillapsy(البذریة وتطورھا نمو الثمارعدیدة لمعرفة فسلجة وأبحاث et al.,1993 ;

Srivastava ,2002 ; White ,2002 ; Ozga and Reinecke , 2003..( ، وفي ضوء ذلك
التي شملتوصنف الحلاوي لالدراسة الحالیة على ثمار نخیل التمر البذریة والبكریة أجریتفقد 

( بعض الصفات الكیمیائیة و) وزن الثمرة الطازج(التغیرات في بعض الصفات الفیزیائیة 
.)المحتوى المائي والمادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة والسكریات
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Lane
& Eynon)Howrtiz , 1995(.

ئيالإحصاتصمیم التجارب والتحلیل 

Randomized Completeصممت التجربة حسب تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 
Block Design بخمس مكررات وبواقع ثلاثة طلعات لكل مكرر ، وكانت جمیع التجارب في

بذري ( املین الاول ھو نوع الثمرة بعFactorial Experimentsالدراسة الحالیة عاملیة  
) .الاسابیع بعد التلقیح عدد( أما العامل الثاني فھو الفترة الزمنیة ) وبكري 

تم تحلیل النتائج باستعمال تحلیل التباین ، ثم قورنت الفروق بین المتوسطات باستعمال اقل 
الراوي وخلف (المرجععلىاعتمادا٠.٠٥ًعلى مستوى احتمال .R.L.S.D)(فرق معنوي المعدل 

).١٩٨٠، االله 

النتائج والمناقشة

الصفات الفیزیائیة -١

Fruit growth curveمنحنى نمو الثمرة-١- ١

منحنى نمو ثمار النخیل البذریة والبكریة لصنف الحلاوي معبراً عنھ على ) ١(یوضح الشكل 
حظ ان ھناك زیادة بطیئة في معدل النمو على اذ یلا. اساس تغیرات الوزن الكلي الطري للثمار

اساس متوسط وزن الثمرة في أثناء المرحلة الاولى للنمو ، التي استمرت حتى الاسبوع السادس 
وعند . بعد التلقیح بالنسبة الى الثمار البذریة والاسبوع الثامن بعد التلقیح بالنسبة الى الثمار البكریة

غم ، في حین بلغ ٠.٧٩غ متوسط الوزن الطري للثمرة البذریة نھایة ھذه المرحلة من النمو  بل
ل تعرف ھذه المرحلة من نمو ثمار النخیان. غم٠.٣٥متوسط الوزن الطري للثمرة البكریة 

Lag phase  ofبمـرحــلة  النمو  البطيء growth وتعود معظمھا الى عملیة انقسام الخلایا
Cell  division

)Bollard, 1970 ; Gillapsy et al .,1993                                                               . (

Abbasوقد أوضحت الدراسة التي اجراھا  et al., (2000) على ثمار نخیل التمر صنف
لثمار الحلاوي ان ھذه المرحلة یرافقھا وجود مستویات منخفضة من الاوكسینات مقارنة بمحتوى ا

ان ثمار البرحي البكریة ) ٢٠٠٣( كما وجد خلف . منھا عند العقد او في مرحلة النمو السریع 
والبذریة تحتوى على مستویات منخفضة من الاوكسینات والسایتوكینینات خلال ھذه المرحلة 

راھا كما أوضحت الدراسة التشریحیة التى اج. غیر الملقحة او عند عقد الثمار بالأزھارمقارنة 
على ثمار النخیل صنف البرحي البذریة والبكریة ، ان النمو في المرحلة  الاولى ) ٢٠٠٣(خلف 

بعد ذلك دخلت الثمار . النمو فیھا بطيء نسبیاً لاولى عن زیادة عدد الخلایا وكان ناجماً بالدرجة ا
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ة سریعة ، وقد في مرحلة النمو الثانیة التي اصبحت فیھا الزیادة في متوسط الوزن الطري للثمر
استمرت الزیادة السریعة في متوسط الوزن الطري للثمرة البذریة حتى الاسبوع الثاني عشر بعد 

غم ، في حین استمرت الزیادة في ٥.٧٧نحو ذ بلغ عندھا متوسط الوزن الطري للثمرة إالتلقیح ، 
بلغ في نھایتھا متوسط الوزن الطري للثمرة البكریة حتى الاسبوع الثالث عشر بعد التلقیح ، الذي

..         غم ١.١٦نحوالوزن الطري للثمرة البكریة 

Log phase of growthتسمى ھذه المرحلة من النمو بمرحلة النمو السریع 
.Kimri stageالمرحلتین بالكمري

Cell enlargment )Rygg,1975
،٢٠٠٣.(

Abbasوقد أوضحت الدراسة التي اجراھا  et al., (1999) الحلاوي على ثمار النخیل صنف
كل من مستویات رافقتھا قلةمستویات الجبرلینات كانت عالیة خلال ھذه المرحلة ، في حین ان

Abbas(خلال ھذه المرحلة من نمو الثمار والسایتوكیناتالاوكسینات et al., 2000 ، ؛ خلف
فضلاً عن ذلك ، اكدت نتائج التغیرات التشریحیة في ثمار نخیل التمر صنف البرحي ، . ) ٢٠٠٣

د ذلك دخلت بع). ٢٠٠٣خلف ،(ان اكبر زیادة في معدل اتساع الخلایا تحصل في ھذه المرحلة 
وفي ھذه المرحلة . التي تعرف  بالخلال) البلوغ ( الثمار في مرحلة اكتمال النمو الفسیولوجیة 

الرابع عشر الأسبوعالطري قلیلة ، وقد استمرت حتى الثمرة وزن الزیادة في متوسط أصبحت
غم وقد ٦.٩٦ري الطالثمرةوزنریة التي بلغ في نھایتھا متوسط بعد التلقیح في حالة الثمار البذ

تعود الزیادة القلیلة في وزن الثمرة الى ھبوط مستویات الاوكسینات والجبریلینات في انسجة 
Abbas)الثمرة  et al., 1999 ; 2000 ) بعد ذلك دخلت الثمار البذریة في مرحلة النضج

دث الخامس عشر بعد التلقیح ، وعندھا حالأسبوعوذلك عند Ripening) الرطب(النھائي 
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مرحلة تجاوز ''لذي استمر حتى نھایة مرحلة التمرانخفاض في الوزن الطري للثمرة البذریة ا
الثامن عشر الأسبوعوذلك عند ) Over ripening or Senescence(''النضج او الشیخوخة

غم ، وقد یعود الانخفاض في وزن ٤.٥٧ذ بلغ متوسط الوزن الطري للثمرة إ) ٩/٨(بعد التلقیح 
. رة الطري في مرحلتي الرطب والتمر الى انخفاض المحتوى المائي للثمارالثم

) النضج النھائي ( ان دخول ثمار نخیل التمر البذریة صنف الحلاوي في مرحلة الرطب 
حدوث تغیرات فیزیائیة سببالذي ) الاثلین ( عالیة من ھرمون النضج التراكیز الیعود الى 

.ة  الى وصول الثمار الى المرحلة التي اصبحت فیھا صالحة للاستھلاكوكیمیائیة ادت في النھای

.(McGlasson, 1985 ;  Abeles et al., 1992 ;  Seymour et al ., 1993 )

السابع عشر بعد التلقیح ، الأسبوعأما الثمار البكریة ، فقد استقرت فیھا سرعة النمو حتى 
نھایة ( الثامن عشر بعد التلقیح الأسبوعللثمار البكریة عند وحدثت زیادة طفیفة في الوزن الطري 

ویبدو ان الثمرة البكریة . غم ١.٥٦الطري ھاوزن، حیث بلغ متوسط ) مار البذریة موسم النمو للث
لم یكتمل نموھا فسیولوجیاً حتى نھایة موسم النمو ، ثم استمرت في الزیادة البطیئة في الوزن 

الثمرة الى أقصى فیھ ، الذي وصلت ) ٢٠/٩(ابع والعشرون بعد التلقیح الرالأسبوعالطري حتى 
الاخضر الى اللونالثمرة منوالذي تزامن مع تحولغم ١.٦٧نحووزن طازج لھا الذي بلغ 

). النضج النھائي (، ولم تدخل الثمرة مرحلة الرطب مطلقاً ) مرحلة الخلال ( الاصفر

الوزن الطري للثمرة البذریة صنف الحلاوي ھو مماثل لما وجده ان النمط العام للتغیرات في
Jassim؛ ١٩٨٨؛ عبد اللطیف ،Rygg, 1975(عدة باحثین  et al., 1995 ، ؛ إبراھیم

Ibrahim؛ ١٩٩٧؛ عبد الواحد ، ١٩٩٦ et al., 2001 a ، ٢٠٠٣؛ خلف .(

ھو مماثل لسلوك الثمار البذریة ، ما عدا أما الثمار البكریة ، فأن سلوك تغیرات الوزن الطري
ان وزن الثمار قد استقر ولم ینخفض لعدم دخول الثمار في مرحلة الرطب وعدم حدوث انخفاض 

مما یجب الاشارة الیھ ھنا ، انھ عند الاسبوع التاسع . في المحتوى المائي في نھایة موسم النمو 
ي مرحلة التمر ، التي عندھا انخفض الوزن دخلت الثمار ف) ٢٥/١٠( والعشرین بعد التلقیح 

. غم ٠.٨٤الطري للثمرة ، حیث وصل الى 

ان نمط تغیرات الوزن الطري لثمار نخیل التمر البذریة والبكریة ) ١(الشكل ویتضح من 
Single sigmoid growthصنف الحلاوي یطلق علیھا اصطلاح منحنى النمو الاسي المنفرد 

curveھذه النتائج تتفق مع . ان سلوك الثمار البكریة ھو مماثل للثمار البذریة وھذا یعني
القائل ان الثمار البكریة لھا منحنى نمو مماثل للثمار البذریة من نفس النوع وھذه الظاھرة الرأي

موجودة في العدید من ثمار الفاكھة مثل العنب والحمضیات ، وھي تعني ان البذور لیس لھا دور 
; Bollard, 1970 ; Leopold and Kriedmann ,1975(تحدید نمط نمو الثماراساسي في

Goodwin, 1978 ;  White, 2002 .(في غم١.٥٦بلغ  الا ان متوسط وزن الثمار البكریة
كان اقل بكثیر من متوسط وزن الثمار البذریة ، یعود السبب في ذلك الى نمو ونھایة موسم النمو
المؤنثة الى ثلاثة ثمار صغیرة ، مما یؤدي الى تنافسھا على الأزھاروجودة في الكرابل الثلاثة الم

نواتج البناء الضوئي ، فضلاً عن  خلوھا من البذرة التي ھي مصدر الھرمونات النباتیة 
الضروریة لتراكم نواتج البناء الضوئي في انسجة الثمار
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Wareing and Phillips, 1983; White, 2002 ; Taiz and;Goodwin , 1978(

Zeiger , 2006.(

البذریة على ثمار النخیل ) ٢٠٠٣(خلف أجراھامع الدراسة التي مقارنة النتائج الحالیة تتم
الثمار البكریة كان متوسط وزنھا الطري اقل من الثمار الذي وجد ان صنف البرحي والبكریة ل

دخول بعد حوالي اسبوعین من) الرطب( ھائي دخلت في مرحلة النضج النأنھاالبذریة ، الا 
لھذه الحقیقةالأسبابولا تعرف . دخلت الثمار في مرحلة التمر الثمار البذریة ، وبعدھا 

. وراثیة أسباببین الأصناف الزراعیة لنخیل التمر في ھذا السلوك ، وربما تعود الى الاختلافات

الصفات الكیمیائیة -٢

-:المائيالمحتوى - ١-٢

مرحلة (الرابع بعد التلقیحالأسبوعان المحتوى المائي كان عالیاً في )٢(یوضح الشكل 
للثمار البكریة ، بعد ذلك حدثت %  ٧٥.٩٣للثمار البذریة و % ٧٧.٣٢ذ بلغ إ)  النمو البطيء

لة مرح( العاشر بعد التلقیح الأسبوعزیادة تدریجیة بطیئة في المحتوى المائي استمرت حتى 
للثمار البذریة % ٨٣.٥٩الذي بلغ فیھا المحتوى المائي أقصى قیمة لھ بلغت ١٥/٦في ) الكمري 

الرابع عشر بعد الأسبوع، في حین استمرت الزیادة في المحتوى المائي للثمار البكریة حتى 
ن إ% . ٨٠.٢٠فیھ المحتوى المائي للثمار أقصى قیمة لھ بلغت وصلالذي ١٢/٧التلقیح في 

السبب في زیادة المحتوى المائي للثمار في مرحلة النمو السریع یعود الى ان ھذه المرحلة یحدث 
فیھا أقصى توسع للخلایا بفعل الھرمونات النباتیة كالاوكسینات والجبرلینات، كما تتراكم فیھا 

ق على اساس الفرفیندفع نحوھا الماء صبح ضغطھا الازموزي اكثر بالسالبالسكریات وبذلك ی
وعند ).Hopkins and Muner,2008(محتواھا المائي زیادة بذلك في الجھد المائي مسببة

تغیر اللون من ءالذي تزامن مع بد٢٩/٦الثاني عشر بعد التلقیحالأسبوعدخول الثمار في 
حدث انخفاض بطيء في المحتوى المائي للثمار البذریة الذي استمر الأصفرالى اللون الأخضر

% .٨١.٩٤الثالث عشر بعد التلقیح الذي بلغ سبوعالأحتى 

حدث ) الرابع عشر بعد التلقیح الأسبوع( أما عند دخول الثمار البذریة مرحلة الخلال 
واستمر الانخفاض السریع % ٧٢.١٧انخفاض سریع في المحتوى المائي للثمار البذریة الذي بلغ 

الذي ) الثامن عشر بعد التلقیح الأسبوع( حلة التمر دخول الثمار في مرلمائي حتى في المحتوى ا
أما الثمار البكریة فقد حدث فیھا انخفاض طفیف % . ١٣.٠٤وصل  في نھایتھا المحتوى المائي 

الذي ) الثامن عشر بعد التلقیح الأسبوع(في المحتوى المائي الذي استمر حتى نھایة موسم النمو 
% .٧٥.٣٥بلغ 

ج التحلیل الإحصائي بانھ لاتوجد فروق معنویة بین الثمار البذریة والبكریة في لقد اظھرت نتائ
في حین كان ھناك فروق معنویة بین ) الاسبوع الرابع بعد التلقیح ( المرحلة الاولى من النمو 

في مرحلة النمو السریع حیث تفوقت الثمار البذریة معنویاً ھا الثمار البذریة والبكریة عند دخول
وفي نھایة مرحلة النمو السریع لم تكن ھناك فروق ، لثمار البكریة في محتواھا المائي على ا
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معنویة بین الثمار البذریة والبكریة ، وعند الأسبوع الرابع عشر بعد التلقیح تفوقت الثمار البكریة 
.معنویاً على الثمار البذریة في المحتوى المائي الذي استمر حتى نھایة موسم النمو

المحتوى المائي لثمار نخیل التمر البذریة صنف الحلاوي مشابھ لتلك فيتغیراتالمط ان ن
Ahmed؛ ١٩٨٣جراح ، (التغیرات في الأصناف الأخرى من نخیل التمر  et al., 1995 ؛

Jassim et al., 1995 ؛Hooti et al., 1997Al- ؛Ibrahim et al., 2001 b ؛ ابراھیم
).,٢٠٠٥Tafti and Fooladi؛ ٢٠٠٣،؛ خلف٢٠٠٢واخرون ، 

عن ثمار نخیل ) ٢٠٠٣(أما الثمار البكریة فان نتائج الدراسة الحالیة لا تتفق مع ما ذكر خلف 
ذ ان محتواھا المائي انخفض بشكل حاد مع دخولھا في مرحلة إالتمر صنف البرحي البكریة ، 

وقد % ). ١٨(لغت قیمة المحتوى المائي ذ بإالانخفاض في مرحلة التمر، ھذا الرطب وازداد 
یعود السبب الى عدم دخول ثمار الحلاوي البكریة مرحلة الرطب ، وبذلك بقیت الثمار ذات 

وقد تعود اسباب الاختلاف في ھذا السلوك الى اسباب % ) ٧٥اكثر من ( محتوى مائي عالي 
.وراثیة 

- :المادة الجافة - ٢-٢

و % ٢٢. ٦٨نسبة المادة الجافة في الثمار البذریة والبكریة كانت ان) ٣(یوضح الشكل 
في نسبة المادة انخفاضبالتتابع  وذلك عند الاسبوع الرابع بعد التلقیح ، ثم حدث % ٢٤.٠٧

بعد ذلك حدث انخفاض . مرحلة النمو البطيءكل من الثمار البذریة والبكریة في نھایة الجافة في
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ذ بلغت النسبة إالعاشر بعد التلقیح المئویة للمادة الجافة حتى الأسبوعتدریجي بطيء في النسبة
وعند دخول الثمار البذریة في نھایة للثمار البذریة والبكریة بالتتابع  % 20.74و 16.41%
في نسبة المادة الجافة استمرت حتى الاسبوع الثالث عشر زیادة تدریجیة الكمري حدثتمرحلة

خول الثمار البذریة ، ثم حدث تراكم سریع للمادة الجافة عند د% 18.06بلغتبعد التلقیح التي
) ٧\12(في % 27.83ذ بلغت النسبةإ) الرابع عشر بعد التلقیح الأسبوع( مرحلة الخلال

ذ بلغت إواستمر التراكم السریع في نسبة المادة الجافة حتى دخول الثمار البذریة مرحلة الرطب
ووصلت الى أعلى  قیمة لھا مع دخول الثمار في مرحلة التمر في نھایة موسم % ٦٤.٥٧النسبة  

ان ھذه الزیادة في % . ٨٦.٩٦التي بلغت فیھا النسبة ) الثامن عشر بعد التلقیح الأسبوع( النمو 
أما الثمار البكریة ). (Rygg, 1975الى فقد الماء وتراكم السكریات  بالأساسالمادة الجافة تعود 

ذ إ) ٧\١٢(قد استمرت بالانخفاض في نسبة المادة الجافة حتى الاسبوع الرابع عشر بعد التلقیح ف
، بعد ذلك فأن الزیادة في نسبة المادة الجافة كانت قلیلة بعد الاسبوع % 19.80بلغت النسبة 

ان ھذا .في نھایة موسم النمو  % ٢٤.٦٥، وقد بلغت اقل قیمة لھا وھي الرابع عشر بعد التلقیح
٢٠٠٣( النمط من تغیرات نسبة المادة الجافة خلال تطور الثمار البكریة لا یتفق مع ما ذكر خلف 

مع  ثمار النخیل البكریة صنف  البرحي ، حیــث حــدث تراكم حاد للمادة الجافة في الثمار مع ) 
في ثمار % ٨١دخولھا في مرحلتي الرطب والتمر ، وقد وصلت النسبة المئویة للمادة الجافة 

. البرحي البكریة في مرحلة التمر

لقد اظھرت نتائج التحلیل الإحصائي انھ لا توجد فروقاً معنویة بین الثمار البذریة والبكریة في 
، في حین تفوقت الثمار البكریة معنویاً )الاسبوع الرابع بعد التلقیح ( المرحلة الاولى من النمو 
ة المادة الجافة عند دخولھا في مرحلة النمو السریع ، وفي نھایة مرحلة على الثمار البذریة في نسب

النمو السریع لم تكن ھناك فروقاً معنویة بین كلا النوعین من الثمار ، بعد ذلك تفوقت الثمار 
.البذریة معنویاً على الثمار البكریة في نسبة المادة الجافة حتى نھایة موسم النمو

رات في نسبة المادة الجافة خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمر البذریة صنف ان النمط العام للتغی
الحلاوي ھو مماثل لما ذكره العدید من الباحثین في دراسات اصناف نخیل التمرالأخرى  

and Bassiri, 1976 )Rouhani ١٩٨٣؛،Sawaya et al., 1982 ، ؛ ابراھیم واخرون
).٢٠٠٣خلف ، ؛ ٢٠٠١؛ عباس وابراھیم ، ٢٠٠٢
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-:).T.S.S( المواد الصلبة الذائبة الكلیة -٣- ٢

الذائبة الكلیة خلال نمو وتطور ثمار نخیل ةالتغیرات في نسبة المواد الصلب) ٤(یوضح الشكل
التمر صنف الحلاوي البذریة والبكریة ، اذ یلاحظ ان نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة كانت قلیلة 

في % ٥في الثمار البذریة و % ٧.٩٣رحلة النمو البطيء اذ بلغت ھذه النسبة حوالي عند م
الثمار البكریة عند 

ان انخفاض نسبة المواد الصلبة الذائبة . الاسبوع السادس بعد التلقیح في نھایة مرحلة النمو البطيء
انخفاض نسبة السكریات والمائيمن نمو الثمرة یعود الى ارتفاع محتواھاالكلیة في ھذه المرحلة 

.التي تشكل الجزء الأكبر من المواد الصلبة الذائبة الكلیة 

وعند دخول الثمار في مرحلة النمو السریع ، حدثت زیادة تدریجیة بطیئة في نسبة المواد 
في الثمار البذریة في نھایة مرحلة الكمري ، % ٨.٧الصلبة الذائبة الكلیة ووصلت نسبتھا الى 

استمرت الزیادة التدریجیة . مائي للثمرة في ھذه المرحلة من النمو تزامن مع أعلى  محتوى الذي
البطیئة في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة في الثمار البذریة مع تقدمھا في النمو ، وفي نھایة 

% .  ٢٨.٠٣نحوبلغت نسبتھا في الثمار البذریة ) الخلال(مرحلة اكتمال النمو الفسیولوجي 
حدثت زیادة سریعة في نسبة المواد ) الرطب(وعند دخول الثمار البذریة مرحلة النضج النھائي  

، استمر التراكم السریع للمواد الصلبة الذائبة % ٥٤.٤٣الصلبة الذائبة الكلیة ووصلت نسبتھا الى 
ان ھذه % . ٧٢.٢٧نحوذ بلغت نسبتھا إالكلیة في الثمار البذریة مع دخولھا في مرحلة التمر ، 
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في مرحلة الرطب والتمر تعود الى الزیادة في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة في الثمار البذریة 
.التراكم السریع للسكریات وانخفاض المحتوى المائي للثمار بدرجة كبیرة عند ھاتین المرحلتین 

متوسطات ، لوحظ ان ھناك فروق واختبار الفروق بین الالإحصائيمن خلال نتائج التحلیل 
ذ  تفوقت الثمار إمعنویة عالیة بین الثمار البذریة والبكریة في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة ، 

البذریة معنویاً على الثمار البكریة في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة عند مرحلة النمو البطيء ، 
البكریة عند مرحلة النمو السریع ،وعند وین الثمار البذریة في حین لم تكن ھناك فروقاً معنویة ب

دخول الثمار البذریة المرحلة الثالثة من النمو تفوقت الثمار البذریة معنویاً على الثمار البكریة في 
.نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة التي استمرت حتى نھایة موسم النمو 

المواد الصلبة الذائبة الكلیة خلال نمو ثمار الحلاوي البذریة في نسبة ان نمط التغیرات العام 
Rouhni( وتطورھا مشابھ لما وجده العدید من الباحثین مع الأصناف الأخرى من نخیل التمر 

and Bassiri , 1976، ١٩٩٥؛ ١٩٨٣؛ جراحJassim et al., ، ؛ ١٩٩٧؛ عبد الواحد
). ؛ ٢٠٠٣خلف ، 

أما الثمار البكریة فقد استمرت فیھا الزیادة البطیئة في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة 
عند الأسبوع الخامس عشر بعد التلقیح ، ولم تحدث % ١١.١٧ووصلت الى أعلى  قیمة لھا وھي 

الأسبوع الثامن عشر حتىلذائبة الكلیة في الثمارالبكریة بعد ذلك أي زیادة في نسبة المواد الصلبة ا
وعند الأسبوع الرابع والعشرون بعد التلقیح والذي تزامن مع ) نھایة موسم النمو (بعد التلقیح 

غت دخول الثمار البكریة مرحلة الخلال حدثت زیادة  قلیلة في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة بل
اد الصلبة الذائبة الكلیة في الثمار عدم حدوث زیادة نسبة المو، وقد یعود السبب وراء %  ١٥.١٧

التي عادةً یرافقھا تراكم سریع ) الرطب ( البكریة الى عدم دخولھا في مرحلة النضج النھائي 
.للسكریات وفقد للرطوبة وبذلك بقي المحتوى المائي للثمار عالیاً والسكریات قلیلة 

في ثمار ) ٢٠٠٣(ع ما وجده خلفان نمط تغیرات ثمار نخیل التمرالحلاوي البكریة لاتتفق م
٧٦ذ وجد أن محتواھا من المواد الصلبة الذائبة الكلیة بلغ ٳصنف البرحي البكریة ، نخیل التمر 

من دخول الثمار البذریة في ھذه المرحلة ومن أسبوعینوذلك بدخولھا في مرحلة الرطب بعد % 
سلوك ثمار نخیل التمر البكریة فيالاختلافاتتعود ھذه وربما. لتمرثم دخولھا في مرحلة ا

. وراثیة أسبابللأصناف الزراعیة المختلفة الى 
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-:الســكــریــــات - ٤-٢

Reducing sugars- :السكریات المختزلة - ١-٤-٢

التغیرات في النسبة المئویة للسكریات المختزلة أثناء نمو ثمار الحلاوي ) ٥(الشكل یوضح
% ١٧.٠لة في مراحل نمو الثمرة الاولى  نحوحیث كانت نسبة السكریات المختز،وتطورھا

بعد . في الثمار البكریة وذلك عند الاسبوع السادس بعد التلقیح % ١٦.٢٣في الثمار البذریة و 
حیث وصلت النموتدریجیة البطیئة مع تقدم الثمار بذلك اخذت نسبة السكریات المختزلة بالزیادة ال

في الثمار البذریة والبكریة %  ١٨.٤٦و % ٢٢.٨١في نھایة مرحلة الكمري الى نسبتھا
وقد یعود السبب في قلة السكریات المختزلة في أثناء مرحلة الكمري الى ان ھذه . بالتتابع  

المرحلة تتضمن عملیة انقسام الخلایا واستطالتھا التي تتطلب الطاقة اللازمة والتي تنتج من 
ریات فضلاً عن ذلك فان الاجزاء الخضریة من النخلة یكون نموھا نشطاً خلال استھلاك السك

نھایة الربیع وبدایة الصیف حیث تستعمل السكریات الناتجة من عملیة البناء الضوئي  في بناء 
-Al(انسجة خضریة وثمریة جدیدة وھذا یعوق عملیة تراكم السكریات في الثمار Jebori,1976 (

كم سریع للسكریات المختزلة وذلك مع دخول الثمار البذریة في مرحلة اكتمال وبعد ذلك حدث ترا
واستمر تراكم السكریات بشدة مع دخول الثمار البذریة مرحلة ) الخلال ( النمو الفسیولوجي 

% .٦٤.٢٩مرحلة التمر عندذ بلغت ھذه النسبة في الثمار إوالتمر ، ) الرطب (النضج النھائي 
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راكم السكریات المختزلة مع دخول الثمار في مرحلة الرطب یعود الى الانتقال ن زیادة تإ
الھائل للسكروز المخزون في رأس او قلب النخلة المسمى محلیاً بالجمار الى الثمار وزیادة نشاط 
انزیم الانفیرتیز الذي یحول السكروز الى الكلوكوز والفركتوز ، وجدیر بالذكر ان ھناك توافق 

ذ كانت أقصى فعالیة لھ في إة انزیم الانفیرتیز والتراكم السریع للسكریات المختزلة ، بین فعالی
). النضج النھائي ( نھایة مرحلة الخلال مع دخول الثمار في مرحلة الرطب 

لقد اظھرت نتائج التحلیل الاحصائي ان ھناك فروق عالیة المعنویة بین كلا النوعین من 
ثمار البذریة معنویاً على الثمار البكریة في نسبة السكریات المختزلة في الثمار ، حیث تفوقت ال

حین أظھر التداخل عدم وجود فروق معنویة في محتوى الثمار البذریة والبكریة من السكریات 
المختزلة في مرحلة النمو البطيء ، في حین تفوقت الثمار البذریة معنویاً على الثمار البكریة في 

.لسریع حتى نھایة موسم النمو مرحلة النمو ا

أما الثمار البكریة، فقد كانت الزیادة في السكریات المختزلة تدریجیة وبطیئة حتى نھایة موسم 
ن السبب إ. وذلك عند الاسبوع الثامن عشر بعد التلقیح % ٤٠.١٧ذ بلغت نسبتھا حوالي إالنمو،  

المائي حتى نھایة موسم النمو وعدم دخولھا في قلة السكریات المختزلة یعود الى ارتفاع محتواھا 
ان نتائج الدراسة الحالیة حول ثمار الحلاوي البكریة لا تتفق مع ما ذكره . في مرحلة الرطب 

ذ حدث تراكم سریع إفي دراستھ ثمار نخیل التمر البكریة من الصنف البرحي ، ) ٢٠٠٣(خلف 
التمر ووصلت نسبة السكریات المختزلة للسكریات المختزلة مع دخول الثمار في مرحلة الرطب و

ان ھذا الاختلاف في نمط تغیر السكریات في الثمار % . ٧١مرحلة التمر الى عندالثمارفي 
.الى النواحي الوراثیة للصنف ذلكودالبكریة لأصناف النخیل المختلفة غیر معروف ولربما یع
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Sucrose-:السكروز -٢-٥- ٢

التغیرات في النسبة المئویة للسكروز خلال نمو ثمار النخیل ) ٦(شكل ل الیلاحظ من خلا
وتطورھا من الصنف الحلاوي  ان محتوى الثمار من السكروز خلال مراحل النمو الأولى  كان 

عند ) نھایة مرحلة النمو البطيء ( للثمار البذریة والبكریة بالتتابع  % ١٠.٥٢و % ١٠.٧٩
وعند دخول الثمار في مرحلة النمو السریع ، حدثت زیادة تدریجیة . تلقیح الأسبوع السادس بعد ال

لثمار البذریة والبكریة بالتتابعل% ١٢.٢١و % ١٤بلغت النسبة ذإفي مستویات السكروز ، 
الأسبوع الرابع (وعند دخول الثمار البذریة في مرحلة الخلال . عند نھایة مرحلة النمو السریع 

% ١٦.٦١حدث تراكم سریع للسكروز في الثمار البذریة ووصلت نسبتھ الى ) عشر بعد التلقیح 
للسكروز inverstionومع دخول الثمار البذریة في مرحلة الرطب حدث الانقلاب الانزیمي . 

بفعل انزیم الانفیرتیز الذي تزامن وصول نشاطھ الى ) فركتوز + كلوكوز ( الى سكریات مختزلة 
، ثم استمر لال وحتى الدخول في مرحلة الرطب مار في نھایة مرحلة الخحد أقصى مع دخول الث

الانخفاض السریع في محتوى الثمار من السكروز في الثمار البذریة الى ان وصل الى اقل قیمة لھ 
وذلك في نھایة موسم النمو عند الاسبوع %  ٣.٤مع دخول الثمار في مرحلة التمر الذي بلغ  

. یح الثامن عشر بعد التلق

ان نمط تغیرات نسبة السكروز خلال تطور ثمار الحلاوي البذریة ھو مماثل لما وجده عدة 
؛ عباس وابراھیم ، ١٩٩٦؛ ابراھیم ، ١٩٩٥عباس ، (باحثین مع اصناف النخیل الأخرى 

) .٢٠٠٣؛ خلف ، ٢٠٠١

ثمار الحلاوي  ان السكروز یختفي تماماً في مرحلة الرطب في الأبحاثبعض أظھرتو
، في حین أوضحت ابحاث أخرى بقاء نسبة قلیلة من السكروز في الثمار ) ١٩٩١مطر،(

ان حدوث الانقلاب في نسبة السكروز ودخول ). ١٩٩٦،؛ ابراھیم١٩٩٥عباس ،(الناضجة 
) ھرمون النضج ( ثمار الحلاوي البذریة مرحلة النضج تزامن مع الزیادة في سرعة انتاج الاثلین 

ذ  أوضحت الابحاث الحدیثة ان انتاج غاز الاثلین إالتنفس  ، كذلك الارتفاع المفاجئ في سرعةو
( ینشط عمل العدید من الجینات ، بما في ذلك الجینات المسؤولة عن الانتاج الذاتي للاثلین 

Autocatalysis ( تحولاتوكذلك الجینات المسؤولة عن نشاط  الانزیمات  المحللة  وانزیمات
Giovannoni, 2004; Sharkaway)السكریات  et al., 2008El- (مما یؤدي بالثمار الى

.الوصول الى مرحلة النضج التام 

أما بالنسبة لثمار الحلاوي البكریة ، فیلاحظ استمرار الزیادة في نسبة السكروز فیھا مع تقدم 
عشر بعد التلقیح كما سسبوع الخامموسم النمو ، ولم یحدث انقلاب للسكروز في الثمار عند الا

ھو الحال في الثمار البذریة ،بل استمرت مستویات السكروز بالارتفاع ووصلت الى أعلى  قیمة 
.في نھایة موسم النمو عند الاسبوع الثامن عشر بعد التلقیح % ١٧.١٩لھا وھي 

ن إیة على الرغم  من ان الاسباب وراء عدم حدوث انقلاب السكروز في ثمار الحلاوي البكر
نمط تغیرات نشاط انزیم الانفیرتیز مماثلة تماماً للثمار البذریة من الصنف نفسھ ھي غیر معروفة 

لھ علاقة قد یكونعدم وجود البذرةثلین الذي تنتجھ ھذه الثمار او قلة مستویات غاز الاإلا أن ، 
ریة ، او ربما عن طریق تاثیرھا على بالتأثیر على استجابة الثمرة البكریة مقارنة بالثمرة البذ
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عملیة التعبیر الجیني اللازم لحدوث ذلك او ربما عدم وصول الثمار البكریة الى مرحلة التطور 
.التي تكون فیھا قادرة على الاستجابة  وھذه الظاھرة تحتاج الى المزید من البحث 

كریة  من الصنف الحلاوي ان نمط تغیرات نسبة السكروز خلال نمو وتطور ثمار النخیل الب
ذ حدث انقلاب للسكروز إمع ثمار البرحي البكریة ، ) ٢٠٠٣(یختلف عن ما وجده خلف 

وقد یعود ھذا . في مرحلة التمر% ٤في مرحلة الخلال الى % ٢١وانخفضت مستویاتھ من 
.الاختلاف الى اسباب وراثیة خاصة بالصنف 

Total Sugars-:السكریات الكلیة-٣-٥- ٢

التغیرات في نسبة السكریات الكلیة خلال نمو ثمار نخیل التمر البذریة ) ٧(یوضح الشكل 
% ٢٦.٧٥و % ٢٧.٧٩ذ  یلاحظ ان ھذه النسبة كانت إوالبكریة وتطورھا لصنف لحلاوي ، 

زیادة بعد ذلك حدثت . في الثمار البذریة والبكریة بالتتابع  وذلك في نھایة مرحلة النمو البطيء 
٣٠.٦٧و % ٣٦.٨١تدریجیة في محتوى الثمارمن السكریات الكلیة، حیث وصلت النسبة الى 

. في الثمار البذریة والبكریة بالتتابع  في نھایة مرحلة النمو السریع % 

في الثمار البذریة بدأ التراكم السریع للسكریات مع دخولھا في مرحلة الخلال ، واستمرت 
عة في السكریات الكلیة في أثناء مرحلة الرطب والتمر ووصلت الى أقصى الزیادة السری

% . ٦٧.٧ذ  بلغت إمستویاتھا في مرحلة التمر 

خلال نمو وتطور ثمار النخیل البذریة ھو مماثل لما ان ھذا النمط في تراكم السكریات الكلیة 
, Rygg(وجده العدید من الباحثین مع اصناف أخرى من نخیل التمر  Sawaya؛ 1975 et al.,
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Ahmed؛ 1983 et al., 1995 ، ؛ ٢٠٠٣؛ خلف ،١٩٩٧؛ عبد الواحد ، ١٩٩٦؛ ابراھیم
Nasiruddin etal., 2008 .(ثمار مع دخولھا ویعود التراكم السریع للسكریات الكلیة في ال

( ضج النھائي الى ان الثمرة البذریة اصبحت جاھزة للدخول في مرحلة النفي مرحلة الخلال 
حدوث الذي تزامن مع زیادة انتاج الاثلین من انسجة الثمار وزیادة النشاط الانزیمي و) الرطب 

. الارتفاع المفاجئ في التنفس

أما الثمار البكریة ، فیلاحظ حدوث زیادة تدریجیة في محتواھا من السكریات الكلیة الى ان 
. لنمو وذلك عند الاسبوع الثامن عشر بعد التلقیحفي نھایة موسم ا% ٥٧.٣٦وصلت نسبتھا الى 

صنف على) ٢٠٠٣(وتختلف نتائج الدراسة الحالیة في ثمار صنف الحلاوي مع ما ذكر خلف 
لكلیة فیھا ذ ان الثمار البكریة دخلت مرحلتي الرطب والتمر وبلغت نسبة السكریات اإالبرحي ، 

.في مرحلة التمر% ٧٤
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المصادر 
تأثیر صنف اللقاح في فسلجة النضج لثمار النخیل صنف ). ١٩٩٦(م ، ماجد عبد الحمید ابراھی

.ص٧٢: جامعة البصرة  –كلیة الزراعة –رسالة ماجستیر الحلاوي

). ٢٠٠٢(ابراھیم ، ماجد عبد الحمید ؛ عبد الواحد ، حامد عبد الكریم وعباس ، مؤید فاضل 
Phoenixوالكیمیائیة   لثمار نخیل التمربعض  الصفات الفیزیائیةدراسة عن

dactylifera L.) (١٥مجلة البصرة للعلوم الزراعیة . صنفي الحساوي  والاشقر :
٩٦–٨٧.

نخلة التمر ماضیھا وحاضرھا والجدید في زراعتھا وصناعتھا ). ١٩٧٢(البكر ، عبد الجبار
.ص ١٠٨٥: بغداد –مطبعة العاني . وتجارتھا 

بعض التغیرات  الفیزیوكیمیاویة  في ثمار الخضراوي  وتحدید  ) .  ١٩٨٣(، امنة ذا النون جراح
.٣٢–١٩: ٢مجلة نخلة التمر . الخمول النسبي فترة

دراسة  فسیولوجیة  وتشریحیة  لنمو  ونضج  ثمار  نخیل  ).    ٢٠٠٣(خلف ، عبد الحسین ناصر
Phoenix dactyliferaالتمر L.اطروحة .   بذریة  والبكریة  صنف  البرحي ال

.ص١٣٧: جامعة البصرة –الزراعة كلیة –دكتوراه 

تصمیم وتحلیل التجارب ).١٩٨٠(الراوي ، خاشع محمود وخلف االله ، عبد العزیز محمد 
.٤٨٨: جامعة الموصل –كلیة الزراعة والغابات . الزراعیة 

اسة فسیولوجیة  للمیتازینیا  في  نخلة التمر صنف  الحلاوي در).  ١٩٩٥(عباس ، كاظم ابراھیم 
.Phoenix dactylifera L. cv . Hillawi  . كلیة الزراعة  –رسالة ماجستیر–

.ص٧٧: جامعة   البصرة 

تاثیر  صنف اللقاح  في  بعض  ).  ٢٠٠١( ، ماجد عبد الحمید وإبراھیمعباس ، مؤید فاضل  
صنف (الفیزیائیة  والكیمیائیة  خلال  نمو  وتطور ونضج  ثمار  نخیل  التمر الصفات
.٣٧–١٩: ١البصرة لابحاث نخلة التمر مجلة). الحلاوي

).( .فسلجة ونضج ثمار النخیل). ١٩٨٨(عبد اللطیف ، سوسن عبد االله  Phoenix
dactylifera L ص٧٥: جامعة بغداد –كلیة الزراعة –رسالة ماجستیر.

Phoenix dactyliferنمو وتطور ثمار النخیل ). ١٩٩٧(عبد الواحد ، حامد عبد الكریم  L.
رسالة .  لخصاب وتأثیر الاثیفون وكلورید الصودیوم في خصائصھا الفسلجیةاصنف

.ص٦٢: جامعة البصرة –الزراعة كلیة–ماجستیر 
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SUMMARY

Change in certain physilo-chemical were studied for seeded and parthenocarpic
fruits of the date palm cv. Hillawi .The result indicated that seeded and
parthenocarpic fruits of the date palm cv. Hillawi have single sigmoidal growth
curve, which have three stages the log phase of growth which lasted for six
weeks and eight weeks in seeded and parthenocarpic fruits. The fruits there
entered the log phase of growth, during which the growth rate of the fruit
occurred rapidly unl  12 th and 13th week after pollination for seeded and
parthenocarpic fruits respectively . There after, the fruits enter a steady state of
growth , douing which the seeded fruit continued growth till it reached their
maximum fresh weight at the Khalal stage. As for, parthenocarpic fruits there
was aslow increase in growth rate until the fruits reached the Khalal stage (24th

week after pollination ) at which the fruits reached their maximum fresh weight
.The results showed that fresh weight for parthenocarpic fruit were much lower
than those of the seeded fruit. Water content for seeded and parthenocarpic
fruits reached a maximum value at the 10th and 14th week after pollination
respectively, there was a sharp drop in water content for seeded fruit as it
entered the Tamer stage, whereas water content of the parthenocarpic fruit
was high till the end of the growing season, whereas the reverse was true for
changes in percentage dry matter .The total soluble solids reached a peak value
of as the seeded fruits entered the Tamer stage. However in parthenocarpic
fruits , total soluble solids was low and reached maximum value of 11.2 % at
15th week after pollination , and there was no increase in total soluble solids till
the end of the growing season (18th week after pollination ). Sucrose
accumulation reached a peak value at the end of Khalal stage in seeded fruits,
followed by rapid inversion of sucrose reaching the lowest value at the Tamer
stage, which coincided with rapid accumulation of reducing sugars and total
sugars. For parthenocarpic fruits, there was no sucrose inversion, and there was
a slow increase in reducing and total sugars, and the concentrations were lows
than those of seeded fruits


