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لتغیرات بمستویات الھرمونات النباتیة خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمرا

Phoenix dactylifera L.لصنف الحلاويالبذریة والبكریة
عاتيمنتھى عبد الزھرة

مركز ابحاث النخیل
الخلاصة 

حقلیاً ،ومختبریاً في مركز ابحاث النخ) الجزیرة ( في منطقة شط العرب لبحثاجري ا

ت

اسدالأبسسیكالمواد الشبیھة بحامض ووالسایتوكنینات

النتائج أظھرت

السادس عشر بعد الأسبوع والسریع حتى البطيءمن النمو الأولى وكسینات خلال المراحل بالا

أخذتكما یلاحظ ان الثمار البذریة والبكریة )مرحلة الخلال للثمار البذریة (التلقیح 

بعد  الأسبوع حتى  ر 

لصنف ) .(

كن ھناك أي فروق السادس بعد التلقیح في حین لم یالأسبوع التفوق المعنوي للثمار البكریة عند 

الأخرىالأسابیعمعنویة بین كلا النوعین من الثمار في 

العاشر بعد التلقیح الأسبوع حتىان ھناك زیادة لمستویات المواد الشبیھة بالسایتوكانین استمرت 

السادسالأسبوع ) (

حدث  ) الأسبوع  (

انخفاض لمستویات المواد الشبیھة بالسایتوكانین في حین انخفضت تلك المستویات للثمار البكریة 

في  .سبوع الأعند أخرىالعاشر بعد التلقیح لترتفع مرة الأسبوع عند 

.من النمو مع التفوق المعنوي للثمار البذریة الأولىما عدا المرحلة 

المقدمة
تمر    لة ال phoenix dactyliferaنخ L.  لعراق  أشجار احد للأي ا

لالال

monocotyledonia الإنسانالتي عرفھا الأشجارأقدموتعد من.

الأصنافالتمور التجاریة المشھورة عالمیاً ویأتي في مقدمة أصنافعد صنف الحلاوي من یُ

الأشجار التي یصدرھ

Owner
Stamp



٢

تمر الثمار بمراحل مختلفة من النمو والتطور . ) ١٩٧٢البكر،(المزروعة في مناطق شط العرب 

أھمیتھاوخلال ھذه المراحل تحدث العدید من التغیرات الفسیولوجیة التي تظھر 

نات الثمار وبالتالي قیمتھا الغذائیة لذا فأن دراسة التغیرات الفسلجیة والكیمیائیة خلال وطعم ومكو

).١٩٨٢جراح،(ھذه المراحل تساعدنا على فھم فسلجة النضج في ثمار التمر 

Salisbury and Ross,1992اماكن عملھا  ).٢٠٠٦؛ شبانة واخرون ،(

عباس  ( البطيءتنخفض في مرحلة النمو 

نفس النتیجة الا انھا عاودت افقد لاحظ) ٢٠٠٦(الواحد وعبداما عبد. )٢٠٠٣خلف ،و١٩٩٥،

اما مستویات المواد الشبیھة . حلة الرطب للارتفاع ثانیة في مرحلة الخلال لتنخفض بعدھا في مر

أخذت 

.الثمرة بالنمو اذ بلغت ادنى قیمة لھا في مرحلة الرطب 

احل   مر

)٢٠٠٣ (

ھحیث لاحظ ان مستویات المواد الشبی

دت في  الت انخفاض في تلك المواد في الثمار البكریة مقارنة بالمواد الشبیھة بالسایتوكینینات  ا ي ز

ثمار ال  من ال ، كل 

ین الرابع والسادس الأسبوعانخفضت مستویات المواد الشبیھة بالاوكسینات والسایتوكاینینات عند 

نخفاض بالا وكسیناتمستویات المواد الشبیھة  للا

.عند تقدم الثمرة بالنمو حتى مرحلة التمر 

الأسبوع كانت مرتفعة عند 

،

.بالسایتوكینینات منخفضة من عقد الثمار حتى مرحلة التمر 

الأبسسیكدرست مستویات حامض 

لخوخ وجد   ا مار  في ث Yamaguchi andف

Takahshi( الأبسسیكان مستویات حامض ( 1975

ثمار  وفي  ،



٣

Sethaالتفاح لاحظ  et al., لحامض ھذاان مستویات (2004) دت عند  ا ا نضج  ز لة ال مرح

وحظ مستویات المواد الشبیھة بحامض لنخیل فلثمار افي اما

كغم   /٤١٤.١٧،اللقاح

كغم وزن /٦١٦.٥

).٢٠١١عبد الواحد ،( طازج 

االثمار ولغرض تثبیت الأسس 

.لغرض الاستفادة منھا غذائیاً وصناعیاً 

المواد وطرائق العمل
–٢٠١٠ ،

أخذت ثلاثة طلعات  و

الرالأسبوع  من  عینات من كلا النوعین من الثمار خلال مراحل 

.ح بعد التلقیالحادي والعشرونالأسبوع التلقیح وحتى 

طریقة استخلاص وتنقیة الھرمونات النباتیة 
GA3والجبرلین IAAالمواد الشبیھة بالاوكسین - ١

Abbasفي et

al.,(1995)، اءً من   عیةأسبو تد لرابع الأسبوع  اب بعد ا

لكلغم وزن طازج ٥یث تم اخذ التلقیح وحتى نھایة موسم النمو ، ح

.)حجم / حجم %(٨٠ستخدام مذیب المیثانول تركیزبا

استخلاص المواد الشبیھة بالسایتوكاینین - ٢
pH  استخدام ٨.٥الى ٢(ب

وأجریت)عیاري 

Abbas and Fandi.الخطوات السابقة 

(2001 a).



٤

یر الكمي للھرمونات النباتیة دالتق-١
IAAوكسین المواد الشبیھة بالا-١-١

Crozier et al ., (1980)

Spectrophotometer (UV visible)٢٨٠

وعبر IAAت التراكیز اعتماداً على منحنى قیاسي استخدم فیھ الاوكسین الطبیعي بوحسنانومیتر 

.وزن طازج كغم/كروغرام یعن النتائج بوحدة الما

الشبیھة بالجبرلین وادالم-٢-١
٢٠٥

تم  .كغم وزن طازج / وعبر عن النتائج بوجدة المایكروغرام GA3قیاسي استخدم فیھ الجبرلین 

Abbas( التقدیر حسب  et al .,1995. (

اد الشبیھة بالسایتوكاینین المو-٣-١
شعة فوق البنفسجیة على طول أساس امتصاصھا للأقدرت المواد الشبیھة بالسایتوكاینین على 

Abbas and Fandiنانومیتر حسب الطریقة الموضحة في ٢٦٥موجي  (2001a) وقدرت

2ipو

.كغم وزن طازج /بوحدة مایكروغرام 

ABAاسد الأبسسیكتقدیر -٤-١

وحسب ما جاء في كغم/نانومیتر وعبر عن النتائج بوحدة المایكروغرام ٢٥٤على طول موجي 

(Horgan,1981).

التحلیل الاحصائي
ثمرة   الأول وع ال ن

، ) بذري وبكري (

RLSD توى احتمال لى مس اوي وخلف االله على الاعتمادا٠.٠٥ع ر

)١٩٨٠(.



٥

النتائج والمناقشة
IAAالمواد الشبیھة بالاوكسین -١

ت) ١(یوضح الشكل 

 ،

تفعة عند    تبالا وكسینا انت مر الأسبوع  ك

كغم  /٢٢٦.٦٤و ٣١٨.٧١والتي بلغت 

خصاب والذي یرجع الى دور عملیة التلقیح البذریةالتوالي مع التفوق المعنوي العالي للثمار  الإ و

، ) Weaver,1972(انسجة المبیض على انتاج الاوكسینات والتي تحفز 

وعددھا خلال مراحل النمو ومن ھنا نجد ان عدم تكوین البذور في الثمار البكریة ادى الى نقص 

.)٢٠٠٦شبانة واخرون ،(الاوكسینات في الثمار في مستوى حاد

الأسبوع 

١٥٤.٢٦ن

) ٢٠٠٣(كغم وزن طاز/

برحي  ل .صنف ا

یوصنف النخیلنالنظر عالخلال وحتى مرحلة التمر بغض مراحل النضج من 

الى ان الھرمونات النباتیة من مشجعات النمو ودورھ

لنمو الثمار اما نضج الثمار فھي عملیة شیخوخة تسیطر علیھا الھرمونات الأولى خلال المراحل 

Seymour(اسد  الأخرى  et al.,1993; Mullins et

al.,1992( ، الزھیري ما ذكرهاتفقت ھذه النتیجة مع)(  لسدر وعبد الواحد افي ثمار ) ١٩٩٩

.في ثمار الموز )٢٠٠١

الأسبوع  حتى  لمواد الشبیھة االبكریة فقد استمر الانخفاض بمستویات أما الثمار

١٣٣.١٣

الأسبوع  كغم وزن طازج ثم حد/مایكروغرام

كغم وزن طازج   /١٨١.٤٣

الأولى  كما یلاحظ ان الثمار البكریة سلكت نفس سلوك الثمار البذریة في المرحلة ،

لتأخركس وذلك النمو الا انھا بعد ذلك سلكت سلوك معا

لمتأخر الثمار البذریة كما ان وجود المستویات الع ةا

نظمة  ، الذي یؤخر النالأمرالبكریة  لم ا

العكس في حالة  على  لى  اثة ع الحد



٦

منھا كمیة الجبرلینات لینات التي تأخر النضج في كل الحالات والذي یرجع الى عدة عوامل الجبر

).Mc Glasson,1978(الطبیعیة الموجودة في الثمار 

من ال اقل 

ن ، مقارنةبالا وكسین

(Denney,1992)بینھكد ما ؤالكبیرة وھذا ی
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اتلینالمواد الشبیھة بالجبر-٢
)٢(

، خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمر البذریة والبكریة لصنف الحلاوي 

لغت  بالجبرلینات ةالشبیھان الثمار البذریة والبكریة سلكت نفس السلوك بمستویات المواد 

ب/مایكروغرام ١٣٨.٧٣و ١٣٨.٧٨

الأسبوع 

كغم وزن طازج   /مایكروغرام ١٧١.٨٦و ١٦٢.٣١السادس بعد التلقیح حیث بلغت الأسبوع 

للثمار 

تمر حتى   . اس

RLSD = 13.83



٧

رالأسبوع 

كغم وزن طازج والذي تزامن مع دخول الثمار البذریة مرحلة /مایكروغرام ١٣٨.٧٨رلینبالجب

الأسبوع  .الرطب 

.كغم وزن طازج   /١٣٦.٠٧

.في ثمار نخیل التمر البذریة لصنف البرحي )٢٠٠٦(عبد الواحد وجده ما مع اتفقت

بانھ لم توجد فروقالإحصائيلیل نتائج التحأظھرتكما

مرحلة  ( د الشبیھة بالجبرافي مستویات المو

.)النمو السریع 

الشكل (2) 
الحلاوي 
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المواد الشبیھة بالسایتوكاینینات -٣

) ٣(یوضح الشكل 

. ثمار نخیل التمر البذریة والبكریة لصنف الحلاوي 

و ٨٤.٣٧)(الرابالأسبوع 

للثمار البذریة والبكریة على التوالي وعند دخول الثمار كغم وزن طازج /مایكروغرام ١٠٤.٩٠

) الأسبوع  ( 

ج لكل من الثماركغم وزن طاز/مایكروغرام ١٧٦.١٢و ١٠٠.٤٩بلغت 

بتفوقتالبكریة الثمارالتوالي الا ان 

الالأسبوع  المرحلة الثانیة من النمو عند 

٩٧.٤الأسبوع ار البكریة المواد الشبیھة بالسایتوكانین حتى دخول الثم

RLSD = 0.758



٨

كغم وزن طازج/مایكروغرام 

ثم حدث ارتفاع لتلك .)٢٠٠٣خلف ،(ولعدم وجود البذور التي تكون مصدر انتاج السایتوكانینات 

ثمار ال اما .المستویات عند دخول الثمار البكریة  ال

والتي بلغت فیھا مستویات ) العاشر بعد التلقیح الأسبوع ( حتى دخولھا في نھایة مرحلة الكمري 

/١٤١.٨٤انین 

نبالسایتوكاینیالبذور مصدراً غنیاً

Davies,1987;Audus,1972)،٢٠١٠(.

السادس عشر بعد التلقیح حدث انخفاض لتلك الأسبوع وعند دخول الثمار البذریة مرحلة الخلال 

،كغم وزن طازج/مایكروغرام ٩٢.٠٣المستویات حتى بلغت

يعالمواد الشبیھة بالسایتوكانین 

)Davies,1987(.

) .٢٠٠٦() ٢٠٠٣(خلف 

.انقسام الخلایا 

الشكل (٣) التغیرات بمستویات المواد الشبیھة بالسایتوكینینات خلال نمو وتطر ثمار نخیل التمر البذریة 
والبكریة لصنف الحلاوي
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كالأبسسیبحامض ةالشبیھالتغیرات بالمواد -٤
خلال نمو وتطور الثمار الأبسسیك التغیرات بالمواد الشبیھة بحامض ) ٤(یوضح الشكل 

الأبسسیك یة للمواد الشبیھة بحامض لالبذریة والبكریة لصنف الحلاوي ،حیث یلاحظ ان ھناك فعا

الحامض الرابع بعد التلقیح بعدھا حدث ارتفاع لمسویاتالأسبوع في الثمار البذریة والبكریة عند 

السادس بعد التلقیح بالنسبة للثمار البذریة ، قد یكون لعملیة التلقیح والاخصاب دور الأسبوع حتى 

ABAالأبسسیكفي زیادة مستویات حامض 

لكمري () ( ا حدث )مرحلة 

الأبسسیك انخفاض لمستویات المواد الشبیھة بحامض 

اذ بلغ ) (الأسبوع ( 

٣٧٨.٨/

تمر  ABAلمستویات ارتفاع  لة ال تى مرح تمر ح اس ار  ثم بعد    الأسبوع  ( في ال لعشرون  ا ادي و الح

بلغت )  ./٧٦٣.٩اذ 

دھا یؤكد الدور لحلاوي في مرحلة النضج وما بعافي ثمار نخیل التمر صنف الأبسسیك بحامض 

)Seymoor et al.,

1993 (

)Payasi and

Sanwal,2010(Ren et al., بدراسة دور (2011)

حدث عملیة التعبیر ایABAُي نضج ثمار الكرز الحلو ولاحظا ان فوالاثلین 

pac NCED

. النضج في ثمار الكرز الحلو

بعد العاشرالأسبوع الرابع وحتى الأسبوع في الثمار اخذت تنخفض تدریجیاً ابتداءً من الأبسسیك

.بالارتفاع حتى نھایة موسم النمو الأبسسیكالتلقیح بعدھا اخذت المواد الشبیھة بحامض 

كت نفس أیضاالبذریة والبكریة رالثمایلاحظ من النتائج اعلاه ان  ل نمط ال   س في  لوك  الس

)الرابع بعد التلقیحالأسبوع ( من النمو الأولىك ما عدا المرحلة یبسسبالمواد الشبیھة بحامض الأ

البكریة تحتوي علىالأزھاروقد یرجع سبب ذلك الى ان مبایض 

Kim(الثمرة أنسجةالتي تكفي لنمو  et al ., 1992.(

لإحصائي ا

والإخصابوقد یرجع سبب ذلك الى عملیة التلقیح الأبسسیكالشبیھة بحامض 

لإضافة  ا ب

West wood,1993 ;Vernieriة  et al,1989) . (



١٠

تمر (المواد الشبیھة بحامض  ) ال

)Milborrow ففي  ) 2001,

الأبسسیكالمواد الشبیھة بحامض البتونیا درست مستویات 

فزادت مستویات الأبسسیكان ھناك علاقة بین التغیرات في مستویات الصبغات النباتیة وحامض 

ذات اللون الازرق ABAحامض  مقارنة مع  ار 

ABAالاات اللون ذمثیلاتھا 

Ferante(الأزھارفي الأبسسیكمما زادت مستویات حامض  et al.,2006.(

الشكل (٤) التغیرات بمستویات المواد الشبیھة بحامض الابسسیك خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمر 
البذریة والبكریة لصنف الحلاوي
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المصادر 
). ١٩٧٢(البكر ، عبد الجبار

.ص ١٠٨٥: بغداد –مطبعة العاني .وتجارتھا 

).١٩٨٠(الرا
.٤٨٨: جامعة الموصل –كلیة الزراعة والغابات .الزراعیة

)١٩٩٩ .(
Ziziphus mauritianaر Lam.صنف  .

.ص٧٧: جامعة البصرة  –كلیة الزراعة–ماجستیر 

RLSD = 61.86



١١

)١٩٨٣  . (
.٣٢–١٩: ٢مجلة نخلة التمر . الخمول النسبي وتحدید  فترة

وتشریحیة  لنمو  ونضج  ثمار  دراسة  فسیولوجیة ).    ٢٠٠٣(خلف ، عبد الحسین ناصر
Phoenix dactyliferaنخیل  التمر L.لبرحي البذریة  والبكریة  صنف  ا   .

.ص١٣٧: جامعة البصرة –الزراعة كلیة–اطروحة دكتوراه 

). ٢٠٠٦(عبد القادر  ،، عبد الوھاب ؛ السنبلزادعبد الرحمن ؛شبانة ،
–منظمة الاغذیة والزراعة للأمم المتحدة .تداولھا والعنایة بھا بعد الجني ھا ،،جنیفسلجتھا

.١٣١: القاھرة –الأدنىللشرق المكتب الاقلیمي

)١٩٩٥  .(
لحلاوي   Phoenix dactylifera.ا L. cv . Hillawi  . رسالة–
.ص٧٧: جامعة  البصرة –الزراعة  

). ٢٠١٠(ي عباس ، مؤید فاضل 
اللقاح على

.٢٠-١٣) :٢(٩لأبحاث نخلة التمر مجلة البصرة .النباتیة 

)٢٠٠٦ .(
نخلة     . النباتیة خلال نمو اث  ة لأبح بصر ال مجلة 

.٨٩-٨٠):٢-١(٥التمر 

اللقاح  تأثیر صنف) .٢٠١٠(عبد الواحد،عقیل ھادي ؛عباس ،مؤید فاضل؛عباس ،كاظم ابراھیم 
النباتیة خلال نمو ونالإنزیماتببعض في التغیرات

.١٢٤-١١٥) :٣٦(٦مجلة ابحاث البصرة 

دراسة البصمة الوراثیة لصنفین من افحل نخیل التمر ) .٢٠١١(عقیل ھاديعبد الواحد،
dactylifera L.Phoenix

.ص ٢٣٣:جامعة البصرة –كلیة الزراعة –دكتوراه رسالة . صنف الحلاوي 

.Musa SPP.دراسات  حول  زراعة  وانتاج الموز  ).  ٢٠٠١(عبد الواحد ، محمود شاكر
Lص٨٨: جامعة البصرة –كلیة الزراعة –طروحة دكتوراه ا.البصرةفي.

Abbas , M.F. and Fandi , B.S.(2001 a).Endogenous hormone levels

during fruit development in jujube (Ziziphus mauritana Lam .)

Basrah J.Agric .Sci .14(1):15-22.

Abbas , M. F. ; Jassim , A. M.  and Ibrahim , A. O. (1995).
Effect of pollen Endogenous  hormones on the  fruit

of the  date palm (Phoenix dactylifera L.) cv. Hillawi.
Basrah J. Agric. Sci., 8: 33-41.



١٢

Audus , L. J. (1972). Plant  growth  substances . vol .1

Physiology and Biochemistry. 3 rd ed., Leonard Hill, London,

: pp 553 .

Crozier, A . ;Loferski,K.; Zaerr, B. and Morris. R .O.(1980).

Analysis of pictogram quantities of indol-3-acetic acid by

high performance liquid chromatography fluorescence

procedures . planta ,150:366-370.

Denney,J.D (1992). Xenia includes Metaxenia hortscience ,27:

722-728 .

Ferrante ,A . ; Vernieri ,P ; Tognoni ,F . and Serra ,G. (2006).
Changes in abscisic acid and flower pigments during floral
senescence of petunia .Biologia  Plant arum 50(4) ; 581-585 .

Horgan,R.(1981).Modern method for plant hormones analysis.
Prog. Phytochem., 7:137-170.

Kim , S ; Okubo , H. and Fujieda , K . (1992) . Endogenous
levels of IAA in relation to parthenocarpy in cucumber

(Cucumis sativus L. ) . Scientia Horticulturae . Vol 52

Mc Glasson , W. B. (1978). Role of hormones in ripening  and
senescence ,In:postharvest,Biology and Biotechnology
.(end.Hutlin,H.o. and milner,M.). food and nutrition
press , Westport ,CT,U.S.A. ,pp:77-96.

Milborrow, B.V. (2001 ) . The pathway of biosynthesis of abscisic
acid in vascular plants: a review of the present state of
knowledge of ABA biosynthesis. - J. exp. Bot. ٣٥٩ : 1145 –
1164 .

Payasi, R. and Sanwal, G.G.(2010). Ripening of climactric fruit
and their control. Journal Food Biochemistry. 34:679-710.
359.

Ren, Jie ; Chen , Pei; Dai , Sheng –Jie ; ping Li ; Li , Ping ; Li,
Qian ;Ji, Kai ; Wang , Yan-ping ; Leng , Ping (2011) . Role
of abscisic acid and ethylene in sweet cherry fruit



١٣

maturation : molecular aspects . Ne w Zealand Journal of
Crop and Horticultural Science .

Salisbury ,F. B. and Ross, C.W.(1992). Plant physiology .Belmont,
CA: wadsworth publishing company,pp. 357-407,531-548.

Setha , Sutthiwal ; Kondo, Satoru ; Hirai , Nobuhiro and Ohigashi

, Hajime(2004) . Xanthoxin , abscisic acid and its

metabolite levels associated with apple fruit

development . Plant Science 166(2) : 493-499

Seymour , G.B. ; Taylor , J. E. and Tucker , G. A.  (1993)
Biochemistry of fruit ripening . Chapan and Hall, London .

125 pp.

Valpuesta,V . ; Quesada, M . A . ; Sanchez-Roldan ,C. ; Tigier ,H.A.
; Heredia , A. and Bukovac ,M. J. (1989). Changes in indole -3-

acetic acid oxidase and peroxidase   isoenzyme in the
seeds of developing peach fruit , J. plant Regul .8 ; 255-261 .

Vernieri, P. ; Perata, P. ; Lorenzi , R . and Ceccarelli , N.
(1989). Abscisic acid levels during early seed development
in Sechium edule Sw . Plant Physiol. 91(4) ; 1351-1355 .

Weaver, R. J.(1972). Plant growth substances in Agriculture
.Freeman and company .sanfrancisco .U.S.A. 594 p.

Westwood ,M . N. (1993) . Temperate zone pomology 3rd ed .
Temper press ,Portland ,OR .53 P .

Yamaguchi ,Isomaro and Takahashi , Nobutaka (1975).
Change of gibberellin and abscisic acid content during fruit
development of Prunus persica . Oxford Journals Life
Sciences plant and cell Physiology 17(3) ;n611-
614 .



١٤

Change in levels plant  hormones during growth and
development of date palm(Phoenix dactylifera L.)

seeded and parthenocarpic fruits c.v. Hillawi

Muntaha Abdul-zahra
Date palm research center

Basrah university

SUMMARY
The present study was carried out in aprivate orchard in shatt

–ALAraab region –Basrah ,fieldly and laboratory in date palm
researth center to purpose extraction and determination s
hormones (auxins,Gibbrillin ,Cytokinin and abscisic acid ). The
results show that seed fruits higher significant on parthenocarpic
fruits in auxins-like substances during fruits stage low and rapid of
growth until 16th week after pollination (khalal stage for seeded
fruits ). Hwever, seeded and parthenocarpic fruits appear followed
until 16th week after pollination .As for , results show that the
seeded and parthenocarpic fruits for cultivars Hillawi appeared
followed appear followed until the Gibbrillines-like substances in all
stage and higher significantly for parthenocarpic fruits  at 6th week
after pollination . However , not significant different between in both
specious in ether  weeks from growth  and development. As well as
, The results showed that increase Cytokinin-like substances
continue from 4th to 10th week after pollination (log phase of growth
)for seeded fruits and 6th week after pollination for parthenocarpic
fruits and entered seeded fruits in khalal stage (16th week after
pollination ) decreased Cytokinin-like substances .whereas ,decline
that substances for parthenocarpic fruits at 10th week after
pollination to higher again time at entered 16th week after pollination
. As for, ABA –like substances that seeded and parthenocarpic
fruits take similar sequence in all stage except first stage growth
and significantly for seeded fruits .


