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  الخلاصة

حيث بينت . صنف الحلاوي نخيل التمر لبادرات كجزء من دراسة شاملة لبحث ميكانيكية التحمل الملحي التجربة هذه أجريت
محتوى  في م/منزيديسيس) 24و 18و 12و 6صفر و ( السقي بمحلول كلوريد الصوديوم بتراكيز مختلفة  أناسة نتائج الدر 
 أظهرت النتائج انخفاض .)المساحة الورقية و وزن الورقة الطري(وبعض صفات النمو الخضري  من الهرمونات النباتية الأوراق

غم في معاملتي 0,84الى  2,40زن الطري للورقة قد انخفض من سم كما أن الو 14,72سم الى 29,99المساحة الورقية من 
 إذ ،اثر بصورة معنوية على محتوى الأوراق من الهرمونات النباتيةالشد الملحي  أن .على التوالي م/ديسيسيمنز 24المقارنة و
تراكيز الهرمونات  أن، ركيز الملحيوالسايتوكانين مع زيادة الت الجبرليناتو  ناتالشبيهة بالاوكسيالمواد الشبيهة مستويات  انخفض
 20,9(الى قد انخفضت في معاملة المقارنة  كغم/ملغم)84,6و 17,4و 85,4(الاوكسينات والجبرلينات والسايتوكانينات النباتية 

في حين شهد ارتفاع في  .للهرمونات النباتية على التواليم /ديسيسمنز 24في المعاملة الملحية  كغم/ملغم)60,2و 6,37و
من حامض الابسيسيك  الأوراقارتفع محتوى  إذ، من حامض الابسيسيك مع زيادة التركيز الملحي الأوراقحتوى م

 .م/ديسيسيمنز24الملحية معاملة الكغم عند /ملغم 131,81كغم في معاملة المقارنة الى /ملغم89,58
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 المقدمة

ذات  .Phoenix dactylifera Lتعد نخلة التمر         
نظرا ما  والإسلامياقتصادية كبيرة في العالمين العربي  أهمية
هذه الشجرة من منتجات قيمة تساهم بجزء كبير في  تعطيه

وموقع مهم في   إسلاميةلديها مكانة  أنالدخل القومي فضلا 
نفوس سكان الجزيرة العربية لورودها في مواقع كثيرة من 

الفاكهة  عأنوا إحدىنصوص القران الكريم ، كذلك تعد التمور 
على  لاحتوائهااللذيذة والحلوة المذاق وذات قيمة غذائية عالية 

السكريات والفيتامينات والمعادن وغيرها من المواد الغذائية 
  . [19,2,1]المهمة

الذائبة في الماء، وان  الأملاحمعظم الترب تحتوى بعض  أن
الذائبة في الماء بكميات تكون  الأملاحالترب الحاوية على 

 أماتدعى بالترب الملحية  ونموهوتغذية النبات  للإنباتية مؤذ
نسبيا عالية  الأملاحهي التي تكون واطئة الترب الصودية 
جية كثيرة منها و ليو فس أدواراللملوحة  أن .الصوديوم المتبادل

 أوالسمية  التأثيراتيقصد بها و مباشرا  بشكللنبات باضار 
والذي  أيونيا أوزيا ازمو  تأثيراغير المباشر كان يكون  التأثير

الحيوية التي يمكن  تهيضعف قابلية النبات على القيام بفعالي
تسبب تقليل تخليق بعض المركبات الكيميائية في النبات  أن

تقلل امتصاص بعض العناصر الغذائية التي  أنهافضلا على 
المركبات  هذهالمركبات ومن  بناء بعض يحتاجها النبات في

في  الأساسالامينية التي هي  لأحماضواالكاربوهيدرات 
خفض  أنكما تخليق البروتينات وبعض الهرمونات النباتية 

خفض قيمة الجهد المائي للخلايا الجهد المائي ينعكس على 
على عملية  تأثيرهكما يمتد تثبيط عمليه توسع الخلايا و النباتية 

البناء الضوئي و تثبيط عمليات الايض في الخلايا و إنتاج 
واع الأوكسجين الفعالة و الاختلال في التوازن الهرموني أن

 17و 9[ البروتين للنبات و التأثير في عملية أيض
 .  ]19و18و

مات النمو في زيادة دور بعض منظ تناولتبعض البحوث  أن
 أن [3] بين إذ الشد الملحي، تأثيركفاءة النبات في مقاومة 

الحلاوي  صنفالنخيل بادرات على الشد الملحي  تأثير
لتر كلوريد /مغ) 24و 12و 0(بالمعاملات التالية المعاملة 

لتر وتداخلاتهما، /ملغم) 0,15و  0,05(الصوديوم والجبرلين 
قلل من تراكم عنصري الكلور معاملات الجبرلين  أن

تأثير ملوحة  [4]، في حين بين النبات أنسجةوالصوديوم في 
والمعاملة ديوم كلوريد الصو لتر /غم)26و 16و 0(ماء الري 

لتر /ملغم)200و 150(بمنظم النمو أندول حامض الخليك
 أوراقالشد الملحي للماء قلل من عدد  ، أنوتداخلاتهما

والجذور كما  الأوراقالبادرات وزاد من الوزن الجاف لكل من 
، كما من العناصر المعدنية والأوراقاثر على محتوى الجذور 

ض الخليك زادت من كفاءة أشار الى ان المعاملة باندول حام
النبات في مقاومة الشد الملحي بتحسين صفات النمو 
 .الخضري وزيادة امتصاص العناصر الغذائية من قبل النبات

منظم النمو نفثالين حامض الخليك على  تأثير [5] كما بين
محتوى بادرات النخيل من العناصر الغذائية تحت الشد 

الضار  التأثيرقلل  NAAالتركيز العالي من  أنالملحي، 
الملوحة في خفض  تأثير إزالةللملوحة وذلك على طريق 

من  تراكيزحافظ  على  إذامتصاص العناصر الغذائية 
من معاملة السيطرة  أعلىالنبات  أنسجةالعناصر الغذائية في 

ونتيجة لقلة البحوث  .الملوحة تأثيرالرغم من على 
ثير الشد الملحي الفسيولوجية التي تعني بالعلاقة بين تأ

نخيل التمر ولتفسير  بادراتوعلاقته بالهرمونات الداخلية في 
ميكانيكية التحمل الملحي على ضوء النتائج المستحصل 

 .عليها من الهرمونات النباتية اجري هذا البحث
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  مواد وطرائق العمل

بية لكلية الزراعة جامعة شلة الخظأجريت التجربة في ال     
في فصل زرعت بذور صنف نخيل التمر الحلاوي  ذإالبصرة، 
غسلت بالماء المقطر  أنفي تربة رملية ناعمة بعد الربيع 

يت بصورة متتالية بالماء المقطر حتى و وزرعت البذور ور 
تم ريها بواسطة محلول  ثم ،حقيقةورقة  3- 2 أولظهور 
بلغت البادرات عمر السنة  أنالى  [21]) هوكلاند(مغذي 

التجربة بري النباتات بمحاليل ملحية من  بدأت التي بعدها
NaCl 24،  18، 12، 6صفر، ( بخمسة تراكيز (

القياسات  أخذتاشهر بعدها  أربعةم ولمدة /ديسيسيمنز
أساس المساحة الورقية التي قدرت على التجريبية التي شملت 

والمساحة لسنتمتر مربع واحد الورقة وزن العلاقة الوزنية بين 
، ووزن الطري للورقة بالاستعانة بميزان  [7]من الورقة
الهرمونات الشبيهة بمن المواد  الأوراقمحتوى  أماحساس، 
نفذت  .[20]فقد قدرت حسب الطريقة المذكورة في النباتية 

 القطاعات العشوائية الكاملة تصميم التجارب حسب 
Complete Randomized Block Design ،  تم تحليل و

حليل التباين، وبالاعتماد على البرنامج ت باستعمالالنتائج 
 GenStat [10]الإحصائيالحاسوبي المتقدم في التحليل 

اقل فرق معنوي  باستعمالوقورنت المتوسطات  (2007)7.2
  % . 5على مستوى احتمال  Revised-LSDمعدل 

  

  النتائج والمناقشة 

المساحة تأثير ملوحة ماء الري على ) 1(يبن شكل   
 أخذتمساحة الورقة  أنيتضح  إذخيل التمر، الورقية لن
، مع زيادة التركيز الملحي للمعاملة المعنوي بالانخفاض

في معاملة  2سم 29.99انخفض مساحة الورقة من  إذ
 24في المعاملة الملحية  2سم 14.72المقارنة الى 

يرجع الى انخفاض  الأمرهذا  أن، ويعتقد م /ديسيسيمنز

نتيجة لانخفاض تراكيز انقسام الخلايا وتوسعها 
هذا ) 3(جية شكلو ليو الهرمونات المحفزة لهذه العملية الفس

انخفاض الجهد المائي نتيجة  أخرمن جانب ومن جانب 
تقليل  شانهالري من  مياهلارتفاع التركيز الملحي في 

 19,18]  توسع الخلايا وخفض من سرعة انقسامها
,17,9] 

 .  
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ملوحة ماء الري  تأثير أن) 2(في حين يتضح من شكل    
بصورة ض الوزن اخفانقد سبب  للأوراقعلى الوزن الطري 

انخفض وزن الورقة  إذ مع زيادة التركيز الملحي،معنوية 
في  غم0.84الى رنة غم في معاملة المقا2.40الطازج من 

وهذا ناتج من انخفاض  .م /ديسيسيمنز 24معاملة الملوحة 

لتركيز ا تأثيرجانب والى  من )1شكل،( المساحة الورقية
تسبب الملوحة من  إذلخلايا الملحي على محتوى المائي ل

عمليات امتصاص  فأبطأخفض الجهد المائي خارج النبات 
الماء وانتقالها الى داخل النبات بفعل الفرق في الجهد المائي 

  . [17]مما يقلل من توتر الخلايا وانخفاض في الوزن  
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معنويا في  أثرتملوحة ماء الري قد  أن) 3(ويبين شكل   

أنسجة الورقة تحت الشد تراكيز الهرمونات النباتية في 
إذ انخفضت مستويات المواد الشبيهة الشبيهة   الملحي،

بالاوكسينات والجبرلينات والسايتوكانين مع زيادة التركيز 
 85,4(تراكيز الهرمونات النباتية  أن فنلاحظالملحي، 

قد انخفضت كغم في معاملة المقارنة /غممل)84,6و 17,4و
كغم في المعاملة الملحية /ملغم) 60,2و 6,37و 20,9(الى 
م للهرمونات النباتية الاوكسينات والجبرلينات /ديسيسمنز 24

في حين شهد ارتفاع في . والسايتوكانينات وعلى التوالي
محتوى الأوراق من حامض الابسيسيك مع زيادة التركيز 

رتفع محتوى الأوراق من حامض الابسيسيك الملحي، إذ ا
كغم /ملغم 131,81كغم في معاملة المقارنة الى /ملغم89,58

 .م/ديسيسيمنز24عند معاملة 
مع زيادة المواد الشبيهة بالاوكسينات تركيز  فاضانخ أن 

 الأحماضنخفاض في بناء لاالتركيز الملحي، قد يعود الى ا
الامينية ومنها الحامض الاميني التربتوفان الذي هو البادي 

الأوراق الفتية هي مركز  أن عنفضلا  [21] لبناء الاوكسين
ينعكس هذا نموها انخفض بفعل الملوحة  أنوبما  IAAتخليق 

العكسي الناتج  التأثير أن .الورقة أنسجةفي  IAAعلى بناء 
ات النخيل قد شجع الاوكسينات الصناعية الى نبات إضافةمن 

 [5,4]  كل من  أوضحه والذيعلى تقليل ضرر الملوحة 
وذلك بالمحافظة على صفات النبات الفسيولوجية ومحتوى 

 إذ [8]من العناصر الغذائية وهذا يتفق مع ما وجدة  أنسجته
 Betaنبات في حدوث هبوط في مستويات الاوكسين لاحظ 

vulgaris L. وهذا ما يؤيد ، المعرض لظروف الشد الملحي
علاقة المواد الشبيهة بالاوكسينات الداخلية مع التركيز 

فقد سلك سلوكا  الجبرليناتفيما يخص  أما. الملحي المستخدم
وهذا يرجع الى نفس  حدهمماثلا للاوكسين ولكن كان اقل 

من انخفاض الجهد  IAAالتي ذكرت في انخفاض  الأسباب
جية للنبات ككل لو يو الفس عملياتالالمائي الذي يؤثر على 

العلاقة بين  دراستهفي  [8] ه، وهذا ما لاحظGA3ومنها بناء 
الشد الملحي ومحتوى النبات من الهرمونات الداخلية، كما قد 
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الورقة دورا في  أنسجةك في يلعب زيادة حامض الابسيست
الحيوية  بنائهااحد مسارات  أنكون  الجبرليناتخفض تركيز 

وهذا ما يتضح من . [15] يناتالجبرلهي نفس مسار بناء 
ادوار معروفة في  له أن إذ لهالخارجية  الإضافةعند  التأثير

الشد  أوالتغلب على تثبيط استطالة الساق الناجم عن الضوء 
الشد الملحي للبادرات  تأثير أن [3]هيبينوهذا ما . [13]الملحي

قلل من تراكم عنصري الكلور والصوديوم  الجبرليناتالمعاملة ب
على نسبة امتصاص  الحفاظالنبات وساعد على  هي انسجف

كما يبين   .العناصر المهمة قريبة من معاملة المقارنة
الشد الملحي على مستوى المواد الشبيهة  تأثير) 3(شكل

 أخذتوياتها تمس أنيتضح  إذ، الأوراقبالسايتوكانينات في 
بالانخفاض مع زيادة التركز الملحي للمعاملة بكلوريد 

ارتفعت قليلا  إذ م/ديسيسيمنز 12وحتى مستوى  وديومالص
، م/ديسيسمنز 24و 12والتي لم تختلف معنويا عن معاملتي 

ملوحة ماء الري على عمليات التعبير  لتأثيروهذا قد يعود 
الذي ينعكس على  RNAالجيني وذلك عن طريق تثبيط بناء 

بناء السايتوكانين حيث ينصرف النبات الى بناء بعض 
جية تحت و ليو الفس هوتينات التي تحافظ على عملياتالبر 
ف الشد الملحي فيقلل بذلك تكوين وبناء السايتوكانين،  و ر ظ

العصير النباتي المستخلص من  أن [14,13]حيث بين 
النباتات المعرضة للشد المائي يمتلك نشاطا لمركبات 

من ذلك الموجود في معاملة المقارنة وقد  أوطأالسايتوكانين 
ذلك الى ان التحولات الايضية في الورقة في النباتات  أرجا

نقص في المعرضة للشد قد تكون انعكاسا لما جرى من 
تجهيز هرمونات النمو من الجذور الى المجموع الخضري 

لهبوط نشاط وكمية  أسبابوقد قدم الباحثان عدة 

 انتقالهبوط في ال أنالنبات منها  أنسجةالسايتوكانين في 
بسبب تغيرات في الجهد المائي والتي  جاءنات السايتوكاني
قد  أوالنبات  أنسجةالسلبية على جميع  تأثيراتهاانتقلت 

في البناء الحيوي  نخفاضالامن  ناتجاً  اً يكون هبوط
 جزيئهحصول تغيرات فعلية في  أو نفسهللسايتوكانين 

السايتوكانين بناء السايتوكانين والتي تؤدي الى توقف 
جة تراكم المثبطات والتي تخل بتوازن نتي أوالداخلي 

النباتية ومن تلك  الأنسجةالهرمونات النباتية الداخلية في 
) 3(، حيث يلاحظ من شكلABA [14 ,13 ,6]المثبطات 

حامض الابسيسيك اخذ بالزيادة المطردة مع الزيادة  أن
هذا  أنوجد  إذالحاصلة في التركيز الملحي للمعاملة، 

روف الشد الملحي والجفاف د تحت ظالهرمون يزدا
للهبوط في الجهد  الأوليةالاستجابة  أن إذ ،[18,17,9]

عجز الماء قد يكون نتيجة تحرير هذا  تأثيرالمائي بسبب 
 أن، كما [16]المركب من المواقع المقيدة له في البلاستيدات 

الشد المائي قد يغير طريقة  على أن أكدت  [11]دراسة
تغيير في الاستنساخ  إحداثس في التعبير الجيني مما ينعك

خلال تلك  ABAالجيني النووي الذي يحث رفع مستويات 
  .الظروف
الشد الملحي يؤثر بشدة  أننستنتج من الدراسة  - :الاستنتاج

على محتويات نسيج الورقة من الهرمونات النباتية مسببا في 
نقص مستوياتها بزيادة تركيز الملح ما عدا حامض 

شهد ارتفاعا في مستواه بزيادة التركيز ك الذي يالابسيس
الملحي وقد يلعب هذا الهرمون دورا في تكيف النبات لظروف 

   .الملوحة
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