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نخیل التمر إنتاجیةفي بعض صفات النمو وتحسین الإضافةنوع السماد وطریقةتأثیر
)Phoenix dactylifera L.( في محافظة البصرةالمھمل  

  نظیم جعفر المیرأسامة                عقیل عبود سھیم الخلیفة          

  جامعة البصرة–النخیل أبحاثمركز 

  الخلاصة

في وسط محافظة البصرة في موقع شط المھمل الواقعھذه الدراسة في احد بساتین نخیل التمر أجریت        
نوعین من السماد (سماد إضافةتأثیرمعرفة إلى،ھدفت الدراسة 2015و 2014العرب لموسمي النمو

النخیل في بعض صفات النمو والثمار الفیزیائیة والكیمیائیة لأشجارعادل، سماد سائل ) ارضي مركب مت
)كغم لكل شجرة والسماد 5و2.5بواقع معاملتین(الأشجارحول الأرضيالسماد أضیف،الإنتاجیةوالصفات 

شباط شھرفيالأولوبموعدین )مل/لتر10و5(رشاً على المجموع الخضري وبواقع معاملتین أضیفالسائل 
جمعت معاملات التداخل بین السمادین ومعاملة المقارنة.إلىإضافةنیسان ولكلا الموسمین،شھروالثاني في 

الإحصائينتائج التحلیل أظھرت.Genstat2010الإحصائينتائج كل موسم وحللت باستخدام برنامج التحلیل 
  التالي:

جموع الخضري بشكل معنوي لأغلب الصفات المدروسة  ( النسبة تفوقت معاملات السماد السائل رشاً على الم
المئویة لعقد الثمار والتساقط الطبیعي وبعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للثمار) بالمقارنة مع استخدام السماد 

  .2015و2014الأرضي المتعادل والتي أثرت بدورھا في الصفات الإنتاجیة ولموسمي النمو 

مل/لتر سماد 5كغم/شجرة سماد ارضي متعادل و 5المعاملة السمادیة المكونة من ( تفوق النتائجأوضحت

نسبة في حین انخفضت%88.17بلغ إذمعدل لعقد الثمار خلال موسمي النمو  اعليإعطاءسائل) في 

وزن مار الفیزیائیة استجابة لصفات الثأفضلالمعاملة ذاتھاأعطتكما ،%9.0وبلغتالتساقط الطبیعي للثمار
والصفات الكیمیائیة  للثمار (السكریات الكلیة ، سم على التوالي ، 6.0غم و6.78بلغ إذوطول الثمرة 

%56.40و %3.96%75.25و%75.70بلغت إذالكاربوھیدرات،البروتینات،المواد الصلبة الذائبة الكلیة) 
  على التوالي.

الانفرتیز إنزیمبلغت فعالیة إذللثمار لموسمي النمو الإنزیمیةالفعالیة كما تفوقت المعاملة السمادیة نفسھا في 
البكتین استریز إنزیموحدة/غم/دقیقة على التوالي في حین بلغت فعالیة 16.433السلیلیز وإنزیم30.917

  ومعاملة المقارنة.الأخرىوبفارق معنوي عن المعاملات السمادیة ملي مكافي/وحدة/دقیقة.0.1711

استجابة في أفضلمل/لتر سماد سائل) 5كغم/شجرة سماد ارضي متعادل و 5المعاملة السمادیة ( عطتوأ
في حین بلغ معدل وزن %88.23بلغت النسبة المئویة لنضج الثمار ولموسمي النمو إذالإنتاجیةالصفات 

ومعاملة الأخرىوبفارق معنوي عن المعاملات كغم 37.1كغم وحاصل الشجرة الكلي بلغ 6.18العذق 
  .المقارنة
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  المقدمة

) ذات أھمیѧѧة اقتصѧѧادیة كبیѧѧرة فѧѧي العѧѧالمین العربѧѧي .Phoenix  dactylifera , Lتعѧѧد نخلѧѧة التمѧѧر (          
والإسلامي نظرا" لما تعطیھ ھذه الشجرة المباركѧѧة مѧѧن ثمѧѧار ذات أھمیѧѧة غذائیѧѧة واقتصѧѧادیة كѧѧـبیرة ممѧѧا یجعلھѧѧا 

  ).2008،إبراھیمتـساھم في الـدخل القومـي بجزء كبیر (

العربیة وباكستان والإماراتوالسعودیة وإیرانللدول المنتجة للتمور بعد مصر یحتل العراق المرتبة السادسة
ملیون 1.15ملیون طن على مساحة مزروعة تقدر 7.52بحوالي للنمورالعالمي الإنتاجحیث یقدر معدل 

ترتیب البصرة فقد احتلت المرتبة السادسة فيبالنسبة لمحافظة إماطن للھكتار، 6.52إنتاجتار بمعدل ھك

طن 35557إنتاجشجرة وبمعدل 1333273النخیل أشجاربلغ عدد إذللنمورجة المحافظات العراقیة المنت

بالترتیب المحافظات الأولىكانت في المرتبة إنبعد للنمورللمحافظات المنتجة %5.9اقتصادیة أھمیةوبنسبة 
فھي صنف التجاریة المنتشرة في محافظة البصرةالأصنافأھمإلىبالنسبة إماللنمورالعراقیة المنتجة 

شجرة في حین بلغ عدد 220977أشجارشجرة وصنف السایر بعدد 453404بلغ أشجارالحلاوي بعدد 
صنف السایر فقد بلغ إماكغم /شجرة38.7إنتاجوبمعدل شجرة 363895المثمرة لصنف الحلاوي الأشجار

  )2015،للإحصاءالجھاز المركزي (كغم/شجرة 33.4إنتاجشجرة وبمعدل 178307المثمرة الأشجارعدد 

إھمال بساتین النخیل وانعدام برامج التسمید وعملیات الخدمة المناسبة إلا أنبالرغم من أھمیة التمور      
الأمر الذي أدى إلى انخفاض الإنتاج وتدني نوعیتھ على مر السنین . إن عدم الاھتمام بتسمید النخیل یؤدي إلى 

لم ة إلى الحد الذي تصبح بھ الأشجار غیر قادرة على الإنتاج بشكل اقتصادي مااستنزاف العناصر الغذائی
أوالنخیل بعدة عوامل تؤثر بصورة مباشرة أشجارتتأثرإذ.)2013،إبراھیم(تعوض التربة بإضافة الأسمدة

تعد التربة إذتلك العوامل ظروف التربة والمیاه أھمومن إنتاجیتھاغیر مباشرة في قوة نموھا وبالتالي انخفاض 
للنبات للعناصر المغذیة والرطوبة وبالتالي تؤثر على العملیات الحیویة التي یقوم بھا النبات الأولھي المجھز 

  ).F.A.O,2011و2010صقر،مثل عملیات التمثیل الغذائي وبناء البروتینات وتكوین الكربوھیدرات ( 

بѧѧارز فѧѧي مѧѧدى اسѧѧتفادة الأشѧѧجار مѧѧن العناصѧѧر الغذائیѧѧة إذ بینѧѧت التمیمѧѧي دوروطریقѧѧة إضѧѧافتھإن لنوع السماد 
إن استخدام السماد السائل المجھز بالعناصر المعدنیة الصغرى رشا )2014وكذلك السرداح ()2014وآخرون(

معنویѧѧة بالمقارنѧѧة على المجموع الخضري للنخیل أدى إلى تفوق بعض الصفات الفیزیائیة والإنتاجیѧѧة وبصѧѧورة 
استخدام تولیفات سمادیة حاویة على النیتروجین إن) Idris et al.,2012(مع الأشجار غیر المعاملة بھ.وأشار

نخیل لأشجارللتربة إضافتھافضلا عن والفسفور والكبریت والعناصر الصغرى رشا على المجموع الخضري
تحسین صفات الثمار الفیزیائیة والكیمیائیة فضلا عѧѧن إلىأدتالتمر النامیة على ضفاف نھر النیل في السودان 

.الإنتاجیةالصفات 

كغѧѧم للشѧѧجرة مѧѧع السѧѧماد 20النخیѧѧل بالسѧѧماد العضѧѧوي بمعѧѧدل أشѧѧجارتسѧѧمید إن) 2015(وآخرونوبین فیصل 
النخیѧѧللأشѧѧجارالإنتѧѧاجتحسین صفات الثمѧѧار وقیاسѧѧاتھا والتѧѧي انعكسѧѧت علѧѧى زیѧѧادة معѧѧدلات إلىأدىالمركب 

  غیر المسمدةالأشجاربالمقارنة مع 

النخیѧѧل ولتعѧѧویض الѧѧنقص الحѧѧاد فѧѧي مسѧѧتویات لأشѧѧجارعملیѧѧات الخدمѧѧة أھѧѧمكأحѧѧدالتسѧѧمید أھمیѧѧةإلѧѧىبѧѧالنظر 
نخیل التمر المھملѧѧة عѧѧن أشجارلإنعاشالسماد لإضافةالطرق أفضلالنخیل ولتحدید لأشجارالعناصر الغذائیة 

الدراسة.ھذهأجریتالإنتاجیةفات ئیة والكیمیائیة والصطریق تحسین صفات الثمار الفیزیا
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  المواد وطرائق العمل

ھذه الدراسة في احد بساتین النخیل المھمل في منطقة شط العرب وسط محافظة البصرة لموسمي النمو أجریت  
سѧѧنة وروعѧѧي التقѧѧارب فѧѧي الحجѧѧم والنمѧѧو 15نخلѧѧة مѧѧن صѧѧنف السѧѧایر بعمѧѧر 27اختیѧѧر إذ,2015و2014

بالسѧѧماد العضѧѧوي المتحلѧѧل الأشѧѧجاروتѧѧم تسѧѧمید الأشѧѧجارعملیات الخدمة لجمیع أجریت,الإمكانالخضري قدر 
وترك على كل شجرة ست عذوق الأخضربلقاح الغنامي الأشجارولقحت1/12بتاریخ كغم /شجرة 10بواقع 

  ثمریة .

وولكلا الموسمین 1/4والثاني بتاریخ 1/2بتاریخ الأولالسمادیة وبموعدین المعاملات الأشجارعلى أجریت

  :بواقع ثلاث مكررات للمعاملة الواحدة (اعتبرت الشجرة مكرر) وكالتالي

)كغم/شجرة5و2.5بتركیز ( ) N.P.K)20:20:20الأرضيبالسماد المركب المتعادل الأشجارتسمید -1

مل/لتر ) 10و5بتركیز ((سماد الجامعة السائل)بالسماد السائل الورقيالأشجارتسمید -2

)مل/لتر5)كغم والسماد السائل بتركیز (2.5بتركیز (الأرضيبالسماد الأشجارتسمید -3

)مل/لتر10)كغم والسماد السائل بتركیز (2.5بتركیز (الأرضيبالسماد الأشجارتسمید -4

)مل/لتر5)كغم والسماد السائل بتركیز (5بتركیز (الأرضيبالسماد الأشجارتسمید -5

  )مل/لتر10)كغم والسماد السائل بتركیز (5بتركیز (الأرضيبالسماد الأشجارتسمید -6

) اعتماداَ على الطرق المبینة 1قدرت بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لعینة التربة كما مبین في جدول (

  - أدناه  :

  (E.C)التوصیل الكهربائي و (PH)فاعل التربة درجة ت

  .(page,1982)حسب الطریقة الموصوفة فيالتوصیل الكهربائيوقدرت درجة تفاعل التربة

  (CaCO3)كاربونات الكالسیوم 

  .(Jackson,1958)موصوف في سیوم حسب ما قدرت كاربونات الكال

  الكربون العضوي والمادة العضویة

  .(Jackson,1958)الموصوفة فيWalkley-Blackتم قیاسها وفق طریقة 
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  قیاس ایونات الصودیوم 

.(page,1982)وذلك كما موصوف في  Flame photometerوذلك باستخدام جهاز الانبعاث الضوئي 

  ایونات الكالسیوم والمنغسیوم  

ودلیل المیروكساید أما (Na2-EDTA)قدرت ایونات الكالسیوم بطریقة التسحیح المتعاكس باستخدام محلول 

  ).page,1982(وكما موصوف فيEBTایونات المغنسیوم فقدرت باستخدام نفس المحلول مع دلیل 

  ایونات الكلوراید 

).وذلك بطریقة التسحیح المعاكس مع نترات الفضة اعتمادا على  Jackson,1958)  

  نسجة التربة

).وفقاً للطریقة الموصوفة في (Pipette Method)قدرت نسجة التربة اعتماداً على طریقة الماصة   Arbabi

et al,2002)  

  ل في منطقة شط العربالنخیتانیمیائیة والفیزیائیة لتربة بسبعض الخصائص الك) 1(جدول                 

  ط العربش  الوحدة  الخاصیة

  7.6  )1:1(  درجة تفاعل التربة

  ds/m10.7(E.C)التوصیل الكهربائي 

  g/Kg38.06(CaCO2)كاربونات الكالسیوم 

  Cmol/Kg13.24  السعة التبادلیة للایونات الموجبه

++Ca

الایونات الذائبة 

m.mol/L

20.40  
++Mg16.12  
+Na32.69  

Cl¯
38.22  

S.A.R7.54  

  g/Kg  8.41  المادة العضویة

  g/Kg  4.88  الكربون العضوي

  نسجة التربة  غرین  طین  رمل

  طینیة غرینیة  41.10  44.28  14.62
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  قدرت بعص الایونات لمیاه الري كما

  التمر في منطقة شط العربلنخیل ) یبین مواصفات میاه الري2والجدول (

ت pHEcنوعیة المیاه
ونا

ای

وم
سی

غن
لم
ا

  

ت   
ونا

ای

وم
ودی

ص
ال

  

ت   
ونا

ای

وم
سی

كال
ال

  

ت   
ونا

ای

ید
ورا

كل
ال

  

  

m.mol/L  

  40.16  20.14  31.17  12.64  10.4  7.4ط العربشموقع 

  العینات النباتیة تحضیر

الصفات ستالرطب. قیةعشوائیة من ك ( مكرر) خلال مرحلشكلثمرة ب20جمعت العینات الثمریة بأخذ 
وطحنت وحفظت في ºم65نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة ثم جففت على درجة حرارة وللثمارالفیزیائیة

  خلال مرحلة التمر .وتم جمع الحاصل لكل نخلة . اجراء التحلیلات الكیمیائیة لھاعبوات بلاستیكیة لحین

  

  الصفات الفیزیائیة لثمار نخیل التمر

  ثمرة وزن ال

عشوائیة من كل مكرر باستعمال میزان حساس شكلثمرة ب20وزن الثمرة الطري وذلك بأخذ حسب
Sartorius الوزن الطري للثمرة الواحدة بوحدة الغرام وذلك بقسمة مجموع وزن الثمار على متوسطثم حُسب

  .لي للثمار العدد الك

  حجم الثمرة 

  ).3المدرجة وحسب الحجم بوحدة (سمالأسطوانةحجم الثمرة بأتباع طریقة قیس   

  طول الثمرة 

وذلك بقسمة طول الاستخرج معدل ) بوحدة (سم) ثمVernier( الإلكترونیةبواسطة القدمة رةطول الثمقیس
  .المجموع على عدد الثمار
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  الصفات الكیمیائیة لثمار نخیل التمر :

  المواد الصلبة الذائبة الكلیة : 

خزفي ثم ناوھمل ماء مقطر وھرست جیداً باستعمال 30غم من الثمار التي تم تقطیعھا وأضیف لھا 10ن وزِ 
 Handرشحت وقدرت نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة فیھا باستعمال جھاز المكسار الیدوي  

Refractometer    أساسقطرة من العصیر ووضعھا على موشور الجھاز . وعدلت النتائج على بأخذوذلك
  .  Howrtiz) 1975) ، تم قیاسھا حسب طریقة (ºم20درجة الحرارة المثلى ( 

  كریات الكلیةالس

 & Laneوذلك باستعمال طریقة ,النخیلأبحاثفي مختبرات مركز قدرت السكریات الكلیة في لحم الثمار
Eynon  المذكورة فيHowrtiz (1975).  

  الكاربوهیدراتالثمار من محتوى 

مسحوقمن غم  0.5وضع فقد)Black,1965(قدرت الكاربوهیدرات حسب الطریقة الموصوفة من قبل

لها خمسه مل من حامض أضیفوخلط جیدا ،ثم %5لها مل واحد من فینول وأضیففي انبوب اختبار الثمار

درجة حرارة إلىرارة دقائق وبعد وصول الح10وخلطت المحتویات جیدا وتركت لمدة %97الكبریتیك بتركیز 

على  spectrophotometerجهاز المطیاف الضوئيبوساطةالمواد الكاربوهیدراتیة في العینه ئتالغرفة قر 

  ).490nmطول موجي (

  البرویتن الثمار منمحتوى

وهضمت باستعمال طریقة ثمارق الغم ) من مسحو 0.5النتروجین وذلك بوزن (أساسقدرت البروتینات على 

)Cresser and Parsons,1979(طریقة المایكروكلدال استعمالثم قدر النتروجین بMicr-kjldhl.  

  النسبة المئویة لعقد الثمار

 Raemوفق طریقة  بأخذ خمسة شماریخ من كل عذق في مرحلة الحبابوكالثمار لعقدالمئویة نسبة القدرت 

and Furr (1970):وحسب المعادلة التالیة  

  عدد الثمار العاقدة                                     

  100=   ________________________ × یةللثمارالعاقدةئو النسبة الم

  +عدد الندب الفارغةالعاقدةعدد الثمار                            

  :نسبة التساقط 

عشѧѧرة شѧѧماریخ بأخѧѧذمѧѧن التلقѧѧیح وذلѧѧك اً یوم30ѧѧحسبت نسبة التساقط للثمѧѧار فѧѧي مرحلѧѧة الحبѧѧابوك بعѧѧد مѧѧرور 
بشكل عشوائي من كل عذق وتم حساب عدد الثمار الموجودة علѧѧى الشѧѧمراخ وعѧѧدد النѧѧدب الفارغѧѧة وتѧѧم حسѧѧاب 

  النسبة المئویة للتساقط حسب المعادلة 
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  عدد الندب الفارغة                                

  100  ×ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للتساقط = %

                عدد الندب الفارغة + عدد الثمار الموجودة                   

  ).2003،والمیرإبراھیم( 

  وزن العذق والحاصل الكلي

معاملات الدراســة , إمــا كمیــة الحاصــل الكلــي لكــل استخرج معدل وزن العذق الواحد بالكیلو غرام لكل معاملة من

شجرة فقد تم وزن حاصل كل شجرة على حدة بواسطة میزان حقلي  بالكیلوغرام .

الانزیمیةالفعالیةتقدیر

الإنزیمیةالفعالیةوتقدیراستخلاصوتمالإنزیمیةالتقدیراتمحالیلتحضیرتمالاستخلاصمحالیلتحضیربعد

ماحسبهماوتقدیروالسلیلیزالانفرتیزانزیمياستخلاصتم،الغرضهذالاعدقیاسيمنحنىعلىاعتمادا

(فيجاءماوحسبالثمارفياستریزالبكتین  إنزیموتقدیراستخلاصتمحینفي،)2003في (خلف،جاء

  ).1985،الشیباني

تصمیم التجربة والتحلیل الإحصائي 

 Randomized Complete(.R.C.B.D)صممت التجربة باستخدام تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة      

Block Design  الإحصائيباستخدام برنامج التحلیل ت النتائج حللوGenstat2010 و قورنت الفروق بین

) R.L.S.D )) (Revised least significant differenceمعدلالمتوسطات باستعمال اقل فرق معنوي

  ) .2000اعتمادا" على ( الراوي وخلف االله ,   0.05وعند مستوى احتمال 

  النتائج 

في النسبة المئویة لعقد الثمار والتساقط الطبیعي إضافتهنوع السماد وطریقة تأثیر) 3تبین نتائج الجدول(       

إلىأدىالسماد السائل و المتعادلالأرضيستخدام السماد اإنیلاحظ إذ2015و2014خلال موسمي النمو 

مقارنة بمعاملة المقارنة وتقلیل النسبة المئویة للتساقط الطبیعيعقد الثمارفي للأشجارستجابة لانسبة اتحسین

مل/لتر 5كغم والسائل بتركیز 5بتركیز الأرضيبلغت النسبة المئویة لعقد الثمار عند المعاملة بالسماد إذ

عند موسم النمو الثاني وبفارق معنوي عن المعاملات %91إلىوارتفعت لأولالموسم النمو 85.33%

بلغت إذخفض النسبة المئویة للتساقط الطبیعي إلىالمعاملات السمادیة أدتكما ومعاملة المقارنة ،الأخرى

في حین بلغت الأوللموسم النمو مل/لتر10كغم والسائل بتركیز 5بتركیز الأرضيالمعاملة بالسماد عند11%
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مل/لتر لموسم النمو الثاني وبفارق معنوي 5كغم والسائل بتركیز 5بتركیز الأرضيعند المعاملة بالسماد 5%

  عن بقیة المعاملات معاملة المقارنة. 

  

و2014نوع السماد وطریقة الاضافة في النسبة المئویة لعقد الثمار والتساقط الطبیعي لموسمي النمو تأثیر  )3(جدول 
2015  

  المعاملات

  معدل الموسم  الموسم الثاني  الأولالموسم 

لعقد %
  الثمار

للتساقط %
  الطبیعي

لعقد %
  الثمار

للتساقط %
  الطبیعي

لعقد %
  الثمار

للتساقط %
  الطبیعي

  32.0  36.00  33.0  34.00  38.0031.0  المقارنة

  25.17  44.67  21.0  29.347.33  42.00  كغم/ شجرة2.5سماد ارضي 

  20.0  51.33  18.0  55.00  22.0  47.67  كغم /شجرة5سماد ارضي   

  18.0  58.00  18.0  64.00  18.0  52.00  مل/لتر5سماد سائل 

  22.5  50.50  22.0  53.00  23.0  48.00  مل/لتر10سماد سائل 

كغم وسماد 2.5سماد ارضي 

  مل5سائل 
72.00  20.0  82.00  16.0  77.00  18.0  

كغم وسماد 2.5سماد ارضي 

  مل /لتر10سائل 
70.00  25.0  74.00  19.0  72.00  22.0  

كغم وسماد 5سماد ارضي 

  مل/لتر5سائل 
85.33  13.0  91.00  5.0  88.17  9.0  

كغم وسماد 5سماد ارضي 

  مل/لتر10سائل 
76.00  11.0  81.00  12.0  78.50  11.5  

R.L.S.D  0.94  0.65  2.01  1.38  2.84  1.96  

المعاملات السمادیة في بعض الصــفات الفیزیائیــة لثمــار النخیــل ولموســمي تأثیرإلى) 4كما تشیر نتائج الجدول(

كغم/شـــجرة والســـماد الســـائل بتركیـــز 5بتركیـــز الأرضـــيبالســـماد المركـــب الأشـــجارمعاملـــة إنیلاحـــظ إذالنمـــو ،

ســم فــي 5.76وبلــغ معــدل طــول الثمــرة غم 6.36بلغت إذاستجابة في معدل وزن الثمرة أفضلمل/لتر اعطى 5

الأخــرىوبفــارق معنــوي عــن المعــاملات الأولللمعاملــة ذاتهــا لموســم النمــو 3سم8.43حین بلغ معدل حجم الثمرة 

إذاســتجابة لمعــدل وزن الثمــرة للموســم الثــاني اعلــيإعطــاءإلــىنفــس المعاملــة أدتومعاملــة المقارنــة .فــي حــین 

غم/شــــجرة ســــماد ارضــــي 2.5المعاملــــة أعطــــتطــــول الثمــــرة فــــي حــــین ســــم لمعــــدل6.23غــــم و6.93بلغــــت 

بالنســبة لمعــدل الموســم یلاحــظ إمــا.3ســم8.33بلــغ إذاستجابة لمعدل حجم الثمرة اعليمل/لتر سماد سائل 10و

مـــل/لتر اعطـــى 5كغم/شـــجرة والســـماد الســـائل بتركیـــز 5بتركیـــز الأرضـــيالمعاملـــة الســـمادیة بالســـماد المركـــب إن

المعاملة السمادیة أعطتسم على التوالي.في حین 6.00غم و 6.78بلغت إذلوزن الثمرة وطولها معدل أفضل
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معــدل لحجــم اعلــيمــل/لتر اعطــى 10كغم/شــجرة والســماد الســائل بتركیــز 2.5بتركیــز الأرضــيبالســماد المركــب 

  ومعاملة المقارنةالأخرىمعاملات وبفارق معنوي عن ال3سم8.18بلغ إذالثمرة 

  نوع السماد وطریقة الاضافة في بعض الصفات الفیزیائیة للثمارتأثیر  )4(جدول 

في بعض الصفات المعاملات السمادیةتأثیرإلى)5المبینة في الجدول (الإحصائياشارت نتائج التحلیل 

بتركیز الأرضيالمعاملة السمادیة بالسماد المركب إنلوحظ إذالكیمیائیة لثمار نخیل التمر ولموسمي الدراسة 

معدل في محتوى الثمار من السكریات الكلیة اعليمل/لتر اعطى 5كغم/شجرة والسماد السائل بتركیز 5

53.11و 3.73و74.3و 69.83بلغت إذذائبة الكلیة والكاربوهیدرات والبروتینات وكذلك المواد الصلبة ال

التراكیز للصفات اعلاه لموسم اعليالمعاملة السمادیة ذاتها أعطتفي حین الأولعلى التوالي لموسم النمو 

على التوالي والتي اختلفت معنویا عن المعاملات 59.69و4.2و76.2و 81.57النمو الثاني وبلغت 

  ملة المقارنة.ومعاالأخرىسمادیة ال

  

  المعاملات

  معدل الموسم  الموسم الثاني  الأولالموسم 

غم
ة 

مر
الث

ن 
وز

سم  
ة 

مر
الث

ل 
طو

  

سم
ة 

مر
الث

م 
حج

3
  

غم
ة 

مر
الث

ن 
وز

سم  
ة 

مر
الث

ل 
طو

  

سم
ة 

مر
الث

م 
حج

3
  

غم
ة 

مر
الث

ن 
وز

سم  
ة 

مر
الث

ل 
طو

  

سم
ة 

مر
الث

م 
حج

3
  

  المقارنة
  

3.16  2.76  4.10  3.93  2.96  4.20  3.55  2.86  4.15  

كغم/ 2.5سماد ارضي 
  شجرة

4.13  3.23  4.63  4.63  3.83  5.40  4.38  3.53  5.01  

كغم 5سماد ارضي   
  /شجرة

4.53  3.76  5.26  4.96  4.16  5.56  4.75  3.96  5.41  

  مل/لتر5سماد سائل 
  

5.30  4.30  4.96  5.76  4.96  5.93  5.53  4.63  5.45  

  مل/لتر10سماد سائل 
  

4.20  3.76  5.43  4.90  4.23  6.66  4.55  4.00  6.05  

كغم 2.5سماد ارضي 

  مل5وسماد سائل 

6.20  5.30  7.96  6.70  5.60  7.40  6.45  5.45  7.68  

كغم 2.5سماد ارضي 

  مل /لتر10وسماد سائل 

5.56  4.43  8.08  6.00  5.00  8.33  5.78  4.71  8.18  

كغم وسماد 5سماد ارضي 

  مل/لتر5سائل 

6.63  5.76  8.43  6.93  6.23  6.90  6.78  6.00  7.66  

كغم وسماد 5سماد ارضي 

  مل/لتر10سائل 

5.00  4.73  7.30  5.06  4.53  7.03  5.03  4.63  7.16  

R.L.S.D     0.092  0.096  0.177  0.196  0.204  0.375  0.277  0.288  0.530  
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  2015و 2014نوع السماد وطریقة الاضافة في بعض الصفات الكیمیائیة للثمار لموسمي النمو تأثیر)5(جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المعاملات

  معدل الموسم  الموسم الثاني  الأولالموسم 

یة
كل

 ال
ت

ریا
سك

ال
  

ت
را

ید
وھ

رب
كا

ال
  

ت
ینا

وت
بر

ال
ة   
صلب

 ال
واد

لم
ا

یة
كل

 ال
بة

ذائ
ال

یة  
كل

 ال
ت

ریا
سك

ال
  

ت
را

ید
وھ

رب
كا

ال
  

ت
ینا

وت
بر

ال
ة   
صلب

 ال
واد

لم
ا

یة
كل

 ال
بة

ذائ
ال

یة  
كل

 ال
ت

ریا
سك

ال
  

ت
را

ید
وھ

رب
كا

ال
  

ت
ینا

وت
بر

ال
ة   
صلب

 ال
واد

لم
ا

یة
كل

 ال
بة

ذائ
ال

  

  المقارنة
  

46.47  53.20  1.66  32.37  42.57  52.93  1.96  32.45  44.52  53.06  1.81  32.41  

2.5سماد ارضي 
  كغم/ شجرة

48.70  61.96  2.30  43.12  48.03  64.13  2.50  44.17  48.37  63.05  2.40  43.65  

كغم 5سماد ارضي   

  /شجرة
51.97  63.06  2.60  44.40  53.30  65.13  3.00  46.75  52.63  64.10  2.80  45.57  

  مل/لتر5سماد سائل 
  

57.77  72.70  3.20  42.74  60.33  74.10  3.36  44.06  59.05  73.40  3.28  43.40  

10سماد سائل 
  مل/لتر

49.27  70.73  3.73  41.07  54.97  72.40  3.90  43.65  52.12  71.56  3.81  42.36  

2.5سماد ارضي 
5كغم وسماد سائل 

  مل

66.30  63.80  2.63  46.50  70.03  67.96  3.10  49.96  68.17  65.88  2.86  48.23  

2.5سماد ارضي 
10كغم وسماد سائل 

  مل /لتر

55.80  68.30  3.20  48.85  64.40  70.46  3.40  51.82  60.10  69.38  3.30  50.33  

كغم 5سماد ارضي 

5وسماد سائل 
  مل/لتر

69.83  74.30  3.73  53.11  81.57  76.20  4.20  59.69  75.70  75.25  3.96  56.40  

كغم 5سماد ارضي 

10وسماد سائل 
  مل/لتر

62.23  67.66  3.16  44.65  66.47  67.56  3.33  51.46  64.35  67.61  3.25  48.06  

R.L.S.D     0.922  0.273  0.064  0.305  1.955  0.581  0.137  0.649  2.765  0.821  0.193  0.917  
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و 2014لموسمي النمو لثمار النخیل خلال مرحلة الرطبالإنزیمیةنوع السماد وطریقة الاضافة في الفعالیة تأثیر)6(جدول

2015  

  

إنزیمالانفرتیز وحدة/غم/دقیقة وفعالیة إنزیم(فعالیة الإنزیمیة) الفعالیة 6واشارت النتائج الموضحة في الجدول (

لثمار نخیل التمر خلال مرحلة البكتین استیریز ملي مكافيء/غم/دقیقة)إنزیمالسلیلیز وحدة/غم/دقیقة وفعالیة 

المعاملة السمادیة إنیلاحظ إذ،2015و2014الدراسة الرطب واثر المعاملات السمادیة فیها خلال موسمي 

معدل في فعالیة اعليمل/لتر اعطى 5كغم/شجرة والسماد السائل بتركیز 5بتركیز الأرضيبالسماد المركب 

كغم/شجرة وبلغ 5الأرضيوحدة/غم/دقیقة وتلاها في التاثیر المعاملة بالسماد 28.433بلغ إذالانفرتیز إنزیم

27.133مل/لتر التي بلغت 5حدة/غم/دقیقة وبفارق غیر معنوي عن معاملة السماد السائل بتركیز و 27.267

المعاملة وأعطت.والتي اختلفت معنویا عن بقیة المعاملات ومعاملة المقارنةالأولوحدة/غم/دقیقة لموسم النمو 

فعالیة لانزیم الانفرتیز اعليمل/لتر5كغم/شجرة والسماد السائل بتركیز 5بتركیز الأرضيبالسماد المركب 

  لمعاملات

  معدل الموسم  الموسم الثاني  الأولالموسم 
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یم
نز

إ
ز 

یلی
سل

ال
قة

قی
 د

م/
/غ

دة
وح

  

یم
نز

إ
تر

س
ن ا

كتی
ب

ز 
ی

يء
كاف

 م
ي

مل
 /

م 
 غ

/ قة
قی

د
  

یم
نز

إ
ز 

رتی
نف

الا
قة

قی
 د

م/
/غ

دة
وح

  

یم
نز

إ
ز 

یلی
سل

ال
قة

قی
 د

م/
/غ

دة
وح

  

یم
نز

إ
ست

ن ا
كتی

ب
ز 

ری
 /

م 
 غ

ء /
ي

كاف
 م

ي
مل

قة
قی

د
  

یم
نز

إ
ز 

رتی
نف

الا
قة

قی
 د

م/
/غ

دة
وح

  

یم
نز

إ
ز 

یلی
سا

ال
قة

قی
 د

م/
/غ

دة
وح

  

یم
نز

إ
ست

ن ا
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ب
ز 

ری
 /

م 
 غ

ء /
ي

كاف
 م

ي
مل

قة
قی

د
  

  المقارنة
  

22.467  11.533  0.1086  22.533  11.700  0.1073  22.500  11.617  0.1080  

كغم/ 2.5سماد ارضي 
  شجرة

23.567  12.400  0.1156  24.033  12.933  0.1203  23.800  12.667  0.1180  

كغم 5سماد ارضي   
  /شجرة

27.267  12.700  0.1240  28.033  13.133  0.1293  27.650  12.917  0.1266  

  مل/لتر5سماد سائل 
  

27.133  14.467  0.1366  28.500  14.933  0.1403  27.817  14.700  0.1385  

  مل/لتر10سماد سائل 
  

24.233  13.400  0.1306  26.733  13.933  0.1330  25.483  13.667  0.1318  

كغم 2.5سماد ارضي 

  مل5وسماد سائل 

26.967  14.433  0.1533  30.333  15.067  0.1603  28.650  14.750  0.1568  

كغم 2.5سماد ارضي 

  مل /لتر10وسماد سائل 

26.700  13.533  0.1550  31.400  14.433  0.1613  29.050  13.983  0.1581  

كغم 5سماد ارضي 
  مل/لتر5وسماد سائل 

28.433  16.033  0.1640  33.400  16.833  0.1783  30.917  16.433  0.1711  

كغم 5سماد ارضي 

  مل/لتر10وسماد سائل 

26.600  14.000  0.1453  28.700  14.233  0.1583  27.650  14.117  0.1518  

R.L.S.D     0.565  0.415  0.0052  0.799  0.293  0.0037  0.266  0.138  0.0017  
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إنزیممعدل لفعالیة اعليالمعاملة ذاتها أعطتوحدة/غم/دقیقة .كما 33.400بلغ إذلموسم النمو الثاني 

16.833و 16.033السلیلیز إنزیمبلغ معدل فعالیة إذالبكتین استیریز ولموسمي النمو وإنزیمالسلیلیز 

0.1640البكتین استیریز إنزیموحدة/غم/دقیقة لموسمي النمو على التوالي.في حین بلغ معدل فعالیة 

الأخرىدقیقة ولموسمي النمو على التوالي وبفارق معنوي عن المعاملات السمادیة ملي مكافيء/غم/0.1711و

  ومعاملة المقارنة.

  2015و 2014لموسمي النمو   الإنتاجیةنوع السماد وطریقة الاضافة في الصفات تأثیر) 7(جدول       

  

لنخیــل التمــر صــنف الســایر الإنتاجیــةالمعــاملات الســمادیة فــي الصــفات تــأثیر) 7النتــائج فــي الجــدول(أوضــحت

وجود فرق معنوي بین المعاملات إلىالإحصائياشارت نتائج التحلیل إذ،2015و2014خلال موسمي النمو 

تفوقـــت إذي للشـــجرة(كغم).الســـمادیة فـــي النســـبة المئویـــة لنضـــج الثمـــار ومعـــدل وزن العـــذق(كغم) والحاصـــل الكلـــ

الأولنسبة نضج للثمار خلال موسم النمــو اعليإعطاءمل/لتر في 5بالسماد السائل بتركیز المعاملة السمادیة

ل كغم/شــجرة والســماد الســائ5بتركیــز الأرضــيبالســماد المركــب تلاهــا فــي التــاثیر المعاملــة %87.43وبلغــت 

  لمعاملات

  معدل الموسم  الموسم الثاني  ولالأالموسم 
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  المقارنة
  

63.40  2.66  16.0  67.93  3.10  18.6  65.67  2.88  17.3  

كغم/ 2.5سماد ارضي 

  شجرة

71.17  3.33  20.0  73.77  4.20  25.2  72.47  3.76  22.6  

كغم 5سماد ارضي   
  /شجرة

73.50  2.90  17.4  76.37  3.73  22.4  74.93  3.31  19.9  

  مل/لتر5سماد سائل 
  

87.43  3.66  21.9  89.40  4.20  25.2  88.42  3.93  23.6  

  مل/لتر10سماد سائل 
  

77.67  4.46  26.8  78.60  4.16  25.0  78.13  4.31  25.9  

كغم 2.5سماد ارضي 

  مل5وسماد سائل 

76.30  4.83  29.0  80.53  6.13  36.8  78.42  5.48  32.9  

كغم 2.5سماد ارضي 

  مل /لتر10وسماد سائل 

78.30  5.40  32.4  84.60  5.86  35.2  81.45  5.63  33.8  

كغم وسماد 5سماد ارضي 

  مل/لتر5سائل 

84.67  5.73  34.4  91.80  6.63  39.8  88.23  6.18  37.1  

كغم وسماد 5سماد ارضي 

  مل/لتر10سائل 

80.77  4.30  25.8  86.70  5.66  34.0  83.73  4.98  29.9  

R.L.S.D     1.66  0.92  2.22  1.17  0.89  1.57  2.74  1.09  1.55  
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ومعاملــة المقارنــة .فــي حــین تفوقــت الأخرىوبفارق معنوي عن المعاملات %84.67بلغت إذمل/لتر 5بتركیز 

مــل/لتر خــلال موســم النمــو 5كغم/شــجرة والســماد الســائل بتركیــز 5بتركیــز الأرضــيالمعاملــة بالســماد المركــب 

لمعدل وزن العذق بالنسبةإما.الأخرىوبفارق معنوي عن معاملة المقارنة والمعاملات %91.80بلغت إذالثاني 

مــل/لتر تفوقــت 5كغم/شــجرة والســماد الســائل بتركیــز 5بتركیــز الأرضــيالمعاملــة بالســماد المركــب إنفــیلاحظ 

كغم/شــجرة 2.5بتركیز الأرضيكغم وبفارق غیر معنوي عن المعاملة بالسماد المركب 5.73بشكل معنوي وبلغ 

،وكذلك ســلكت نفــس المعــاملات الأولخلال موسم النمو كغم5.40مل/لتر التي بلغ 10والسماد السائل بتركیز 

إعطــاءتفــوق المعــاملات نفســها فــي إلــىكمــا اشــارت نتــائج الجــدول ذاتــه التــاثیر ذاتــه خــلال موســم النمــو الثــاني .

5بتركیـــز الأرضـــيعنـــد المعاملـــة بالســـماد المركـــب كغـــم34.4بلـــغ إذمعـــدلات للحاصـــل الكلـــي للشـــجرة اعلـــي

مــل/لتر 5وبفارق غیر معنوي عن المعاملة بالســماد الســائل بلغتإذمل/لتر 5السائل بتركیز كغم/شجرة والسماد 

بلــغ إذمعدل لحاصل الشجرة الكلي اعلينفس المعاملة أعطت، كذلك الأولوسم النمو كغم خلال م32.2وبلغ 

  ومعاملة المقارنة.الأخرىكغم وبفارق معنوي عن المعاملات 39.8

  المناقشة

إلــى الأســمدة كغیرهــا مــن أشــجار التمــر شــجار نخیــلااذ تحتاجالتسمید من أهم عملیات الخدمة الضروریةیعتبر 

أن اســتجابة أشــجار النخیــل للتســمید قــد تكــون غیــر واضــحة فــي الســنة الأولــى مــن الإضــافة خاصــة وأن و الفاكهــة

ثم یظهر علیها الأثر الجید للتسمید الأشجار غیر المسمدة لفترة طویلة تبدأ في التطبیع وتعویض النقص الغذائي 

  ).2013(ابراهیم،

في حصول حالة من التوازن في العناصر المعدنیة التي  لها  تساعدإن معاملة  أشجار نخیل التمر بالسماد 

دور أساسي في معظم العملیات الأیضیة  كعملیة البناء الضوئي والتنفس وبناء الكربوهیدرات والبروتینات ( 

  ).2005,المریقي

عن طریق الرش على المجموع الخضري تاثیرا أوالنبات عن طریق التربة إلىللعناصر المعدنیة المضافة 

ومركبات الطاقة RNAو    DNAوتركیب الحامضین تحسین صفات الثمار الفیزیائیة والكیمیائیة واضح في 

ATP      وADPلحیویة والفسیولوجیة كالبناء الضوئي (عبد والمرافقات الأنزیمیة التي لها دور في العملیات ا

  ).1982القادر وآخرون , 

یعزى سبب تفوق المعاملات السمادیة المجهزة بمعظم  العناصر المغذیة في اغلب الصفات الفیزیائیة و 

على مجموعة من العناصر الغذائیة الضروریة والكافیة هذه المعاملاتالى احتواءوالكیمیائیة والانتاجیة 



2016السنة  )2-1: (دالعد  15المجلد:                                نخلة التمر  مجلة البصرة لأبحاث            

24

الاحماض في بناء البروتین و معظم العناصر دخلا ونموها كذلك تهمة الفعالة في عملیة انقسام الخلایللمسا

والذي له IAAالذي یعد البادئ في تخلیق اوكسین Tryptophanفي تخلیق الحامض الامیني النوویة وكذلك

عملیة الانقسام تحسین النمو الخضري خلال فيأهمیةالغذائیة صر العنلانقسام الخلایا واستطالتها كمادور في

وان زیادة عدد الاوراق یجعل المساحة السطحیة الأخرىالاجزاء النباتیة إلىونموها ونقل السكریات من الاوراق 

الورقیة كبیرة تسمح بالتمثیل الغذائي بالمقدار الكافي للحصول على ثمار ذات نوعیة جیدة وحاصل كبیر. 

ائیة الصغرى الموجودة في المغذیات الورقیة على زیادة نشاط الانزیمات وتنظیم الفعالیات وتساهم العناصر الغذ

الحیویة التي یقوم بها النبات ومنها تحفیز التزهیر وزیادة عدد الازهار وبالتالي زیادة نسبة العقد الذي یؤدي بدوره 

امتصاص المغذیات وبالتالي زیادة زیادة عدد الثمار. قد یكون حجم المجموع الخضري له دور كبیر فيإلى

بالنسبة إما) . 2014وآخرونالتمیميویتفق هذا مع ما اشار الیه (للمغذیات داخل النباتأفضلتمثیل 

  a,bمن كلوروفیللحاصل النبات الواحد (كغم) تلعب العناصر الغذائیة دورا مهما في زیادة محتوى الاوراق

را في زیادة نمو الانبوبة اللقاحیة وبالتالي زیادة العقد في الازهار وقلة دو وكذلك تلعب عبض العناصرالغذائیة

الكلي یعود بالنسبة للحاصلإما). 2003(إبراهیم والمیرتساقطها مما یعزى في زیادة عدد الثمار في النبات 

تصاص نمو خضري غزیر ومجموع جذري قوي لیتحكم في امإعطاءودورها في العناصر المجهزة للنباتإلى

العناصر فضلا عن دور العناصر في نشاط الانزیمات وتنظیم الفعالیات الحیویة وهذا ینعكس على تطور نمو 

  .) 2013( إبراهیمزیادة الحاصل وهذه النتائج تتفق مع ما ذكره إلىالثمرة وزیادة وزنها ویؤدي ذالك 

  

  المصادر

الحیاة . المركز العربي لدراسات المناطق الجافة و ). نخلة التمر شجرة 2008إبراهیم, عبد الباسط عودة(

  صفحة.390سوریا , –الأراضي القاحلة. دمشق 

زراعة النخیل وانتاج التمور في الوطن العربي(الواقع الراهن ،المعوقات،افاق ).2013إبراهیم, عبد الباسط عودة(

  فة والتراث.دبي مركز جمعة الماجد للثقا- التطور)قسم الدراسات والشؤون الخارجیة

).دراسة تساقط ازهار وثمار ثلاثة اصناف مــن نخیــل 2003نظیم جعفر(أسامةدة والمیر،إبراهیم, عبد الباسط عو 

  .186-166الأولالجزء 29البصرة العددأبحاثالتمر.مجلة 
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  صفحة.85العراق.البصرةجامعةالزراعةرسالة ماجستیر كلیة.الحلاوي

بولي إنزیم).فعالیة الانزیمات البكتینیة في التمور وتنقیة ودراسة صفات 1985،علي عبد اللطیف بكر(الشیباني

العراق -جامعة البصرة- كلیة الزراعة–جالكترونیز من صنف التمر الحلاوي.رسالة ماجستیر   

صفحة.203

  ر العربیه مصجمهوریة–المنصورةجامعة–الاولىالطبعة ,النباتفسیولوجیة . ( 2010 )طهمحب ,صقر

التسمید العضوي تأثیر). 2015فیصل،حسن عبد الامام و عذافة،قاسم جاسم وعبد الواحد،عقیل هادي(

لنخیل التمر صنف الخضراوي.مجلة الكوفةوالإنتاجیةوالكیمیائي في بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة 

  .2015)1(7للعلوم الزراعیة.

            ). كیمیاء نباتات البساتین. مطبعة جامعة الإسكندریة , جمھوریة مصر 2005المریقي, امجد جابر موسى (
  .العربیة

Arbabi, M N..; Khiaban, G. Z. And Askari M. (2002) Plant Mite Fauna Of Sistan-
Baluchestan And Hormozgan Provinces. Journal Of Entomological Society Of 
Iran 22(1): En1-17, Pe87-88



2016السنة  )2-1: (دالعد  15المجلد:                                نخلة التمر  مجلة البصرة لأبحاث            

26

Black, C. A. (1965). Method Of Soil Analysis, Part 1, Physical Properties. Amer. 
Soc. Agron. Inc. Publisher, Madison, Wisconsin, U.S.A. 

Cresser, M. S. And Parsons, J. W. (1979). Sulphuric   Perochloric And Digestion Of 
Plant Material For The Determination Of Nitrogen, Phosphorus, Potassuim, 
Calcium, And Magnesium. Anal. Chem. Acta.; 109:431-436.

F.A.O(2011).FAOSTAT.Food And Agriculture Of The United Nations          
Http://Faostat.Fao.Org/Default.Aspx

Howrtiz, W. (1975). Official method of analysis association of official analytical   
chemists. Washington, D.C.

Idris ,Tagelsir I.M. , Abdelazim A. Khidir and Mohamed A.E. Haddad(2012). 
Growth and yield responses of a dry date palm(Phoenix dactylifera L.) 
cultivar to soil and foliar fertilizers. International Research Journal of 
Agricultural Science and Soil Science. Vol. 2(9) pp. 390-394, September 
2012.

Jackson, M. L. (1958). Soil Chemical Analysis Prentice. Hall. Inc. Englewood, Cliffs, 
N. J.

Page L.A. ( 1982 ) . Method Of Soil Analysis Part : 2 : Agronmy  Wisconson , Madison 
.U. S. A.

Ream ,C.L.And Furr,J.R(1970).Fruit Set Of Dates As Effected By Pollen Viability 
And Dust Or Water On Stigmas .Date Growers Inst.Rep.,47:11-13



2016السنة  )2-1: (دالعد  15المجلد:                                نخلة التمر  مجلة البصرة لأبحاث            

27

Effect of fertilizer type and added method at some growth properties 

and Improve the productivity of careless date palm (phoenix 
dactylifera L.) In The Basra Province

Aqeel A.S. Alkhalifa                Osama N.J.Almeer

Date Palm Research Center –Basra University -Iraq

Summary

      This study was conducted in the careless date palm orchards in middle of the Basra 
province  (shatt AlArab location) during  the growing seasons 2014and2015,  The study 
aimed to find out the effect of added two type of fertilizer (Fertilizer compound Neutral 
Ground and foliar fertilizer) to palms trees in some growth, Physical and chemical 
properties of fruits and productivity .ground fertilizer add around the trees in two treatments 
(2.5 and 5)kg/tree ,foliar fertilizer add in two treatments(5 and 10)ml/l at two times the first 
in February  and the second in April for both seasons ,as well as Interference and control 
treatments.The results were collected of both seasons and analyzed statistically by Genstat 
2010 program.The results showed :

The foliar fertilizer treatments effect Significantly for most properties such as (The 
Percentage Of Fruit Set, Defoliation Of Fruit and some Physical and chemical properties of 
fruits Compared with the ground fertilizer Reflected in productivity for each seasons.

The results showed the fertilizer treatment consisting of(5 kg/tree ground fertilizer  and 5 
ml/l foliar fertilizer) effect significantly in average for fruit set in both seasons was reached 
88.17% .while Decreased the percentage Of Fruit drop was reached 9.0%, and the same 
treatment gave the best response for physical properties of fruits( weight and length) were  
reached 6.78 gm and 6.0 cm respectively. And chemical properties of fruits (total sugar 
,carbohydrate ,protein and the Total soluble solids) were reached (75.70%,75.25%,3.96% 
and 56.40%) respectively.

The same treatment effected significantly In The enzymes activity at fruit in both seasons 
,invertase enzyme activity reached 30.917 unit/gm/min, Cellulase enzyme activity reached 
16.433 unit/gm/min while pectin esterase enzyme activity reached 0.1711mlmeq/gm/min 
compare with other treatments and control.

The same treatment gave the best response in productivity properties .as it was the 
percentage of fruit repining in both seasons 88.23% while bunch weight reached 6.18kg and 
the total productivity of tree reached 37.1 kg.


