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في فعالية انزيمي (  Capparis spinosa L).برتاثير كموريد الصوديوم ومستخمص لاوراق نبات الك  

  .صنف البرحي  (.Phoenix dactylifera L )البيروكسيديز والكاتاليز لمكالس الجنيني لنخيل التمر 

 *الاسدي مؤيد فاضل عباس**       عباس ميدي جاسم **       احمد دينار خمف

 العراق . –البصرة  –جامعة البصرة  –كمية الزراعة  –البستنة وىندسة الحدائق ** قسم 
 العراق .  –ذي قار  –* مديرية زراعة ذي قار

 ــةصـالخلا

بيدف تحسين التحملل الممحللا لاشلجار  2014ولغاية شباط   2012اجريت الدراسة الحالية خلال الفترة من شباط 

ام زراعة الخلايا والانسجة النباتية والمعامملة بمملك كموريلد الصلوديوم منفلردا  نخيل التمر صنف البرحلا وذلك باستخد

النللاتم مللن زراعللة اربللاع البللراعم  الجنينلللا بللر . تللم تعللريض الكللالساو متللداخلا  مللم المسللتخمص المللائلا لاوراق الك  

 0بتراكيلز  ( اللو كموريلد الصلوديوم MS)  Murashige and skoogوالملزروع عملو وسلط  shoot tipالطرفيلة 

 25و  0بلر بتراكيلز بصورة منفردة او بالاشلتراك ملم المسلتخمص الملائلا لاوراق الك   mM 400و  300و  200و 

.  catalaseو  peroxidaseتلم دراسلة تلا ير العواملل المشلار الييلا اعللاة فللا فعاليلة انزيمللا و  غم / لتر , 50و 

ين المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنلوي معلدل وعملو وقد استخدم التصميم العشوائلا الكامل وقورنت الفروق ب

اللو mM 300 ادت المعامملة بكموريلد الصلوديوم بتركيلز % . ويمكلن تمخليص النتلائم كلالاتلا   5مسلتو  احتملال 

غلم /  25بلر بتركيلز املا معامملة المسلتخمص الملائلا لاوراق الك  ,  peroxidaseخفض معنوي فللا فعاليلة انلزيم الللللل 

فقلللد ادت اللللو زيلللادة معنويلللة فللللا فعاليلللة انلللزيم  mM  300تداخملللة ملللم كموريلللد الصلللوديوم بتركيلللز  لتلللر ومعامملللة

peroxidase   ,   400بينمللا معاممللة كموريللد الصللوديوم بتركيللز mM   بللر ومعاممللة المسللتخمص المللائلا لاوراق الك

 . catalaseيم اللللللللل غم / لتر ومعاممة تداخميما , فقد ادت الو زيادة معنوية فلا فعالية انز  25بتركيز 

 لمباحث ال الث ه* مستل من اطروحة الدكتورا
 peroxidase , catalaseبر , الكالس الجنينلا , الكممات المفتاحية   الك  * 
 
 

         ةـمالمقـد
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عد المموحة )مموحة التربة أو مموحة ماء الري( من اىلم المشلاكل التللا تواجلو الزراعلة عملو نطلاق ت  

وتؤ ر  . (Munns and Tester,2008وجو الخصوص فلا المناطق الجافة وشبو الجافة )عالملا وعمو 

ويعد العراق فلا مقدمة البمدان العربيلة   من الأراضلا المروية فلا العالم , 20المموحة فلا مايقارب من % 

مموحلة وقلد تفاقملت مشلكمة ال ( ,Batanony,1996والأسيوية من حيث المساحة الكمية المتأ رة بالمموحة )

 فلا العراق فلا السنوات الأخيرة بسبب شحة الأمطار والموارد المائية وتدىور نوعيتيا وسوء ادارتيا.

 ioncytotoxicityان التا يرات الضارة لممموحة فلا نمو النبات وانتاجيتة تعود الو التسمم الايونلا لمخميلة  

So4 و  – Clو  +Na) بالدرجلللة الرئيسلللية ايونلللات 
وزي ,   نقلللص المغلللذيات , الشلللد ( , الشلللد الازمللل-

 ( .  Munns and Tester , 2008) رمونلاالتاكسدي , وكذلك حدوث اختلال فلا التوزان الي

وبعلض منلاطق الشلرق ملن اىلم اشلجار الفاكيلة فللا العلراق  .Phoenix dactylifera L التملر ملةعد نخوت

م لل مقارنلة بلبعض اشلجار الفاكيلة لممموحلة  اك لر تحمللا   نخملة التملر ىللا شلجرةوبلالرغم ملن ان  ,الاوسط 

 أتبلللدنخيلللل التملللر  ان انتاجيلللة  الا . (Greenway and Munns, 1980)الحمضللليات والزيتلللون 

ملن كموريلد الصلوديوم , ولايكلون ىنلاك انتلاج   mM 48عنلدما تصلل مسلتويات المموحلة اللو  بالانخفلاض

زيلادة مموحلة التربلة فللا  وملم, ( mM Hassan , 1991 240 (لم ملار عنلد مسلتويات مموحلة قلدرىا 

, فانلة ملن الاىميلة بمكلان اسلتخدام بعلض الاسلتراتيجيات لتحسلين التحملل الممحللا لاشلجار النخيللل  العلراق

متحمملللة   وبلللالطبم فلللأن افضلللل وسللليمة لتحقيلللق ذللللك يكلللون فللللا اسلللتنباط اصلللناف زراعيلللة ملللن نخيلللل التملللر

 ا  ظلر ن ب التحقيلق فللا الوقلت الحاضلر ,الا ان ىلذا اليلدف صلع,   (Salt tolerant Cultivars )لممموحلة

يلللللا العديلللللد ملللللن عميلأن صلللللفة تحملللللل المموحلللللة ىللللللا صلللللفة معقلللللدة ملللللن الناحيلللللة الورا يلللللة حيلللللث يسللللليطر 

(  وىللذه الصللفة يصللعب نقميللا حتللو بأسللتخدام تقانللات ىندسللة النبللات الورا يللة trait multiganicالجينللات)

Flowers,2004))  , فللللا الوقلللت الحاضلللر  الممكنلللة ات البديملللةملللن الضلللروري أسلللتخدام بعلللض التقانلللفلللذا

ولقد أوضحت الدراسات ان تقنية زراعة الخلايا والأنسجة النباتية  بيدف تحسين التحمل الممحلا لمنباتات ,
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حيللث يلللتم  بمللا فلللا ذلللك نخيللل التمللر ىلللا فعالللة فلللا الحصللول عمللو محاصلليل زراعيللة متحممللة لممموحللة ,

           ومللللللللن  للللللللم اخلافيللللللللا الللللللللو نباتللللللللات متحممللللللللة لممموحللللللللة   انتخللللللللاب الخلايللللللللا المتحممللللللللة لممموحللللللللة واك ارىللللللللا

(Jasim et al.,2010  . ) 

 .Capparis spinosa Lواسمة العمملا   Dicotyledonsلك بر ىو من النباتات ذوات الفمقتين نبات ا

ك ( ويعرف بعدة اسماء منيا القبار او الك بر او الشفم Capparaceaeويعود الو العائمة القبارية ) 

( , وىو نبات معمر ينتشر فلا مناطق غرب اسيا  2007و بابوجيان ,  Jacobs , 1965)     وغيرىا 

,   من بمدان العالم ووسطيا وفلا بمدان حوض البحر الابيض المتوسط وفلا العراق والسعودية وغيرىا

والمالحة, ويتحمل ينمو ىذا النبات فلا مد  بيئلا واسم فيو ينمو فلا المناطق المنخفضة والترب القاحمة و 

 ( . Mouterde , 1966)  روف القاسية م ل الجفاف والمموحةالظ

وىلا مواد  Flavonoidsوقد اظيرت الدراسات الكيميائية ان نبات الك بر يحتوي عمو مواد فلافونويدية 

           Capric acidبالاضافة الو  Resinsوراتنجية  Sopninsمضادة للاكسدة , ومواد صابونية 

( Al – Rawi and Chakravarty , 1988     وCalis et al. , 2002  وGermano et 

al.,2002  , 2007و قبيسلا . ) 

ان انسجة نبات الك بر تحتوي عمو نسبة عالية من ايون  Sher and Alyemeni ,( 2010وجد ) 

المائلا ( ان المستخمص  2011وذكر ياسر ) , غم وزن طري  100ممغم /  2960الصوديوم بمغت 

لاوراق الك بر يحتوي عمو مواد فعالة م ل المركبات القموانية والصابونية والكلايكوسيدية والتانينات 

 والفينولات والراتنجات والتربينات .

(  الللو الوسللط  .Capparis spinosa Lبللر ) المسللتخمص المللائلا لاوراق نبللات الك   اضللافةان 

بلر ملن ية الخلايا عمو تحمل ظروف الشلد الممحللا كلون نبلات الك  الغذائلا يعتقد انة قد يساىم فلا زيادة قابم

بلالنظر لقملة الدراسلات علن اسلتخدام و , النباتات المتحمملة لممموحلة فيلو ينملو فللا المنلاطق الجافلة والمالحلة 
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فلللا او المستخمصللات النباتيلة تقانلة زراعلة الخلايللا والانسلجة النباتيللة والمعامملة بلبعض المركبللات الكيميائيلة 

  تضمنت اجريت الدراسة الحالية والتلار نخيل التمر صنف البرحلا , فقد ن التحمل الممحلا لاشجاتحسي

( بصللورة منفللردة  mM 400و  300و 200 و 0 دراسللة تللا ير تراكيللز مختمفللة مللن كموريللد الصللوديوم ) 

اليلللة فعفللللا (  لتلللرغلللم /  50و  25و  0بتراكيلللز )  بلللرومتداخملللة ملللم المسلللتخمص الملللائلا لاوراق نبلللات الك  

 انزيملا البيروكسيديز والكاتاليز لمكالس الجنينلا . 

       المواد وطرائق العمل

فللللا المختبلللر التقنللللا لمزراعلللة  2014ولغايلللة شلللباط  2012أجريلللت ىلللذه الدراسلللة لمفتلللرة ملللن شلللباط 

 منطقة الفيحاء / قضاء شط العرب / محافظة البصرة . النسيجية التابم لمقطاع الخاص والكائن فلا

( والنللاتم مللن زراعللة  1لنخيللل التمللر صللنف برحلللا وبعمللر سللتة أشللير ) لوحللة  الجنينلللاالكللالس اسللتعمل 

( والمعلروف  Murashige and Skoog , 1962فللا الوسلط الغلذائلا )  shoot tipالبلراعم القميلة 

 (  2( مم إضافة المواد المذكورة فلا الجدول )  1والمذكورة تفاصيمو فلا الجدول )  MSاختصارا  بأملاح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الكالس الجنينلا  1الموحة ) 
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 ". MS( تركيز الأملاح اللاعضوية لوسط "1الجدول )
 الكمية غم/لتر الرمز الكيميائي اسم المادة المجموعة

النترات 
nitrates 

 
 Ammonium nitrates                  نترات الأمونيوم    

 

 
NH4NO3 

 

 
1.650 

 
  

 Potassium nitrates                   نترات البوتاسيوم   
 

KNO3 
 

 
  1.900 

  الكبريتات
sulphates 

 
 كبريتات المغنيسيوم المائية

Hydrated                     Magnesium  sulphates             

 
 MgSO4.7H2O 

 

 
  0.370 

 
 manganes sulphate hydrated        كبريتات المنغنيزالمائية 
 

  MnSO4.H2O 
 

 0.169 
 

 hydrated      Zinc sulphates كبريتات الخارصين المائية
 

ZnSO4.7H2O 
 

0.0086 
 

 كبريتات النحاس المائية   
                            hydrated Cupric sulphates 

 
CuSO4.5H2O 

 

 
0.000025 

 

 P.B.Moالـ 

 فوسفات البوتاسيوم الثنائيه الهيدروجين
Potassium dihydrogen  phosphates          

KH2PO4 
 

0.170 
 

 
 Boric acid                                 حامض البوريك

 
H3BO3 

 
0.0062 

 
  Sodium molybdate hydratedمولبيدات الصوديوم المائيه

 
NaMoO4.2H2O 

 
0.00025 

  الهاليدات
halides 

   

 hydrated Calcium chloride  كموريد الكالسيوم المائي    
 

CaCl2.2H2O 
 

0.440 
 

 
 Potassium Iodide                        آيوديد البوتاسيوم

 
KI 

 
0.00083 

 
 hydrated Cobulte chloride     كموريد الكوبمت المائي   

 
CoCl2.6H2O 

 
0.000025 

 الحديد المخمبي 

 hydrated Ferrous sulphate FeSO4.7H2O كبريتات الحديدوز المائية   
 

0.02784 
 

 المادة المخمبية بشكل ممح ثنائي الصوديوم  
 tetreacetic acid Ethylene di amine                  

 
Na2-EDTA 

 
0.03724 

 
 . ( تراكيز المواد المضافة  إلى الوسط الغذائي2جدول)ال

 

 الكمية)ممغم/ لتر( المادة

 السكروز
Sucrose 

30000 

 سفات الصوديوم الحامضيةأور وفو 
Sodium Hydrogen Ortho Phsphates 

170 
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 ميزو أينوسيتول
Meso Inositol 

100 

 كبريتات الأدنين
Adenine Sulphates 

40 

 HCl- يامين
Thiamine-HCl 

0.5 

 Glycine 2الحامض الامينلا الكلايسين 
 NAAنف الين حامض الخميك 

Nphthalene acetic acid 
30 

 يل ادنينايزوبنتا
Isopentenyl adenine 

3 

 فحم منشط متعادل
Neutralized Activated Charcoal 

3000 

 Himedia 7000نوع  Agarاكار 

 

   Preparation of nutrient mediumتحضير الوسط الغذائي  

ز الجلاى MSغم ( من أمللاح  ( 4.4حضر الوسط الخاص بنمو الكالس الجنينلا وتطوره , وذلك بإضافة 1. 

و حلللللامض  100عمللللو أسلللللاس ممغللللم / لتلللللر ) مايوانيسلللليتول  Gamborgالمللللزودة بمجموعللللة فيتامينلللللات 

 phytotechnology( والمصلللنعة ملللن قبلللل شلللركة  10وال يلللامين  0.1و البيرودوكسلللين  1النيكلللوتين 

Lab.)  من الماء المقطر فلا دورق حجملا سعة واحد لتر والموضلوع عملو سلخان ملزود  ³سم 700( إلو

 . Magnetic stirrers hot plateمغناطيسلا بخلاط 

ار روفوسلفات الصلوديوم الحامضلية  و  0.170سلكروز و  30أضيفت المواد التالية وبتركيلز غلم / لتلر )  2.

 كلايسين ( . 0.005مسحوق الفحم النشط و 0.100 كبريتات الأدنين و 0.040
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بتركيلز  Benzyl adenine(  BAو )  Naphthalene acetic acid(  NAAإضافة منظملا النملو ) 3. 

فلللا ىيدروكسلليد  NAAممغللم / لتللر( لكللل منيمللا ولكللل معللاملات الدراسللة , وقللد أذيللب الاوكسللين  ( 0.5

 ( عياري . 0.1أذيب فلا حامض الييدروكموريك )  BA( عياري , أما السايتوكاينين  0.1الصوديوم ) 

موديلل  Lutronملن نلوع  PH meter باسلتخدام جيلاز 5.7لموسلط عملو  PHضلبط الأس الييلدروجينلا 4. 

 0.1وذلك من خلال معايرة الوسط الغذائلا بمحموللا ىيدروكسيد الصوديوم وحامض الييدروكموريك  206

 عياري  م أكمل الحجم إلو المتر .

 م . °90غم ( من مسحوق الاكر ومن  م سخن الوسط الغذائلا إلو درجة حرارة  6إضافة )  5.

سلللم وسلللدت فوىلللات الأنابيلللب  20 × 2.4ملللل ( لونبوبلللة الواحلللدة قيلللاس  (25قلللم . وزع الوسلللط الغلللذائلا بوا6

وبعلدىا عقملت الأنابيلب وأدوات الزراعلة تعقيملا  بخاريلا   Aluminum foilبالأسفنم ولفت بلأوراق الألمنيلوم 

لملدة  ²كغلم / سلم 1.05م وتحلت ضلغط 121°عملو درجلة حلرارة  Autoclaveفلا جياز التعقليم البخلاري 

  دقيقة. 20

بعلللد الانتيلللاء ملللن التعقللليم أخرجلللت الأنابيلللب وأدوات الزراعلللة و لللم رجلللت الأنابيلللب لغلللرض تجلللانس الوسلللط  7.

الغللذائلا وتركللت لتبللرد وحفظللت فلللا مكللان معقللم وتركللت لمللدة خمسللة أيللام لمتأكللد مللن عللدم تمو يللا حيللث يللتم 

 استبعاد الأنابيب الممو ة ومن  م استخدمت فلا الزراعة .

قل لغرض دراسة تلأ ير مملك كموريلد الصلوديوم والمسلتخمص الملائلا لاوراق نبلات نفذت التجارب بشكل مست

بلللر فللللا بعلللض المكونلللات الكيميائيلللة لمكلللالس الجنينللللا لنخيلللل التملللر صلللنف البرحللللا وزيلللادة تحمملللة لمشلللد الك  

 الممحلا وكانت كالأتلا  

 تجربة إضافة تراكيز ممح كموريد الصوديوم إلى الوسط الغذائي ..  1

( وذللللك باضلللافتة اللللو محملللول  mM 400و 300و 200و 0موريلللد الصلللوديوم بتراكيلللز ) اسلللتعمل مملللك ك

لكلل أعلادة  يلوم (45 – 40فتلرة ) لعملو التراكيلز الممحيلة  الوسلط الغلذائلا , وتملت زراعلة الكلالس الجنينللا



 2014السنة     2 -1العدد:   13خمة التمر                  المجمد:مجمة البصرة لأبحاث ن

75 

 

الخلايلللا والأنسلللجة الحيلللة المتحمملللة لممموحلللة وتملللت أعلللادة زراعتيلللا عملللو أوسلللاط  اختيلللرتوملللن  لللم  زراعلللة 

أسلبوع (. حضلنت جميلم  30 – 28لغرض نمو الأجنة وتطورىا واستغرق ذللك ملن ) ائية جديدة وذلك غذ

للوكس ( لمرحمللة الكلالس الجنينلللا و    1000( وشلدة إضللاءة )  °م1 ± 27الزروعلات عملو درجللة حلرارة ) 

 ساعة ( . 16لوكس ( لمرحمة النبيتات ولمدة )  5000لوكس ( لمرحمة الأجنة و )  2000) 

لووساط الغذائية بعلد  Electric Conductivity(  EC( معدل التوصيل الكيربائلا )  3ن الجدول ) ويبي

إضافة التراكيز المختمفة من ممك كموريد الصوديوم , وأظيلرت معامملة المقارنلة لموسلط الغلذائلا الخلاللا ملن 

ملاح الكالسليوم والمغنيسليوم ممك كموريد الصوديوم توصيلا  كيربائيا  بسبب احتواء ىذا الوسط أساسا  عمو أ

 والأملاح الأخر  .

 بعد اضافة تراكيز ممح كموريد الصوديوم . MS( التوصيل الكهربائي لوسط  3جدول ) 
 mM EC  ds . m-1تركيز كموريد الصوديوم 

0 5.1 
200 16.2 
300 23.5 
400 31.62 
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 كموريد الصوديوم .وتداخمه مع  .Capparis spinosa L برلك  تجربة إضافة مستخمص أوراق ا .  2

غلللم / لتلللر (, حيلللث تلللم اخلللذ  50و  25و  0بلللر بتراكيلللز ) اسلللتعمل المسلللتخمص الملللائلا لأوراق نبلللات  الك  

الوزن المطموب لكل تركيلز ملن الاوراق وتلم غسلميا جيلدا  بملاء مقطلر ومعقلم وبعلدىا قطعلت جيلدا  بواسلطة 

قطر وعمو نار ىادئة حتو درجة الغميان وملن مل ( ماء م500 سكين معقمة ووضعت فلا اناء يحتوي ) 

 للم رشللك المسللتخمص بواسللطة قمللاش مممللل نللاعم جللدا  حتللو يللتم الللتخمص مللن بقايللا الاوراق تمامللا  , وبللذلك 

و  300و  200و  0يكللون المسللتخمص جللاىزا  لأضللافتو إلللو الأوسللاط الغذائيللة المحتويللة عمللو تراكيللز ) 

400 mM الكالس الجنينللا عملو ىلذه الأوسلاط الغذائيلة لغلرض نملوه  ( من ممك كموريد الصوديوم , وزرع

 وتطوره إلو أجنة  , وحضنت جميم الزروعات بنفس طريقة التجربة السابقة . 

 . تقدير الفعالية الأنزيمية

                 Peroxidase activityتقدير فعالية أنزيم البيروكسيديز 1 . 

ينلا  م غسل بالملاء المقطلر الخلاللا ملن الايونلات  لم اضليف ممغم  وزن طري من الكالس الجن 150اخذ  

ملولاري   0.05بتركيلز   Potassium phosphate bufferالفوسلفاتلا  ئملل ملن المحملول اللدار  2.5الية 

( و فوسلللفات البوتاسللليوم احاديلللة  KH2PO4واللللذي يتكلللون ملللن فوسلللفات البوتاسللليوم  نائيلللة الييلللدروجين ) 

 12000,  لم نبلذ بجيلاز النبلذ المركلزي عملو   6ة ىيدروجينيلة مقلدارىا  ( وبدال K2HPO4الييدروجين ) 

 Gauiacolمايكروليتر لكلل ملن صلبغة الكوايكلول  250دقيقة   م اضيف الية   20دورة / دقيقة  ولمدة  

ملللل  ملللن المحمللللول  2.5% حجلللم / حجلللم و 0.3بتركيلللز  H2O2% وبيروكسللليد الييلللدروجين  0.5بتركيلللز

 الفوسفاتلا . ئالدار 

وبطلللول  spectrophotometerتملللت قلللراءة كميلللة الامتصلللاص مباشلللرة  فللللا جيلللاز المطيلللاف الضلللوئلا و 

( , وبواقللم  لا للة مكللررات لكللل معاممللة , وقللدرت الفعاليللة  Kim et al. , 1988)   nm 470مللوجلا 

 . طريالانزيمية عمو اساس وحدة امتصاص انزيمية لكل غرام وزن 
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 لمعادلة التالية  حسبت الفعالية الانزيمية باستعمال ا

 القراءة لمجياز                                                                
 الماخوذ لمقراءة  الحجم  × للللللللللللللللطري( = الفعالية الانزيمية )وحدة امتصاص/غم وزن 

 حجم الاستخلاص                    
        Catalase activityتقدير فعالية انزيم الكاتاليز    2 . 

ممغم من الوزن الطري لمكالس الجنينلا  لم غسلل بالملاء المقطلر الخلاللا ملن الايونلات وسلحقت  300اخذ  

فوسفات   mM  50الفوسفاتلا الذي يتكون من  ئمل من المحمول الدار  6بياون خزفلا مبرد واضيف ليا 

الاسللكوربيك , وبعللدىا اجريللت  حللامض  mM 0.2% و   PVP )   )4و  EDTA  0.1البوتاسلليوم و 

م  لمللدة  °4دورة / دقيقللة  وعمللو درجللة حللرارة   12000عمميللة النبللذ المركللزي ليللذا المسللتخمص عمللو قللوة  

مرائللللللللللق باسللللللللللتعمال جيللللللللللاز المطيللللللللللاف الضللللللللللوئلا لدقيقللللللللللة  وبعللللللللللدىا قللللللللللدرت الفعاليللللللللللة الانزيميللللللللللة  20

spectrophotometer  240عملللو   طللللول مللللوجلا nm   فلللللا امتصاصللللية مللللزيم اعتمللللادا  عمللللو التغيللللر

وحسللبت الفعاليلة الانزيميللة  باسلتخدام معامللل  H2O2  (Aebi , 1984 . )التفاعلل واللذي يقللوم بلاختزال 

H2O2  (40 mM   عمو امتصاصية ) 240/ سم nm   وقدرت عمو اساس وحلدة امتصلاص انزيميلة ,

 . ريلكل غرام وزن ط

 .تصميم التجارب والتحميل الإحصائي 

             Experiments Design and Statistical  Analysis 
 Completelyحسللللللب التصللللللميم العشللللللوائلا الكامللللللل  كتجللللللارب مسللللللتقمة و نفللللللذت تجللللللارب الدراسللللللة

Randomized Design ( C . R . D )   وكالاتلا 

. تجربللة إضللافة ممللك كموريللد الصللوديوم الللو الوسللط الغللذائلا ) تجربللة المموحللة ( نفللذت كتجربللة بسلليطة  1

 مكررات للانزيمات المدروسة.وب لا ة 

 Factorial Experimentsبللر كتجربللة عامميللو . نفللذت تجربللة المسللتخمص المللائلا لاوراق نبللات الك   2

 المدروسة  . للانزيمات مستقمة وبواقم  لا ة مكررات
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وقورنللت  Genstat 7.2 ( 2007 ). تللم تحميللل النتللائم إحصللائيا  باسللتخدام البرنللامم ا حصللائلا  3

( عمللللو مسللللتو   R.L.S.D)  Revised – LSDباسللللتخدام اقللللل فللللرق معنللللوي معللللدل  المتوسللللطات

 ( . 1980) الراوي وخمف الله ,   0.05احتمال

 النتائج والمناقشة

 .فعالية انزيمي البيروكسيديز والكاتاليز لمكالس الجنيني في تاثير كموريد الصوديوم 1 . 

 Peroxidase Activity   فعالية انزيم البيروكسيديز.

( حصلول أنخفلاض معنلوي فللا نشلاط انلزيم البيروكسليديز ملم  زيلادة تركيلز 4اظيرت النتائم فللا الجلدول )

اقلل فعاليلة لأنلزيم البيروكسليديز بمغلت  mM  300كموريد الصوديوم , اذ سجمت معامملة كموريلد الصلوديوم 

اعملو فعاليلة لأنلزيم وحدة امتصاص انزيمية /غم وزن طري  مقارنة بمعاممة السيطرة التلا سجمت  13.45

 وحدة امتصاص /غم وزن طري( .  23.60البيروكسيديز التلا بمغت ) 

     Catalase Activity        فعالية انزيم الكاتاليز

( ان فعاليللة أنللزيم الكاتللاليز ازدادت معنويللا  بزيللادة تراكيللز كموريللد الصللوديوم , وقللد  4يلاحللظ مللن الجللدول ) 

( حيللث سللجمت أعمللو فعاليللة لانللزيم  الكاتللاليز التلللا  بمغللت  mM 400م ) تفوقللت معاممللة كموريللد الصللوديو 

وحلدة امتصللاص /غللم وزن طللري  مقارنللة بمعاممللة السلليطرة التلللا سللجمت اقللل فعاليللة للانللزيم بمغللت  30.64

 وحدة امتصاص أنزيمية /غم وزن طري (. 12.18)

اللو التلأ يرات  يلز كموريلد الصلوديوموربما يعود السبب فلا انخفاض نشاط انزيم البيروكسليديز ملم زيلادة ترك

قبلل الخلايلا وتراكميلا فييلا ة الخمويلة نظلرا  لامتصاصليا ملن السمية لأيونات الصلوديوم والكملور فللا الأغشلي

زيلادة تركيلز كموريلد الصلوديوم , لاسليما وان ىلا فللا الوسلط الغلذائلا بسلبب بكميات كبيلرة نتيجلة زيلادة تركيز 

الشلللد الممحللللا يمكلللن ان يسلللتحث حاللللة ملللن الشلللد التأكسلللدي دت ان الدراسلللات التللللا أكللل ىنلللاك العديلللد ملللن

Oxidative Stress  فلللا النباتللات   والتلللا   ينللتم عنيللا تكللون اشللكال  الأوكسلليجين الفعالللةActive 
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oxygea species(AOS) م لل (    O2
-  )  Super oxideو Hydrogen peroxide(H2O2)  و

Hydroxyl radicals   OH- )  )ء النباتات تحت ظروف الشد ) الضارة لبقاAshraf and Harris , 

, والتللا تسلبب اضلرار كبيلرة فللا عمميلات الايلض فللا النبلات ملن  (   Jehan et al.,2012و   2004

        خلللللللللللللال الشللللللللللللد التاكسللللللللللللدي الللللللللللللذي تسللللللللللللببة لللللللللللللدىون الاغشللللللللللللية والبروتينللللللللللللات والاحمللللللللللللاض النوويللللللللللللة                

 ( Kusvuran et al.,2007  وLi , 2009  وChookhampaeng ,2011  . ) 

وان التوازن بين انتاج الانواع الاوكسجينية الفعالة ) الجذور الحرة ( وفعاليات الانزيمات المضادة للاكسلدة 

ومنيا انزيم البيروكسيديز يقمل بدرجة كبيرة من ا ار الشلد التاكسلدي النلاتم ملن الانلواع الاوكسلجينية , وان 

الانواع الاوكسجينية الفعالة بسبب زيادة تركيز كموريد الصوديوم فللا وسلط النملو قلد  المستويات العالية من

 Lee etتسلبب ت بليط فعاليلة بعلض الانزيملات المضلادة للاكسلدة ومنيلا انلزيم البيروكسليديز , فقلد اشلار 

al.,( 2001) يللة ان زيللادة انتللاج الجللذور الحللرة  بكميللات كبيللرة وزيللادة نشللاطيا يسللبب انخفللاض فلللا فعال

بعللض الانزيملللات المضللادة للاكسلللدة وقللد يكلللون منيلللا انللزيم البيروكسللليديز , وان الفعاليللات وتغيلللر الانملللاط 

للانزيمللات المضللادة للاكسللدة تعتمللد عمللو نللوع الانللزيم ,كمللا ان مرحمللة التخصللص لمنسلليم النبللاتلا تللؤ ر فلللا 

ق مراحللل التخصللص المختمفللة    فعاليللة الانزيمللات المضللادة للاكسللدة وذلللك بتغيللر عمميللة  التعبيللر الجينلللا وفلل

(Jamil et al.,2011  )( ان فعاليلة انلزيم الكاتلاليز ازدادت معنويلا    4 ) . وبينلت النتلائم فللا الجلدول

تمتملك انظملة دفاعيلة بزيادة تركيز كموريد الصوديوم فلا الوسلط الغلذائلا , وقلد يعلز  ذللك اللو ان النباتلات 

المتكونلة بتلا ير الشلد الممحللا وملن اىميلا انلزيم  للانلواع الاوكسلجينيةلازالة او التقميل من التا يرات الضارة 

SOD) Super oxide dismutase  وانلزيم )(CAT) Catalase ( .Ashraf and Foolad , 

 ( , Ashraf , 2009و   Ashraf et al., 2008و  2007

 .لمكالس الجنيني  اليزفعالية انزيمي البيروكسيديز والكات( تأثير كموريد الصوديوم  في  4الجدول)
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يعتبر انزيم الكاتاليز ىو خط الدفاع ال انلا فلا الخمية الذي يعمل عمو تحويل بيروكسيد الييلدروجين حيث 

الضار جدا  الو ماء وجزيئة اوكسجين وذلك لان تركيز بيروكسيد الييدروجين يزداد فلا الخمية نتيجة الشلد 

 Superoxide dismutase    (SODة ملن عملل انلزيم التاكسدي لممموحة بالاضافة اللو كمياتلة الناتجل

ان ىذا الانزيم يقوم  Alscher et al., (2003 و) Geebelen et al. , (2002( , فقد وجد كل من) 

وة خللط الللدفاع الاول فلللا ٌّويحولللة الللو بيروكسلليد الييللدروجين وعللد  Superoxide anionsبالبحللث عللن 

اللو ان زيلادة التراكيلز الممحيلة قللد  Catalaseة انلزيم الكاتلاليز  وقلد يعلود السلبب فللا زيلادة فعاليل النبلات .

(, وان الأ يملين قلد  يسلبب زيلادة  Lutts and Bouhamont , 1996سلببت زيلادة فللا أنتلاج الأ يملين ) 

 فلا فعالية انزيم الكاتاليز . 

كموريد 
  mMالصوديوم

 البيروكسيديز
وحدة امتصاص 

انزيمية/ غم 
 وزن طري

 الكاتاليز
وحدة امتصاص 
انزيمية / غم  

 وزن طري

0  
 

23.60 12.18 

200  
 

21.49 19.54 

300  
 

13.45 29.74 

400  
 

17.10 30.64 

 

 

R.L.S.D 

0.05 

 
 البيروكسيديز

 
 الكاتاليز

0.096 
 

0.786 
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نلزيم البيروكسليديز الذي وجد أنخفاضا  فللا فعاليلة ا   Kim et al.,( 1988)وتتفق نتائم ىذه الدراسة مم 

 Amirjani , (2010)كما أتفقت ىذه الدراسة مم , فلا كالس  لا ة اصناف من الرز بزيادة الشد الممحلا 

الذي وجد انخفاض فلا نشاط الأنزيمات المضادة لوكسدة ومنيلا البيروكسليديز ملم زيلادة مسلتويات كموريلد 

عنللد دراسللتو نشللاط انللزيم   Bhutta , (2011)وتتفللق نتللائم ىللذه الدراسللة مللم ماتوصللل اليللو  الصللوديوم .

الكاتاليز لصنفين من نبات الحنطة الناميلة تحلت ظلروف الشلد الممحللا , فقلد وجلد حلدوث زيلادة فللا نشلاط 

المتحملللل لممموحلللة ( بزيلللادة مسلللتويات كموريلللد الصلللوديوم ,بينملللا فللللا  24-8انلللزيم الكلللاتميز فللللا الصلللنف ) 

نللزيم نشللاط مسللتمر فلللا جميللم مسللتويات كموريللد الحسللاس لممموحللة ( أظيللر الأ DN - 27الصللنف ) 

خللال دراسلتو أ لر الشلد الممحللا  Abbaspour,(2012)وكذلك اتفقت نتائم ىذه الدراسة ملم , الصوديوم 

فلللا نبلللات الفسلللتق , فقلللد وجللد زيلللادة فللللا فعاليلللة ىللذا الأنلللزيم ملللم زيلللادة  Catalaseعمللو فعاليلللة أنلللزيم اللللللللل 

 ( من ممك كموريد الصوديوم . mM 350و 200و  100و   0التراكيز الممحية )

فعاليــــة انزيمــــي وتداخمــــة مــــع كموريــــد الصــــوديوم فــــي  بــــرالك  تــــاثير المســــتخمص المــــائي لاوراق 2. 
 لمكالس الجنيني . البيروكسيديز والكاتاليز

 Peroxidase Activityفعالية انزيم البيروكسيديز .   

بر قد اد  الو زيادة معنوية فلا فعالية ائلا لاوراق الك  ( ان المستخمص الم 5اظيرت النتائم فلا الجدول ) 

وحلدة  22.24غم / لتلر اذ سلجمت اعملو فعاليلة للانلزيم بمغلت  25انزيم البيروكسيديز, وقد تفوقت معاممة 

 18.91امتصاص انزيمية / غم وزن طري , مقارنة بمعاممة السيطرة التلا سجمت اقل فعالية والتللا بمغلت 

اما التداخل ال نلائلا بلين كموريلد الصلوديوم والمسلتخمص الملائلا  / غم وزن طري .وحدة امتصاص انزيمية 

       بلللر فقلللد كلللان معنويلللا  , حيلللث حلللد ت زيلللادة فللللا فعاليلللة الانلللزيم , وتفوقلللت معامملللة التلللداخل بلللين لاوراق الك  

فعالية غم / لتر ( اذ سجمت اعمو  25بر + المستخمص المائلا لاوراق الك   mM 300) كموريد الصوديوم 

      وحلللدة امتصلللاص انزيميلللة / غلللم وزن طلللري , بينملللا سلللجمت معامملللة التلللداخل بلللين  25.07للانلللزيم بمغلللت 
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غلم / لتلر ( اقلل فعاليلة والتللا بمغلت  0بر + المستخمص المائلا لاوراق الك   mM 300) كموريد الصوديوم 

 وحدة امتصاص انزيمية / غم وزن طري . 13.45

        Catalase Activityفعالية انزيم الكاتاليز 

بلر قلد ادت اللو زيلادة معنويلة ( ان اضافة المسلتخمص الملائلا لاوراق الك   5اوضحت النتائم فلا الجدول ) 

غللم / لتللر اذ سللجمت اعمللو فعاليللة للانللزيم والتلللا بمغللت  25فلللا فعاليللة انللزيم الكاتللاليز, وقللد تفوقللت معاممللة 

غلللم / لتلللر اقلللل فعاليلللة  50سلللجمت معامملللة    وحلللدة امتصلللاص انزيميلللة / غلللم وزن طلللري , بينملللا 25.43

امللللا التللللداخل ال نللللائلا بللللين كموريللللد  وحللللدة امتصللللاص انزيميللللة / غللللم وزن طللللري . 18.80للانللللزيم بمغللللت 

بلر فقلد كللان معنويلا  فلللا زيلادة فعاليلة انللزيم الكاتلاليز , وقللداعطت الصلوديوم والمسلتخمص المللائلا لاوراق الك  

غللم / لتللر (  25بللر + المسللتخمص الملائلا لاوراق الك   mM 400م معامملة التللداخل بللين ) كموريلد الصللوديو 

وحدة امتصاص انزيميلة / غلم وزن طلري , فللا حلين كانلت اقلل فعاليلة  31.00اعمو فعالية للانزيم بمغت 

غلم / لتلر  0بلر + المسلتخمص الملائلا لاوراق الك   mM 0) كموريلد الصلوديوم للانزيم فلا  معاممة التداخل 

 وحدة امتصاص انزيمية / غم وزن طري . 12.18( والتلا بمغت 

بللللر وتداخلاتللللة مللللم كموريللللد لقللللد اوضللللحت النتللللائم فلللللا الدراسللللة الحاليللللة ان المسللللتخمص المللللائلا لاوراق الك  

 25الصوديوم  قد ادت الو زيادة معنويلة فللا فعاليلة انزيمللا البيروكسليديز والكاتلاليز , وقلد تفوقلت معامملة 

بلر قلد الانلزيمين , وىلذة النتلائم تلدل عملو ان مسلتخمص اوراق الك   غم / لتر اذ سجمت اعمو معلدل لفعاليلة

كاحللد الوسللائل الدفاعيللة لمواجيللة الانسللجة عمللو زيللادة محتواىللا مللن انزيملللا البيروكسلليديز والكاتللاليز  شللجم

      وتتفللللللق نتللللللائم الدراسللللللة الحاليللللللة مللللللم نتللللللائم العديللللللد مللللللن الدراسللللللات منيللللللا  .التللللللا يرات الضللللللارة لممموحللللللة 

Amirjani , ( 2010 )  و Bhutta , ( 2011) و Kusvuran et al. , ( 2012 )  وWang et 

al. , ( 2013 ) . عمو نباتات فول الصويا والحنطة والرقلا والتفاح عمو التواللا 
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ز وكموريد الصوديوم والتداخل بينهما في فعالية انزيمي البيروكسيديز والكاتالي برالك  ( تأثير مستخمص أوراق  5الجدول ) 
 لمكالس الجنيني .

 

 برالك   الصفات
 غم/لتر

  mMكموريد الصوديوم 
متوسط 

 برالك  
0 200 300 400 

البيروكسيديس      

وحدة  اهتصاص / 

 غن وزن طري

 

0 
23.60 21.49 13.45 17.10 

 

18.91   

25 21.88 22.29 25.07 19.73 

 

22.24  

 

50 
19.45 20.29  20.65 20.97 

 

20.34   

 

 

 

 

توسط ه

كلوريد 

 الصوديوم

21.64 21.36 19.72 19.27  

 الكاتاليس 

وحدة  اهتصاص / 

 غن وزن طري

0 12.18  19.54 29.74 30.64 23.03 

25 18.86 24.11 27.74 31.00 25.43 

50 15.39 18.77 19.42 21.62 18.80 

 
هتوسط 

كلوريد 

 الصوديوم

15.48 20.81 25.63 27.75  

 

 

 

R.L.S.D 0.05 

 

 

 لبيروكسيديسا

 

 الكاتاليس

NaCl للتداخل الكبر NaCl للتداخل الكبر 

 

0.2115 

 

0.1831 

 

0.3662 

 

0.4512 

 

0.3908 

 

0.7816 

 

 المصادر 

( .تصللميم وتحميللل التجللارب الزراعية.مؤسسللة 1980) خاشللم محمللود وعبللد العزيزمحمللد خمللف الله , الللراوي

 .راقالع -جامعة الموصل –اعة والنشربدار الكتب لمط
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Effect of sodium chloride and Caper (Capparis spinosa L.)  extract 

on the peroxidase and catalase activity of embryogenic callus of 

date palm ( Phoenix dactylifera L.) Cv. Barhi . 
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SUMMARY 

 

The present study was carried out during the period from Feb. 2012 up to 

Feb. 2014 with the objecitive of improving salt tolerace of date palm cv. Barhee 

using tissue culture and exogenous application of  sodium chloride and water 

extract of Caper leaves  . The embryogenic callus produced from  shoot tips 

were cultured on MS medium and subjected to various concentrations of NaCl at 

0 , 200 , 300 or 400 mM alone or combination with the water extract of Caper 

leaves at 0 , 25 and 50 g . L
- 1 

. The effect of the above treatments and their 

combination were studied in relation to their effects on the activities of 

peroxidase and catalase .                                                                                                                                                                      

The results may be summarized as follows:                                                   

Treatment with NaCl at 300 mM caused   a significant decreased in the activity 

of peroxidase , but Treatments with water extract of Caper leaves at 25 g / L and 

the interactions among NaCl at 300 mM + water extract of Caper at 25 g / L 

caused a sgnificant increase in the activity of peroxidase , wheras treatments 

with NaCl at 400 mM , water extract of Caper leaves at 50 g . L
- 1

 and the 

interactions among NaCl at 400 mM + water extract of Caper leaves at 25 g . L
- 1

  

caused a significant increase in activity of  catalase . 

 

Keywords : Caper , Embryogenic , Peroxidase , Catalase .  

                                    

     


