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	!��� ���� ���
)�� �!3���� �+ 
����� 9	�6� 9
6 7� 
� �� ���� �
�� 
� ) 
  �
��� ����" � 9�	 #���    ��#�!�� �������� ����         �"+��� �+ ;���
 ;�
	1� ���)� ��� ��
 �� 
!+� ����

 ���"� �
���� <�
 ���
6 5�= �+�0&�� 
"1 ��
	1�� 7�#��� -��>�� �+ 7�#�&� �	����. 
              ��� ������� 7��) �� @��� ��	 �+ -�
�"�� ������ �#�# �
�" 
�� �* ;�
���1985 : 9

   8
��� ��	 �+ ��+�� ��    9�)� 3#��� 1998           �/+ �/����� 
���6 5�, ;�
3� ���  �"�16 � ��� 
        %� �����  � �� 	����� 7� 9A
�� 5�,� ���
)�� �!3�����
��      5/�, �
3�#�� ���1��� ��	��� �,�
%�� 

                 �
/�"� �����/#��� �� ��"�� ��	�)�� B��� �!3���� ��	 �+ �$��� ����� �
� �� ���6 *= �+C� <�

  � ������ �#�#             ���1&� 7� 5���� ��
 ��� �+ ���"�� 
�A ���>  �����, 7� ���"�1� ��� -�
�"�

 D	E  � ��    ;�
��� ��+�� �� ���)1 5�=  .          5/�, �/�,�
%�� �/��� �� ���
)�� ������� 	���� ��1����
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)�� 73��� �+ ������ �
�� ����)��      �	 �/+ �+C� <�
 7� F�� ��       ��/�� 3/#��� 8
/��� 

�   �� 7��) ���    �$����� �,�
%�� ��
�%� �#  �+  �
� ��	  :     G7�
/"��� G������ G��	�)#�� G��
��&�
              �,�/� �*�� D	�1 �*� -���H� ��
)�� 8�	�1�� 7� 9,	�� 7����� 7�3#�+ G7	
�� G7��, G
3�

   ����	�� ���� �� B���� 8�	�1�        �/�,�
%�� ���� �� ���	�� 8�	�1��� ���� �� ��4#&� B�����    ��/��
��              �#�# �
�" �"+���� ��+I� ����� ��� �
�	&� �+ �#�#6 
1�)� ����"�� �"+����� ���!  �!� ��


    3#��� 8
��� �+ -�
�"�� ������ ) �:��:�� ��"
��� (       76� 8�# 7� ��� ����:��� 5���� 7� �"
��� ;�	�	 ��
         �
 ��� �4� ������� 7��) �� @��� ��	� ������� ��� ���)1996L2002 (��  B�    F�� /�� �	/��

        ��� 9��1  �4� 7� �+C� <�
 7� ;��$����         7�/#"  5�= �+�0&�� ����� ��� �"+����� ����!  �!�� 
�
;��	� ��
���� �+ 7�
�3��� 7����"�� 7�	����� �-��� �+
��!3���� . 

             ��"�� ����! �� ���� � ��+I� ����� ��� �"+����� ����6 	�	,= 7� ��
���� 7��  	�� ��
  �/�
��"�0�&� .
�� ��� ���!"�� M��� ����)��� ��#�
	�� �4� 7� �
����  9  � ��� �:6 � �� �� ���)+ . 

 


وع    -2$

�� =�5   :أه&اف ا����� �	��  � 
�� ���         9�	� /#�� B/��� ��/+I� ����� ��� �"+����� 9
! �   �:�	"�� ����"�� �"+����� ��� G)   9�	� #�� �����
��� �����
��� 	��1���    �+�0= ��
�"�� ��0
���� 

  ��,�
%�� �����)�� 5�= (�    9�	 #� �$�� 9��� 5�= �1� �� �	� �"��� �
3�#��    �/#�# 
�/� �� 7/� 	
 -�
�"�� ������  G            ����/���� ��	/��� ��
���� 7�� 7��) ��� 8�#� �� ���! � ��3��� 9,	�� .�3! #�

��
�����G   ��
N ��    ��
���� �+ ����)�� ���3��� 8
��G  
��3         ���/� � 
/�%>�� O�/ �H� 8
/3 
  ����1�=� ��
�"�� ��0
����    ���)+ �!�
3�        -�
�"�� ������ �#�# �
�" 	���  7���6 5�= G   9�,	/ 

    �� 7��) �� �$�#�  ��
�	=  �
%�� 	��
&�      ��
���� �+ �������� ��	�� �+ �, �    7�/� 7��) �� %�%) 
���"���� ����	��� ������&� ����)�� ��##E��� . 
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راتا� -3*
: 

-    ����� �#�# �
�" 
� )               �/!3�� �/+ 
/� �� ���� �
��� �
�	��� ��+C� 
3�6 7� -�
�"�� �
��
)�� (�����. 

-  �+ �+C� 
������ 7� �� �+ 3#��� 8
��� �!3��
	 9�, 7�3#�+� 71998. 

-              /"+��� �/+ ��������� ��	����� 3
���� 9�	� #*� 7P+ ����# Q	� 5�, 
��" �� 7� 9A
�� 5�, �
���)�� �"1��� �$���� 5�, ���>�� ����# 
�:R 2�	"� Q	6 	� ��
�"��. 

-             7� �	 ���� M��, �
 + ��� ��
���� ��!!" � �� ��%���&� �+ 
�
� #*�1997 – 2002   �/ ��� 
� C� �+ �:�  : 

� ��� ��
 �*� �-�
� ���#  9 � �
:E�� ���)+ ���"� �0
�� ���$�� ��� ��. 

�  7�#" � ��
���� 9���
���� 	��1������ ���������
�3,6 � ��� �%� �� ($� � . 

� T
�� 8�
3 7, ����%�
�+�� 
3��� 9�	� #* �
� ��� ��	�1 �� �:�	" �!�
3 
��3  9 . 

�            �/�
N � .�
	/ � ����"�� �"+����� �+ ��)�� �	�� ��
� �� %��� � @�#N � ��
���� 9��
�!3���� �+ 2�"���� 	��
&� ���+. 

�  �
���� 7��               
/3��� 7/� �/��"� �*4# 9�	� #�� 7����" 7�	���� 7� ���
  
��3  7� �
����%�
�+��. 

�                7��+�/0= 7���/)� ��
/���� �	� 	�	� � �1�6 � ��� ��
���� 9��! � ���
�� ���� ����
;����" �
+� ��� �������&� 7� �	�� #4�. 
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� �� ��
���� @#6	� ���� �
      ��
���� D%�
� �+ ��
�"�� �0
���� 
	�	�= 9 ���    ��	)���� �%�������%4��     
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�+�   �!"��� ��
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������ ���!"�� 2�"���� ��#� 
 (��
� ����  7, ;40+	��
&�� ��,� ��. 

 
 :مـ��, ا�
$ـــ
وع  -5

   ��
 7�%�
� ��
���� 90�:          -�
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��    �	" ��� ���
)�� ��
��&� ���	� �� �  �"�� ��3!�� %�
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�"� ����"�� �"+����� 2
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وع  -6$
 :ا��01 ا�
/�.ة �#

  ���  ��
     ��,�
%�� ���� �� ���
)�� ������� ��� 7� ��
�����  ��
�%� �/� 8�#� ��� 7��) ���
 ��	�� �+ �,�
%���	�� #���  7� ��
������$���&� ���� �� ��##E��M ����� ����  �+ ��
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وع  -7$
��� ���
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     �	" ��� ���
)�� ��
��&� ���	 G  ��	�)#�� ���
)�� ������� G    
/3� ���	G   7�
/"��� �/����G 
������ ���	
�� ������� ��G 7���� ��
����G ������ ���	G7�3#�+ ���	 � 7��, ��3�#. 

 
8-���

 : ا��01ت ا�

��
���� ��
 ����  �+ 9
�# 	!�7� �� : 
1L
*�	 7���� U���� �,�� �*�� D	�1 �*� -���H� ��
)�� 8�	�1�� . 
2L U���� ����	�� ���� �� B���� 8�	�1 350
*�	 ��6 . 
3L� �� ��4#&� B����  U���� ���271
*�	 ��6 . 
4L U���� ��,�
%�� ���� �� ���	�� 8�	�1�� 200
*�	 ��6 . 
5L U���� ��,�
%�� ���� �� ���
)�� ������� 200��6  
*�	. 
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%�� ���� �� ���
)�� ������� ����  ������  ��
�����  ./#"
       � 
�	��� �#�$
� ������ <�
 7��  � �	)��� (��
���      ���/0,� �/������ 9�)�     7/� �/�   �
�	= 
�	/�

   !#����� ��
���� -�
��� ��,�
���� ���3��� 7�         8/#���� �/�� ;�

!�� ������ �� ������ ��:��� 7
��
���� �����&�. 

�� �����	

���
 �: 
L ����#�� ��)�� �3� 
�
�=. 
L ����#�� ��%����� 
�
�=. 

L D��#�� 
�
! �� ������. 

L �)� D��#�� -�	�� 9��! ��
���� �. 

����
 	��
��: 
1L �����&� 8#���� :��
���� ;������= ;�!#�� .�A���� 
1�� 
� �	�� 7��)  9 . 
2L   �0
���� �	� ������ -�
�� :        	��"� 
� �	��� ��
��&�� W�)�� 7�"
�� 	�, ���# 
� �	��

X��1 	�)#�� ��	�)#���. 

3L  �0
���� ���
3��� -�
�� :  ��
�/�&�� �3�1�� �)+
 
� �	��    7�	/�� ��/�� 
� �	/���
��	�)#��� D%��". 

4L !#������
3!�� 7���
���� ��	� 7: 

L9  .9�>��� 	�)#    ��
��&� 
L9  .�	���
�� -�	+    7	
�� 
L	  .
�1 Y� 	�,    
3� 
L 
��� .�!)� 
1�� 	�#��    ������ 
L 9.	��" 7� ��, 7� 9��#    ��3�#�� 
L 	.9�
��� 	�, 	�"� %�%)�� 	�,   ��7�
"� 
L 9.�/��"�� 	�"6 	���    7���� 
L 9.8��/�)�� Y� 	�, 7� 7��	,   ��	�)#�� 
L9 ., 9��
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 ������ �	

� �
� ������
� ������� : 
 

 :8�6&ری* ا�*
��م: ا-أوً� 

 �	��    (���
��� ��
    5�= ��
N    �� ��
	� �+
�  
	��������3�     ��� ��
���� �+ ��)  � ��  ��	
�	�� #���   �+ ����            �/"+��� �+ ��
�"�� ��0
���� O� �=� 9�	� #� 8
3� ����"�� �"+����� ����! 

-�
�"�� ������ �#�# �
�" ;�1��� ��
�"�� ��+C� .� C� (���
��� ��
 7�0 ��: 
 
 :ا�8&ری< =�ی9 ا>م& 1-1


 :ا�&راس�ت ا��#�� �#���ل A#@ ا�
�ج��8

    ���� ���)�� �
�	&� ����  ���     ��3���� 7����� ��
 ����  
�3= �+    ���� �� ��)�����  :  �/)���
       �	" ��� ������� �+ (�	�
 �)���� ���
)�� 
1� ��
����� @�� 7�, �)���� �

�!��� �)���  �/��

  	�4������
 #��       
� #����� ��
	 ���� �$����� ���!�� 5�, ��1"�� � .     7�"�
��� ���� 8�" �� 9  	��
  ��#  ��  7����   
�%� ��� 7� 9� �           8/+� B/��� 9� �/)���� ��
����� �������� ��	��� �,�
%�� �

 <��	6 X0���� ��	���. 
��
 ت�ریE �&ء ا�&راس� اس� ا��1م�� ا�&و�� اس� ا�

شB ا�
1 ����� ���� �
	���
 �	����
 ����� 7/9/2007 
2 � .�
�  !�  �
�� �
	���
 �	����
 ����� 11/1/2007 
3 � . 
 �"       #
 �$"  %$" &
&��

'	����
 

�
�����
 (�) %
  ����� 1/9/2006 

4 � .� &*�
 %
�� %" ���� �
�����
 (�) %
  ����� 1/9/2006 
5 � +�
  �
�� ���, %
	�"�
 New England 

)�
�
	��,( 
 	

	"/2006 

6 � .�
	� %" ���� %" 0��
 %��  ����� Reading 
)�
���
	"( 

1/10/2005 

7 � .�����
�� !���  �1�2  	�2 �	����
 �����  	

	"/2006 
8 � .�
	3�
 �"  ��, �
�3�
 (�) %
  ����� 1/9/2005 

 
1-2 6
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              9�	� /#� ���� �+ 5���� ������&� ����
	 �� �
�	�� ��,�
%�� ���� �� ���
)�� ������� �	!,
      + �#�#6 
1�)� �:�	"�� ����"�� �"+����� ����!         �/����� �#�# �"+���� ��+I� ����� ��� �
�	&� �

          <������ �$���� �
�%� �� 7��) ��� 3#��� 8
��� �+ -�
�"��)    ����#�� ��
:��� �,�
%��;�!��# (  B���
         �
 ��� �4� �	" ��� ���
)�� ��
��&� ���	� ����
�"�� %�
��29 /L 3/2/2005     <�
 �+ B
�� 	�� 

 �
�	��)22 ( 7� ;��
	 ���
����� �������� ��	��9
� : 
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4 . 9�
�
�=	����� 	�, 7�	�"  
5 .  ��"41  	��	 9�
��� 	�, 
�)� 

7�3#�+ ���	 

6 . D
���� 9��# 	�"� 	�#�� 
7 . Y� 	�, 	�#�� ������  


3� ���	 

8 . ���� �R 5#�, 
�, 
9 . �)����� 	)# 8
�3 

��	�)#�� ���
)�� ������� 

10 . 	�#�� /  	�"6 9�
�
�= Y� 	�, 
11 .   9��� 	��� 7��	, 	�#�� 

7�
"��� ����� 

12 .  ���"�� 	�"6 	���  
13 .  ��!��� 9�
�
�=  
14 .    �	�, ��, �$��  

������� ��
������ 

15 .   T�� 5��� 7� 	��"�� 	�, 
16 .  D	�)#���� B
��� 7� 
��6 

, ��3�#7�� 

17 . �4!�� 	�"� 	�# 9#�� 
18 . ��
"�� ��, 	�"� 9�#�  

������ ���	 

19 .   	�	�� M���� ��, 
20 .   5#�� Y� 	�, [41 
21 .   T��)�� ��, 	�)# 
22 .   �
:��� .
�" ��, 

�	" ��� ���
)�� ��
��&� ���	 

 

  
        ��� -�
��� ��,�
���� �
�	= 
�	� �
�	�� 5�, �
�6 	��     ��
/���� %�
� -�
��� ����

         �/���, ��/!��3 � ��
�� ��
0�"� 5�, �� �� D��� .�
	 �� (���
� ���� � ����� 7���� ����
�"���
��� �� �"��� 5�,: 

1L              �/���� ��� �/"+����� (��
/� �+ 9�	� #*� 8
3� ����
����� �"+������ ����"�� �"+�����
��+I�. 

2L � (��
� �+ �

�	� ��,�
%�� �����)�������� ��+R �"+��. 
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3L     
3��� ��
� ���� ���
 ��B.bassianc        �#�# 	0 ��0�
�&� M ���)+ 5�, �
:E��� ����)��� 
-�
�"�� ������. 

4L            �
�%� �+ �� ���	� #� 8
3� ��
�"�� �0
���� ��
3��� ��	����� ���� � 
�%>�� O� �&�
������. 

5L     �0
���� ���
3��� 9�	� #�  �+  ����"�� �"+����� (��
�      �#�# ��������	 	�	"  �+ �

�	� 
�!"��� ������. 

6L  	"N� ��
�"�� �0
���� �	� ������ 9�	� #�����"�� �"+����� 
1��,. 

7L ��
�"�� �0
���� �	� ������ ����)+ 5�, �
:E��� ����)��. 

8L 	� ������ 7�%� � ���� � O� �=���
�"�� �0
���� . 

   
��� 	��� ���� �+ ���)�� .�
	 �� (���
� ���� �� ��,�0���� �!"��� 
: 
1L �	� ������� ����%�� ��
�+�� 
3���� -�
�"�� ������ �#�#� ��
) ��. 
2L      ��
�"�� �0
���� ���
3��� �%,–   �*%)�� ��"� ��!�  L      G
/3��� ����)�� ��� 
�� �� 

 �1� �
%�� ��$�� 	�	,=����
�"�� �0
���� ���
3��� ���1. 

3L      D
3+ �$�� 8�)� 
�0" –  �0� @���    %��
 �� 3–        2/��� � D�/�" 
/0" #� ����  
  
�����–     �����) � 
����� %
+ –     
����� 843=� 2���  –    �� � �% 
0" #� ����  � W

��!"��. 

4L ��
 ��� ;��)��3 �	��� ��� ��
�"�� �0
���� �	� ������ ��!� � �%,� ���. 

5L         	" � ��� ���� 8
3��� ��	� ������ ��!�)��� %��
  3�0� @���� 
�0"    ��0�
�&� �
	!�� 	�
��
�"�� �0
���� �	� ������. 

6L                �/�" ��
/�" 5/�,� ���1 M�� ��$�� 5�, ��
�"�� �0
���� �	� ������ 
�%>�� O� �&�
� ��
�"�� �0
���� �	� ������ 7�%� � ����. 

7L �!"�� �+ ��)0�� �"�"1�� 8
3��� �����
����� �����
��� 	��1���. 

    	 �� �
�	�� ������� �	!, ���    ����:�� ������&� ����
       �
/ ��� �4� 
3� ���	� �"�	���18 – 
22/6/2006     �
�%� �� 7��) ��� ���E    
3� ���	� �,�
%��� ��	���� 7�G        �	/�� <�/
 �/��� � 9�/�� 
 �

               7�	/�� ��/�� 
� �	/��� ����
�"�� %�
�� �0
���� �	� ������ 
��� W�)�� ���# 
� �	 -�
����
   0
���� ���
3��� 
��� D%��"      
�	/� W�/, 	�"6 
:�� �
� �	�� 5�= �+�0&�� ��3!�� %�
�� �

        �
�	�� <�
 ����  5�, �+
�6 � �� ���� ��� ��,�
���� �
�	=G     ���� 	�� #� 	!�� )24 (    7/� ;��
	/ �
9
� ��
����� �������� ��	��:  
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9�
�� 7��
����� -�///�#6 ���	�� 
15  5#�� Y� 	�, [41 �	" ��� ���
)�� ��
��&� 
25  	�	�� ����� ��, �	" ��� ���
)�� ��
��&� 
35  �
:��� .
�" ��, �	" ��� ���
)�� ��
��&� 
45  �	���"�� 
��1 �
�6  ���	
�� ��������������� 
55  9#�� 	�"6 5�31� �������� ���	
�� ������� 
65  D
���� Y� 	�, 7��N� �������� ���	
�� ������� 
75  .�
��� 	�, 	�"� 9�
�
�= 7�
"��� ����� 
85  Y� 	�,	�"6 9�
�
�=  7�
"��� ����� 
95  8�!��� ��, Y� 	�, ��	�)#�� ���
)�� ������� 
105������ 5#�, 
�, ��	�)#�� ���
)�� ������� 
115����!��� ��, 7� 	�"6 7��, ��3�# 
125������� @��� 7� 	��� 7��, ��3�# 
135�4!�� %�%)�� 	�, 	�)# ������ ���	 
145�, 	�"����
�
�&� 	�"6 � ������ ���	 
155.�!)� 7#" 9�
�
�= ������� ��
������ 
1657�:"�� 9��# 
�, 	�)# ������� ��
������ 
175D	���� 7�#" 7�% �	�, 
3� ���	 
185D
���� D	��" .� 
# .��% 
3� ���	 
195[� �� 
��� 	�"� ���� 
3� ���	 
205��"��� 8�+�  ���
 
3� ���	 
215��
�1��� 	�, �#�� 
3� ���	 
225	�# ���� 
1 �� 
3� ���	 
235������ Y� 	�, 	�)# Y� 	�, 
3� ���	 
245	�	"�� 5#�, 9�
�
�= 
3� ���	 

 
���� �� ����
	 �� �	���� .�
	 �� (���
� 7�0  	��: 

15 ��+I� ����� ��� �"+������ ����"�� ����!��� ���#�#6. 

25 �
�"�� ������ �#�# �
�" ��������� ���������-. 
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35              8
/3� �/� ��,�+ @�/��� ����"� ���%, 8
3� ��
�"�� �0
���� ���
3���� ��
) ��
 ����	� #��+ -�
�"�� ������ �#�# �"+��� . 

45            W
���� D
3��� 	����� ���� � -�
�"�� ������ �#�#� �0
���� ���
3��� 
�%>�� O� �&�
M��	� #�� 	����� T
 8
3� ��
�"��. 

55 ��	��1���
��� �����
���  -�
�"�� ������ �#�# �"+��� �+ �

:6� ���. 

65              �/+ �/�!��3 � ��
/�"�� ����� ��� �"+����� ������ 	"N� ��
�"�� �0
���� �	� ������
 -�
�"�� ������ �#�# �"+���. 

75  � 
�%>�� O� �&��	� ����#� �0
���� � /��%�  ������ -�
�"�� ������ �#� M   	/����� ���/� �
�	� #� 8
3� ���� D��"�� M�. 

��� �� ���)�� .�
	 �� 7�0  	��: 
15  7��
���� 
�0"  5�, ���, 8��3 �������� 9	� #��� 	��1� -�
�"�� ������ �#�# . 
25 �� 9�	� #� 5�, ���)�� 8��3 ��	� ���� ��!"�� �+ -�
�"�� ������ �#�#� �0
���� �. 

35 ���� ��!�)��� 	�	,& ���)�� 8��3 	� ������.  

45 	,& ���)�� 8��3 �� D
3��� 8�)��� 	�. 

55 -�
�"�� ������ �#�#� �0
���� ���
3��� T
� 9�	� #� 5�, ���)�� 8��3 ��. 

65 -�
�"�� ������ �#�# ��
�"� ���
3���� �	� ������ ����1= 	1
� 9��!  8
3. 
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ي 1-3GHا�8&ری< ا�: 

              �/���� ��	/�� �/+ D
/3!�� .�
	 �� (���
� ��,�
%�� ���� �� ���
)�� ������� ���� ���
    �	!, 2�" ��
�����)18 (      ���� 	�� #� ��
3� ����
	  �
�	)432 (        �/# �� ��	/�� 7/� ;��
	/ �

   ��
����� ��������   �� �� 	����  ��
	 ��  (���
��         ��/" ����)� ��!��3 � ����, ��
0�"� 5�,  
            �%/� �+ -�
�"�� ������ �#�# �
�" B��#� ��������� ������� G����� ��� �"+����� ���#�#6 �


G������   ��� 	��1��� 9�	� #�  ���
����� �����
�    �"+��� �+ ��      �
�%� �+ -�
�"�� ������ �#�# �
�"
               �
/�" �/"+���� �/���)�� 	"N� �0
���� �	� ������� �0
���� ���
3��� 7� �� 9�	� #� G������

    �	� #� �+ �:�	"�� ����! �� ���!" ��!��3 � 
�%>�� O� �&� G-�
�"�� ������ �#�#  �/"+����� .���#6 9
������ ��!" �+ -�
�"�� ������ �#�# �"+���� ����"�� � C�� ������: 

1L�	" ��� ���
)�� ��
��&� ���	 : 
      7� 
 ��� �4� 7� ���
	  7� 
�	 ���\�21L25/5/2005   � 1L3/4/2007     ��
/���� �/#�$
� 
 7� 
�	�� 7� �
 7� 	�� #� ������ @6
�)51 (;��
	 �.  

2L����� ��	�)#�� ���
)�� ��: 
 �
�	 ���\�         �
 ��� �4� ��3!��� ��
���� %�
�� ��
3� ����
	 13L18/5/2006     �/!� ��/" 

 �	$��� -�
�"�� ������ �#�#� ����� ��� �"+����� (���
� 5�= ����"�� �"+����� ���! )11 (;��
	 �. 
3L7�
"��� ����� : 

      � �4� B��� 7� ��"� 7� ���
	  7� 
�	 ���\�   7� 
/ ��19L24/11/2006   � 29/4L3/5/2007 
         -�
�"�� ������ �#�# �
�" �"+���� �:�	"�� ����"�� �"+����� ���� �+2�"  �/��� 	�� #� )58 (

;��
	 �. 
4L7��, ��3�#  : 

           �/"+���� �:�	"�� ����� ��� ����"�� �"+����� ����!  9�	� #� ��" 7� ��"� 7� ���
	  7� 
�	 ���\�
  ��� �#�# �
�"      7� 
/ ��� �4� -�
�"�� ���4L7/9/2005   � 26L30/8/2006    �	/$��� )43 (

;��
	 �. 
5L������ ���	 : 

                �4/�  B/��� -�
/�"�� ������ �#�#� ����"�� �"+����� ��" 7� ��"� 7� ���
	  7� 
�	 ���\�
 7� 
 ���24L28/6/2006 �  3L8/2/2007 �	$��� )60 (;��
	 �. 

6L
3� ���	 : 
   7� 
�	 ���\�              �/����� �/#�# �
/�"� �/���"�� �"+����� 9�	� #� ���� �+ 7� �
3� 7� ���
	 

 7� 
 ��� �4� B��� -�
�"��20L24/11/2005 � 4L8/3/2007 �	$��� )41 (;��
	 �. 
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7L�������� ���	
�� ������� : 
           �# �
�"� ����"�� �"+����� �:��� 9�	� #*� ���� �+ 7� ��"� 7� ���
	  7� 
�	 ���\�  ������ �#

 7� 
 ��� �4� B��� -�
�"��17L21/4/2005 � 13L17/8/2006 �	$��� )37 (;��
	 �. 
8L7�3#�+ ���	 : 

  
�	 24: ���\��             ��
/ ��� �4� B��� -�
�"�� ������ �#�# �"+��� ���� �+ ��
3� ����
	  �
20L22/6/2005 G26L28/8/2006 � 13L15/5/2007 �	$��� )68 (;��
	 �. 

9L���� ������� ��
��: 
               9�	� /#�� -�
/�"�� ������ �#�# 7, 
����� ����� ���� �+ 7� ��"� 7� ���
	  7� 
�	 ���\�

        7� 
 ��� �4� B��� �� "+��� �+ ��!��3 �� ����! ��9L14/7/2005   � 15L19/7/2006   �	/$��� 
)63 (;��
	 �. 

��� �� �"��� 5�, B���: 
 

 

 ا�&ورة ا>و�@ ا�&و��
A&د  ا�&ورة ا������ ا�&ورة ا������

I8&ر��
 ا�

1L��
��&�  21L25/5/2005 1L3/4/2007  51 

2L��	�)#��  13L17/5/2006   11 

3L7�
"���  19L23/11/2006 29/4L3/5/2007  58 

4L������  24L28/6/2006 3L8/2/2007  60 

5L
3�  20L24/11/2005 4L8/3/2007  41 

6L7��, ��3�#  3L7/9/2005 5L10/8/2006  43 

7L7	
��  17L21/4/2005 20L30/8/2006  37 

8L7�3#�+  20L22/6/2005 20L30/82006 12L17/5/2007 68 

9L7����  9L14/7/2005 15L19/7/2006  63 

1
ـــ�ع
 432 ا�



 13

 :ا�س8$�رات ا��#
�� وا��/��: ����ً�

     ���	 -�
��� ���) #*�� ������� �����    + ���+ ��
�� #� ���� � 7     9�	� /#� ���� ���  ��/��! 
��� �� �"��� 5�, B��� �0
���� �	� ������� �0
���� ���
3��� ����"��: 

1L�0
���� �	� ������ ���� �+ : 
               �
/ ��� �4/� B��� ����
�"�� %�
�� ������ �
�� #*� 7��� ���
 �
� �	�� �
����� ����     19L

24/5/2006       � 
�# 5�, 7��� �
� �	�� �)�3� 	��      �+ ��	� #��� 8
3��� ��)�  
�%>�� O� �&�
             �/����� �/#�# �
�" �"+���� ��	� #��� 8
3��� -�
�"�� ������ �#�#� �0
���� �	� ������

;���+ ;�
�
!  �
����� ��	�� ��"�0�&� .
�� �� B���� -�
�"��. 
            � ������ ���� �+ ���+ �
�� #� ���� � ������6 7� %�
� ���
 
� �	�� 9�� ���   %�
�� �0
���� �	

     �
 ��� �4� B��� ��3!��5 – 13/10/2006 .         �/�)�� 
�/# 5�, ���
 
� �	�� ��30� 	��
��"�0�&�� ���!"�� .
�� ��� �	� ������ 
�%>�� O� �&� ���� �+ ��	� #��� 8
3���. 

2L�0
���� ���
3��� ���� �+ : 
        � @���� �)��� 7� ���
� 7��0
 
� �	�� 
����� ���     	  ���     D%/�
�� 7� ��+ 7� 
�� #� 7�3#�+

     7� 
/ ��� �4/� B��� ��	�)#��� ��
��&�� ��
����28/7L3/8/2006 � 17L21/6/2007 
9	�� ���� �� 5�,
����� 7���+ 7�
�
!  . 

 
�ً���� : 
�J8*��ت�+

ی� وا��H#�� وا�*K
 :ا5م&ادات ا�

  � ������� ����    ��	)���� �%���� 	�
� ���� ��  �
� 5�= %D    ��
/���� �    ��
�/�&� �/��	
 ��	�)#�� ���
)�� �������� �	" ��� ���
)���
� ��
���� ��, �
 + �4�:  

1 .  %���Orbital reciprocation shaker.  

2 .  		,)2 (%��� 7�0" ( Low temp. incubator ).  

3 .  D%�
� 	
3 %���. 

4 .  %���9!)�. 

5 .  %��� <��� 
3!�2 ) 8
 � �� � 4
 � ��.(  

6 .  %����� 9��" �$.)Water bath( 

7 .  .��#�
����� W
, ����� �
���� �� 	�)��� �:4: �:��   		/,)2( stereo zoom 

microscop Phasecontrast microscope+ Camera  .  

8 .  %��� �#�3��>� .�!�( Magnetic stirrer large Volume ).  

9 .  %��� 7�%��(balance 2 k ).  

10 .  34�(blender, 4, l )   . 

11 .  7�"3)Mill (. 

12 . ����  �+
A (growth chamber  ).  

13 . Deep freezer 



 14

14 . UVP-uvx 
15 . CLP 300 power supply 
16 . UV-doc gel documentation system 
17 . Thermal cycter mod ATC 401 
18 . Micro centrifuge 

19 .  		,2 �)#� 
��� 7.5
 � . 

20 . Electro- phoresis Device 
21 . Laminar air flow cabinet (2) 
22 . Shaking Incubator(2) 
23 . Incubator 
24 . pH meter 
25 . Digital Humidity 

26 .  �� �� 
 ����� %���. 

 

 ����
�"�� %�
�� ���� �� ��� ����� ��)�#��� ��
1��� �%���� 	�
�  9  	��: 
1L �
���� ����
. 

2LW
, ���� . 

4L DVD ��#�� ]
�� . 

5L��,��# . 

6L
 W
�, 6 �#. 

7L +� @�. 

8L
%�� �)��3 ��R . 
 ���:�:�� 	�
�  9 �� �� ����� ���� �� �����
�"�� %�
�: 

L . �� %���
  ��
6 . 

L 7$�%� @�� . 
L 12���! #�� . �� �#
�  . 
L ���! #4� ���� @��� 9!3. 

 

6��"
	 :��$$)	�
� �
 ���
: 
     ����3�� ��!1�� ��3 9   ��"  
3���  �
�"      �/#�#� ����� ��� �"+������ ������ �#�#

  � -�
�"�� ��������   ��� <�
 ��� -�
�"�� ������ �#�# ���" �
�	 5�, ����3 W�
/,6�  ���/1&� 
      ��	� #��� �"+����� 8
3 W)�� ��� G           �/����
��� �/����
��� 	��/1��� ��/" ����3� ��3 9 �

      ��/0
���� �/+ ��
) ��/� �1�� ����3� �)�3� -�
�"�� ������ �#�# �"+��� �+ ��	� #���
      � ������ �#�# �"+��� �+ ��	� #��� ��
�"��        �4�"� ����	�� �*��� �!"�� 9��6 ����  9 � -�
�"�

  	� ��	��
= ��,�    7��,�
%�� 7�	�
���� 7�,
�%��� Q        	�	/,P� ��
����� �	�� #��� ��	�� ���� ��� G
��� �� �"��� 5�, B��� ��	��
&� ��!1���� 7� 		, �,��3�: 
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    �������� ���	
�� �������)100(   
 #�� )1000(   ���3� G 
3� ���	 )1000(   ���3� G ���	
  ������)1000(     ���3� G 7��, ��3�#) 1000 (���3�G  "��� �����
  7�)2000 (���3�G   �/������

 ��	�)#�� ���
)��) 3000 (���3�    7�3#�+ ���	� )1000 (���3� ���   ,��3� ��
���� 9�� � )1000( 
 ���
)�� ��
��&� ���	 �+ ����:�� ����
	 �� �
�	�� �+ �,%� ���3�. 

 
 ):ا5ی�Nح��(ت�1رب �9H ا����H8 ا����ی� �
+���J س�س� ا�/9�K ا��

اء : ��م�ً�

       ���! �� �!� .
��  (���
� ����  9 )��"�0�&� (         9/  2�" ��
���� �+ ��
����� ��	�� �+
 ����� ��� ����"�� �"+����� ����, 8��3 )��	� ���� ���
3���� � (��� ��� ��	�� �+: 

�//��	�� 
/// ���� 
 ����������	
���������� �
 ��� �4�  13L17/8 /2006. 

7��, ��3�#�
 ��� �4�    26L 28/2/2007 

 ������ ���	�
 ��� �4�   3L8/3/2007. 

3� ���	�
 ��� �4�  4L8/3/2007 

 7�
"��� ������
 ��� �4� 29/4/L3/5/2007. 
7���� ��
���� �
 ��� �4� )�����
+ 	��1� 
�������
� ( 15L19/7/2006 

 


	�ت ا��$
ی� ���س� ا�/9�K ا��

اء :س�دسً�

وع ح�
 ا�$
��� ���
$
  :���&ول ا�

       ��
�"�� ��0
��� ��"��� X#��� ����, �	6          �/���  -�/�:6 ��
/���� -�
�� ��� 9�� � ��
   ��"�0�&� .
�� ��5�=       �� 7� ���)��� �*%)�� 7� 	�	)�� F4� #�    /0
���� �	� �/���   ��
/�"�� �

�        7� ��0
���� <�
 �%, 9  9	�� ��
�"�� �0
���� ���
3���  7� ��      ��	�)/#�� ���
)�� ������� 
        ������ ���	� 7��, ��3�#� 
3� ���	� ���
)�� ��
��&� ���	�     �/�	6 ��	/��� X0���<   ���/��� 

  ���%)������     ��%, �� 9#�� ���	  B����  X0��  ��	���    ������ �*4#�� ��
)  ��� � %)��� ��	�  �/��
    &� ���	� ���
��� �!3���� 7�  �= �+�0&�� ��
��5   �
�6 7� �4# �     ��
���� ���)�� 7� 	��� � � ��� 7

&� ���	� ����
�"�����
��. 

Entomopathogenic Nematode isolates available at  

EPNS Lab (Hamraniah) 
 

Nematode Isolate Serial 

UAE Isolates  

Heterorhabditis indicus (Deba isolate) 1 

Heterorhabditis indicus (Dedna isolate) 2 

Heterorhabditis spp. (Shaam) 3 

Heterorhabditis spp.(Ajman) 4 

Heterorhabditis spp. (Hatta) 5 
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Heterorhabditis spp. (Madam) 6 

Heterorhabditis spp. (Wadi Tawah) 7 

Heterorhabditis spp.(Ein Alfaidah) 8 

Heterorhabditis spp.(Aljemey) 9 

Heterorhabditis spp.(Mileha) 10 

Heterorhabditis spp.(Umalqain) 11 

Oman Isolates  

Heterorhabditis spp. Mahadah 12 

Heterorhabditis spp. Mahadah 13 

Heterorhabditis spp. Mahadah 14 

Heterorhabditis spp. Mahadah 15 

Heterorhabditis spp. Mahadah 16 

Saudia Arabia  

Heterorhabditis spp 17 

Heterorhabditis spp 18 

Heterorhabditis spp 19 

Heterorhabditis spp 20 

Steinernema spp. 21 

Omman  
Heterorhabditis spp from Mahada 21 
Heterorhabditis spp from Mahada 20 

Heterorhabditis spp from Mahadah 21 
Heterorhabditis spp from Mahada 22 
Heterorhabditis spp from Mahada 23 
Heterorhabditis spp from Mahada 24 

State of Qatar  
 Heterorhabditis spp 25 
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��
���� ��	 �+ ���
3��� �*%, 

 

9�
�� 	�� 7= ���# �� 9�
 ��� 9#�
3 
1 ��
)�� ��
��&� ���	�   UAE 

 IMI 395452 Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill 

 IMI 395453 : Fusarium proliferatum (Matsush.) 

 IMI 395453 : Fusarium proliferatum (Matsush.) 
2    ��	�)#�� ���
)�� �������Saudi 

 IMI 395478 Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill 

 IMI 395480 Metarhizium sp 

 IMI 395481 Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuil 

 IMI 395482  
3 
3� ���	  Qatar                      

 IMI 395479 Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill 
4 7��, ��3�#   Saltant of Oman              

  Beauveria sp 

  Beauveria sp 
5    7�3#�+ ���	State of Palestine              

 ARSE �� �//+  ��//�*�
 �	" ���G 9�
�� �" 4809   

Beauveria sp 

 ARSEF  ��//�*��� �//+ 
 �	" ���G 9�
�� �" 4810 

Beauveria sp 

6     ������ ���	Stat of Kuwait           

  Beauveria sp 

 �&� ���	
)� 
�A �*%, ���
)�� ��
���+ 
  ��	A     Dubai Beauveria sp 

 ��	 B Beauveria sp 

 ��	C Beauveria sp 

 ��	D Beauveria sp 

 �:��A Beauveria sp 

 ��
���� Beauveria sp 
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وع  وا�*��ثا�&راس�ت: س���ً�$
 ::ا�68 ��.ه� ا�

7515!/ �
	)��� �7	���
 ��
	�8�
 ���� : 

751515 �
	"*��
 9	����
: 

*;�	)��
 ��<����
 ��1
" =�  �
����
 ���
�*��>� �
�
"��
 	
7��� 	
&?�
 	�<3�
: 
    ����
�"�� %�
� �+  9 O� �=        ���/1 ��/$�� 5�, ��
�"�� �0
���� ���
3���  )  	�
���/#

   
��� %�
� #	  (      .��" 5�,� ���1 �1� ��$���%
��     ���
����� �������   )�"0���� � 
�1��
���   �������� ����#
���� ��(    �"  B��� �    2�" 
� ���� ��
6��
�    ($�/ ��� 76  O�/ �&�   
/�%>�� 

   5�, ���
3���%
��    �+ T�
���� ����1��   ���� 5�,6 ;��� �=   ��#�� 72.1 %   8��36 5�,� / � D

  ��#��20.9 %    �� ���	������ � !��� ���1&� 5�, �
	!�� ����� 	�
���# �$�� 5�, ���,   5/�, �/� ��

     8�
+ 7�	� ��
�! � 7� $��������)�              %
�� �/$�� ���	/����� ��/��� ��/#� �/>�� 2�" 91.7 %
���	������	�
���# �$��  94.7%. 
��6       ��	� #� 	!+ ��3!�� %�
� �+  �$�	��� W)�          7/, ;*	/� �/��"���� �/��� �� �1��
�� 

     �� �	�� ��	� #� 2�" %�
 #�	 	�
���#	  @� ) 	�#�� �#)�� (	�      ��	� /#� ��� %�
 #�	�� 7, ;*
     � 7, ;*	� ����� B�#�� �	���7�� �� .             �/��� 5/�, �/���%�� �
�+�/� 
3��� ��� ($� ��� �
��6 	��

                �� 	�#�� �#)�� ���+ 9	� #� � �� �$���� �+ ����, �1"  7�%��� 5�,6 7=� 
�� �*� �"  8��3��
����� ��#�� 7� 89.83% �+ ��6 �	��� ����� B�#��  ��#84.38.% 
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������� 	�
� ���
 ��� ��	��� ������ �������
�� 	��� 

        
�� ����������� ����� �� ��	��� ��������  � ��!�  ��"���#���� ����$��� %��& '
� (�)
 

�*��� (�" ���$��� %��& '
� %�+��� ���,�� ������� -�� 

           
��� �� ��	�
��
� ������
� 	�������� ������ ����
� ���  

������
� 	�� �	�
  !�� "�	
� #$�	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	��ا  ��� ��	  ��
��

ة �����ت ���� 	� أ���ق از  ��
 آ�
���ر ا��� ���آ% ا�$��#"!  ا�
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(Fig. 2 )The relationship between used media and weight of 

harvested conidia of B. bassiana
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( Fig.3) % germination of  the conidia  of B.bassiana harvested 

from different media
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	�درا��ت  *�� 
  :ا������	� ا������ ا���ا��

&'��(   ��)
� (��	�
��
 *��
� �� $'
� (����� ��� +���'
�  � �������, -. �/0  (��	-�
��
� 
 �!'����� 1)'�'    #'�
�� ����2� ��� �!'�	3�    �	�
 25 4��!�       ����-� ���	 ��� 510     �-�� �-���� 

       ��� ��	�3� ��
�� ������ (�0 �!��������2�     -. 	�� (����
� #'3� /0        �� -$'
� �-� �	-�
�  �-�& 

��
�       ����� (���	 ��� (1)� 6'
� (��	�)253 8�(      	�� �!'����� (	�� 	�� 5 &   �� -$'
� �� �!�. 

           ��� ���!� 	�� �!'�
��� (	�� 	�� ���;
� ����� ���	 ��� �1�)��
� ��& .�    ��
���< =��'

� /0. ���'
����� ��')
 ��!�� ��	��'3� ������ ��)�
 �����
� �
>��
 ��	�
��
� ������
� �� $'. 
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 4�,1 :��67� ��.1�� '��"���� (�	$� UAE-B2 �!+�� Beauveria bassiana             

�� 8���
 '���" *.6   ������6����� ����
 Viability . 

 
Viability of B. bassiana  conidia stored at three different 

temperatures 
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 4�, 2 : ��67� ��.1�� '��"���� (�	$� UAE-B2 �!+�� Beauveria bassiana  

 4� ��� ������ ��� �!+�� 8�"# ���Virulence. 

Virulence of B. bassiana  conidia stored at three 

temperature 
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� ��)
� �� �!���$< 	�� ����
� ����� ���	 ��� (��	�
��
�  �� #�' ? ��')
24	�	�2� �& ��	$'�?� #�3 ���� . 

 

*  �1��"��67� �/,� ����
 ��� ;�,�� ���"������ ��6��������	� ������� �!+�� :  

  �'@���<     ����
 +���' A>� ���,' ���&      )�
 ��	�
��
� ����� ��� B��
� @�C      6-� �
�� � ������� ��
  ��>�����&) &         ������
� ���'
� ���� D����
�� ���;�
� ���'
� ���� #�$

� "�� ���(   ���-C2��

 	.�� �
< �(�!1& =��'

�     B��
� @�C
 E�
�� ���,' 	��� �	�  )  ��-!

� @�-C (   �-���� �-��
  ��)�
 ��	�
��
� ������
� �	����
�   6� ��< "���&   #�$

�    �	����
� �&      ��-'� #��� ���'
� ��� ���
    (��'�� 6'
�� ���'$?�)6 (  @�-C
 (-C��' 6'
� (��	�
��
� ��& (���� B�-�
�  �-����
�    	-3

)$
�C    �����
� ���
 (  �������
��
��
�    ��'��� 	��    ���'
� 6�     ���,-'
� ���3 (;���15.3 %  G-)'���
64.5% 	�� ���'$?� ���!
 6� )6 ((����. 
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� ����� ا���ا��� ا�������� ا����ا��ة 	� أ����آ� ��� ����� ا���ا��� ا�������� ا����ا��ة 	� أ����آ� $#��� "�ء ا� �� ��$#��� "�ء ا� �� 

� و$+* أش��ر ا�'&�%    �� �-�� و$+* أش��ر ا�'&�%    �&��� �-��&�  
Effect (E) of sunlight on viability of B. bassiana conidia 

occured between the cover plants 

7.26.9

5.6
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Hours after treatment

%
 E

	� �12ط أ/وراق ��1 ا�'�4$�ت $+* ا/ش��ر

Effect (E) of sunlight on viability of B.  bassian  conidia 

occured in leaf axels

0.5

2.72.5
1.81.61.6
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%
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Effect (E) of sunlight  on B. bassiana  conidia occured on soil 

surface

65.4
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15.3

2.30.9
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%
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Effect of sunlight ( E ) = A – B x 100

A

A = % germination before treatment

B = % germination after treatment

	� �12ط ا/وراق

� :95 ا����1 دون �56ء��

3 h. = S

NS NS

 
 

      
(����  ;�,�� �/,� ��67� (���� *.6�� '.��/��� �� <�!+�� =�/��� >)� 

�!+�� ��"������ ��6����� ����
 ��� 

 
��&    6'
� (����'$?� (���& �� � ���,' ���& � 
    ����� ��� B�� (�-�
<�    -�)
� ��	-�
��  �

          �!�� ���
� �!� #>$ *���
�  ��� 6� �
�� �� �������&   ��-���
� �3>�
� �!1' 6'
��  #���  ��-�
   ��'� #��  H ��)
� I���'���  � B��
� 
�  ���
�����
�           	-�� �����-�
� �-�� �����-� 6� (��
J


    �����
� ���

� (C)$
�
   �� (��
J95.7 %       �-
< 	��� ���
 I��'
� 	��91.2 %    I�-�'
� 	-��
���& ��>�
. 

 
Table (1) % of germination of dray conidia 

exposed to sunlight for different periods 
during month of January 

 

Exposure 
time (days) 

Mean %  of 
germination 

1 95.7 
3 91.2 
6 86.4 
9 75 
12 70.7 
15 67.07 
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Table (2) % of germination of dry conidia 
exposed to sunlight for different periods 

during month of April 
 
Mean % of 
germination 

exposure 
time days 

90 3 
48.7 6 
47.5 9 
37.4 12 

 

(Fig.1)  effect of sunlight on  germination of the dry conidia 

of B.bassiana

y = -2.1585x + 97.56

R2 = 0.9743
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( Fig. 2 ) Effect of sunlight on the germinatino of the  

dry conidia of   B. bassiana

y = -4.647x + 88.429

R2 = 0.8757
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��د	�* ���� ا�� :ا��%��
 ا�$��ي �"!� �� ��ا �
	��� ا�

� �
< ����	
� /0. *	!'�>�
� /0!
 E���
� ����'
� ��� ���'��
� B���'
� (����� 	�� �

@����
� #�$

� ���� ���)
� ����� �	�
� ����. 

 @����
� #�$

� ����
 �����
� (����
� (���Rhynchophorus ferrugineus    �-� 
   *���
� �1����� #�$

� L�� �M  ��3��
� ���
�
� M     
� ��	$'��� N
0� ��	���
� �����
� �����
� ��-�� 	

 ��
� ��
����)
�  ��
���) ��1
�
� �	��� ( �'�' 6'
��E        (�	-���
� �-� 6
�-$
� @�0;
� ��� .   1-)�' 
(����
�   6'
�   ��� �!��� �' +��    �-��;
� ����-� ���	 ��� ����� ���O& (�0 ����'�>� 25 +2 

               #-�$

� ���-�& �� ����

� G��
� �� ���'� E0
� @�0;
�� 	�'� L���& �	�
 ����� ���	.   	��'-�' 
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 �'��
� (����
� 0�� N
    	$'�'� ���

� ��O (����
� �    (����
� ���      /0. 0�)
' 6� �����
�� ���

�
����'
� .               �	-�
 �-
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� ��	�
�� �� �)�'$�  ����' 6� (����
� (��O ��30   �-�
�� 

        ���;
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� (����
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� �-�
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� ���
�  ����'
� +��. 

(�!1&  +���'
� =��'
    �&    ���'
� �
< #'��
� 50 % ��� ���  
� ����      6-� @��-��
� #�$

� *���
� (���'$�>�
 �
�� � ������� ��)
� �
 �. ��	���
� �
 ��4.4× 5

10#� ��	�
�� . 

 

 
�������� �!+� ����/��� 4�$��� �1�1 8�,
 ��� �!+�� ��?& 

 

(Fig. 2) Mortality in adults of R. ferrugineus treated with 

different concentrations of B. bassiana
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Fig. 3 Efficacy of B. bassiana  suspended in codacid at 

concentration of 1 .0g dry spors \L against adults od R. 

ferrugineus
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Fig. 4 Efficacy of B. bassiana  suspended in codacid at 

concentration of 0.5 g spores\ L against R.ferrugineus
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Fig. 5  Efficacy of M. anisopliae  suspended in codacid 

at concentration of 0.1 g dry spores\ L against adults of 
R. ferrugineus

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6

Days after treatment

%
 M

o
rt

a
li

ty codacis

control

 



 26

 

 

 

 

 

 

 *    �� ��6����� '���� �1� �1��"     ���	�� �)
�1��� �� ��"���� � �������   ������
�� 	��� (   �C��3 

 ��� @&+
 "�� '����15 o �: 
 

Fig. 4:Viability of conidia formulated in two types of oil 

(A&B) and in water
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Fig. 5: Virulence of coidia formulated in two types of 

oil (A & B) and  in water (C) 
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Fig. 6 Efficacy of M. anisopliae suspende in codacid oil 

at concentration of 0.5 g L dry spores against R. 

frrugineus
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      		� ��� ����'
� /0. (���&4     ��� #�$
 #���� 5 (��
�  .        6-� #��-�)
� /0. B�O �'
#	���  �'�' ����'�>� E  �'
� ���   @��
�� �����
� ��.   *�C&   �
<      A>�
� #���)
� �� ����� #��
�H� 
300        �� ���'��
� ��� S��� 6��

�  �H� ��  ���� M    �
�����
 (�	$'��� �����
� ����)
� ��&.  *�-C&  
  �
<        		� #���� G��H� �� �����  #�10   @����
� #�$

� ���� �� ����� (���� .  G-��� ���;' �' 

  � ���O,� #���)
�   (����
� +��. G
�
 ����'�>.       �-�'$�
� U��$ #���)
� (1)�  (-�'   *��-1
� 
������
�.     #� #���)
� ��� (����
� (��� 3  4?�& ���&      N
0 	�� ��� #� �� .      �-'��
� (����
� (0$& 

               (��O&� #��� *��
 "�� G� E�'� "���& #$�	 (
C� �� (��
� ���
 +��� �'� 4�	-��   ��-���� 
   ��� 1�)��
 ���� ���� �����
� .       ����� ���	 ��� "���H� (
C� 25+ 2  ����� ���	 .    +�-�� �' 

   4�����$ ��)
� ��
 ���
                 (��-��
� �-�� 6��-

� �-�)
� V-�� �-' ��� (����
� ����& ��� 
4�����������.                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(�!1&=��'

�  �& 76 % ��� �� ��
� (����
� �� A>�
��'�' 6'
� #���)E  �H� ��� 
 #>$ ('�� 	3 �� ���'��
� ��� S��� 6��

�124����  ����� 6� �	��� (�� �
�� #��' �
 ��� 6� 

�
����
�. 	�� (����
� (��
 �
�� #�& (��� 	�
� 4���& M4�����$ ��)
� �!1 	3� �0.  G��� ��� 
�!
�C�' 	�� �'��
� (����
� .  
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 ��.$��: 

 #��' 6'
� =��'

� ��'�' �!��� �� #�NK Maniani ( 1993) �	�	
�  ���� ������ 	
� 
  �C���
� Chilo partellus� )(1997   Alvis  A.Moino &  SB.   ���� (���� ������ 	
�

  �H� Sitophilus oryza  +���
� ��3���� E�;�
  Rhizopertha   dominica  �����-�
� ��)�
(�
'��
� ��   �        A��
� �0. 6� �!��� #��' 6'
� =��'
�
 �	�W�  �H�M  �C�& A�� ��   �&  �����
� /0. 


��( (����
� (�� �� ��
�� ���
 A�	�2 ����� ������
�. 
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6��د	�     
 و م���6ر	
	   ��ز	���6  آ, م�6  !�6 ��6 ��ا         ����5درا��  *�6��� ا��ح-�6ة ����6    8(76   ا����6�(�� ا�

 :ء داخ, ا=>"�صا����, ا�$��ا
 �. *	!
� ����	���,'�� #� ��'�	���
� ��'
>�
�  
  �����-� ��) �-
�� ��   Beauveria 

bassiana   �� ���'�� ����Metarhizium anisopliae var. anisopliae   ��� ���� ����
V�)3H� #$�	 @����
� #�$

�. 

 ��	$'��
� (����)
� : �������
�� �� ��)
�� �� ���'���������
� . 
 ����'
� @���< X���': #���&2007 

(>����
� 		�  =2 
 (�����
� 		� =4 + 2�
����  

���� #� 6� (����
� 		� =10 
 L����
� =2 × 4× 10 + 20 = 100����  

 (��	H�� "��
�: 
 �	$'��
� D�
�  ���' :5 × 8

10 ��	�
��  /����)
� �� #�
 #� . 
 #�$

� #���� : (�	$'�� 10  ��� #�$
 #����5(��
�  . 

  E��)
� �C�'��
�  �!�' :        -� ����
� ��)
� ��	�
�� �� ����� � ���      6-�� E�-'�� �-�� � )5 
×9

10  ������ + (1 0 .0 %   ���' 80 + 7  %   B��
� 	��� (� .       �-�)
� �-C�'�� #�� �'�
     G� ��)
� ������ U ��6��
�
�    63�� #��� �� +���'
� G� (� 
� �� �	�	�� �����    *�-C�� (-� 
� 

  ���'� E��)
� �C�'��
� �� "��� #��
 N
0 	�� @��
�5 × 8
10 ��	�
�� /#� . 

(����
�:     
� ������ �!��� �' 6'
� #�$

� ���� ���� ���� ��
����)
� 	/  �-� ��
�$
�  ��
�����
� 
  E�'�' 6'
�� (�	���
�   ���  ��'
�� @��
�.        ��'-�>� #��� #$�	 ��'$�
� 6� (����
� N�''    G-� ��

    ���
� #�$

� +�$ �� G�3  M  +3��'4�	���'��
�� �)��C
� (����
� 	��'�'� M '  (��-��
� ��� �	$'�
����'
� /0. 6� �����
�� ���

�.  

4�����$ ��)
� ��!1 ���'$� ��� ������
� (����
� ����& ) Mycosis(:  
	�� �&  "�� 6� �	�)
� �C�' ������
� 	�� �'��
� (����
� G�� �'� GC�� ��;� E�'�

�'��� ���� E�'� "�� #$�	E����
� "��
�  ��� #��� *��
 "��. G� @��;
�� ����[� "��
� #)�� 
�1�����
 ���� ����
�� S'���' ��� �$�	 �����
�S.  (����
� �1�>� �'�4�	��� ' ��!1 ���
 +��

�!��� ��)
�. 
 #'�
 �� >
� ��')
� +���50 % (����
� ��)LT50( :  

�'          � ������
� ��� �� #�� ������
� 	�� #�$

� #���� V��   N
0�  �� ���'��
�   ���   (��-'�
 �)�'$� )2 M4 M7 � 9 ���&(.  ���'-��
� �-$
� �
	��� ��	$'���� (��
� ���
 ��� �'  regration 

line Excel 2000) (  #'�
 � >
� �� 
� +��� �' 50%  )  LT50  ((����
� �� . 
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 #��
� �����: 
    		�  �!�' �'10     ��� #�$
 #���� 5 
� (��.    ����� V�& 6� (��   .    		-� "��&10 

(����   ���        (��O� ���
� #���)
� �� ����� #�4�	��        (��-��
� +��-. G-
�
 N��
� ������ . 
 #���)
� (��3   �
<    (������ A>� :  ������
��
�H�   ��
��
��    ��!
� �	��� #� #��' 4    �-�& #���� 

 ��
��
� ������
�    �
�����
 �	$'�'� ��'���� #��'� . 	��    �&       D�' #���)
� 6� \�'$'� (����
� ��'�'
  ������
��
�H�    #��' 6'
�� 4       #	��� ������
� ��� �C�'��� #���� 3 �'
 (�/ ����� .   �-�����
� 

     �� ���'��
� ��� �C�'��� �!�� �' ��
��
�.      D� �' ��
��
� ������
� ]	�<       �-�� @�-�
�� #��-�)
� 
$H����� ���'
�� (� 
� �C�'��� ]�.  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 D2�����:������
� ��� �C�'��� #�$

� #���� ������ (	& �
<  #'382.5 %  ���� (���� ��
'��� D�
� +��' ��� M ����	
� ��'� #>$ @����
� #�$

� (�� 6� �� ���'��
� ��� �C�72.5 %

����'
� (�' (����
� �� . �
� �0. @��� �
����
� 6� #�$

� ���� ����
 (�� �
�� E& #��'
���'
� G� (� 
� �& @��
��  �!�� �' 6'
� ����)
� (
��. 

 

 #���)
� ��� @����
� #�$

� ���� (���� ">�< 

 

 N���
� (�' ���C��
� #�$

� #���� 
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(�!1& =��'

�    �&                 D�-
� �-��'
  �-'��
� � �-�����
�  @��-��
� #�$

� ���� (����
  ������
� ��� �C�'���M   �& 88 %     4�����$ ��)
� �!1 (����
� ��   ��� �&   �!
�-C�' 	�� �!��� 

  ���   ����� ���	25         ��
�� ����� ���	� ����� E�'� "���& #$�	 ����� ���	  .   ������
� (	& ���
�� ���'��
� ��� �C�'��� �
< 4�����$ ��)
� ��!1 ��� 90 % ������
� (����
� ����& ��. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 5 % of mycosis on R. ferrugineus  treated with 

B.basssiana and M. anisopliae
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Fig. 4 % of mortality of R.ferrugineus treated with B.bassiana  

and M. anisopliae
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     ���'��
� �$
� �
	��� ��	$'��� =��'

� �C�'   �& � 
�     #-'�
 � >
� �50 % (LT50)   �-�
           �. ������
� ��� �C�'��� D�
� 	
� @����
� #�$

� ���� (����5    ��-� 6� ���&    �&   �� -
�

 #'�
 � >
�50 %  �. �� ���'��
� ��� �C�'��� D�
� �	$'�� ��	
� (����
� /0. ��6���& .  
 

 :	�ت�����ام�ت ا�"!���را��ت ا�$%(�� ا� -7-1-3

�"!� �� �ر	� �
	���   & م
ارع ا����,  & دو�� اAم�رات  & ا���!%� ا�-����� إم�رة درا�� �-� ا*

 �C�  ,���8د أش��ر ا�� F��Gر�8 خ��� أ�� وا�
 : ش��ة4200رأس ا�����  & م
             6-� ��'
' (��	�
��� �!��� ����2�� ��

�� (����
� #'3  6� ��)
� ��
��� =��'
 #�� ����

    ������ #�'
'� ����
�    �C���
� 	���H� �� �����
� 	���&   �
<       +-�

� (-����' A�� �����
� 	���H�
             ��-� ���-�� #���&� B��� 6� ��)
� �� +��'�
� (���
 �����
�12.8   � 21.2 % �20.7  �-�� 

 ��!1 G� 6
��'
����,'�  B��O&� ��
�� E�!� 6� ��)�
 �$,'� 
� ������
�'
�. �C�' /0=��'

� . 
 

����
 (��
� +�
 ��)
� ">�< �� ��'�

� @����
� #�$

� ����
 �����
� (� 
 ���� 6� 	�& 	
�$ ��� � 6� ��)�'
�� D�
� 6'�����2005. 

 
    

 
 
 
 
 
 

    	� ��	�'
 �����
� (����'$?� 6��]          ��-��
� ���-�� 6-� I��
� ���'
� Morbidity 
   �)
� ����H� 	�� ������       =��'

� (
	 ����
� ��� #$�	 ���  -�
 ���       ���-�� #-$�	 �-�)
� ��

�.	���& ��� ��'
�� #�'
� I��
 S��	�<� ����
�. 

 Mortality of RPW adults caused by the fungus in Khalid 

Assad plantation after  releasing by different methods 

(spraying and dusting) 
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 Spread of the disease (morbidity) in RPW population 

of   KHalid assad plantation following the fungus 

relaese
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 @����
� #�$

� ����
 �����
� ����
� ����� 6� E��)
� I��
� ���'
� ]	� 

��)�'
�� D�
� 6'����� 	�& 	
�$ ��� � 6� ��)
� ">�< ���'
 
 
��6!�ة ��J��    76)8 ا�"!�  & م���I ���� ا����, ا�$��اء آ��    ����5درا��ت  *)� �����
 ا�"Kو ح��ي دا

 :أ�8اد ا�$-�ات وا��-�ره� 8(7 ا���ى ا�!�	,
                 ��-��
 #-�$

� �-��� (����' 	���& ��� ������ ��)
� ��
 �. ����'
� /0. �� *	!
�

4�
��'�   ����
� ��!�� #$�	 .��    #����
 "�� �	�� ����'
� ����'�   �
<      I�-�
 ������ S�� �
��
   ��� 	���H � >� E���      ��!�� 	�	�& ��� �����
� N
�0�� ����
� ��       ]�'-�� (-�' ��-��
�

��C
� �.���'
� �� 	�
�� ��
�'
� (>����
� +�� ����� 
� ��
���
� ���
�
� 6� ����	
� 0�)
' �'�:  
���� :  D� �'70 6'�  �C�'��� #�$
 ����  ) L����
�� S����' �'  (  ���'5 × 10

 7  
 ��	�
�� / #	��� #�5�'
 (� L�0� ��� ���� #�
 �  ���'
� ��� �� �'� L�)'��� �����
� ����H

� #���L0���$

� #�� #���)
� ������ ��C� ��� 	��� �'� /�	3 ��3 *�
�  < �(	��̂. 

���+/�� : ��)�' �'80  ���'� L����
�� S����'  �' "���� �C�'��� #�$
 ���� 5 % E&5 �� 
 #�
 ��	�
��100 "����
� �� ��  #	���40 L�3 (�0 N�'�>� +�� ��	$'�� �'� ���� #�
 �� 

 6� "����
� G� �' 6� +���& ���"���H��
� #��� 0�
� ���� L0#���)
�� L.  
 ��� ���: 

        4������& #3H� ��� ��� 	����
� �� (����
� G�� �'�         N�'-�>� +-�� 6-� GC�' A�� 
�_'        #���'� #���
� 6� �!��� �'�� 6��� "�	
� 6� 1)�       +���� �!��
�'�  �'��
�� ���
� �.	�	�& 

     ��		�
� �����
�� ���!�
� �.	�	�& )   (����
� 		� /  �	��� /  �!�(     �	�
 (����
� N�'_'�24  ���� 
                 (��-��
� #�)--_' 6
�'
� ���
� 6�� @�0;� #���
� +�$
� �� G��� �.	�	�< 	�� N�'�>�
� +�� 6�

�)
� ��
��� ����' �'�� ���
� �� �'��
� ��'����� �: 
  �!+�� "���� ����$�(Mycosis test) : *	!�� �
<      �-��'
 (-'�� 6-'
� (��-��
� 		� ����'
  � 6� ����)
� ����2� �'�� #��
� �� 6',' 6'
� (�
��
   4�-����$ �-'��
� (��-��
� ��!�'  #�-���� 
   ���	��
� 	��������.)2%(          � ��'�� E���
� @��
� 6� #��;
� �� �	��� ���3	 �	�
     �-�� �!
�-C�'

            "�-��& #-$�	 @�-�
�� #���
� 6���

� "��
� �� ����  ��� E�'� "���& 6� ����
� ����� ���	
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      �� ���& ����

� �����
� �� *��1 ���'' A��� E�'�90 %4����� (����
� ��3��� �'��  #��-�'
 
                @	� X���' ��  ���& ���� #>$ ��)�
 6����� ��
 �!��� �!1� 6'
� (����
� 		�     �-�& M ��-�'$?�

     #>-$ �!
� (��
�� ���& ���� �	�
 �!'�0;'� N�'�>� +�� 6� �!� 1�)'�?� �'�� ���
� �
��
� (����
    I��̀�̂ ��')
� /0.4�C�&                A-�� 		-�
 �-����
� ��-�

� +���� ����'
� �'��  	��'��̂ 6�
�� ���'$>
 

 (����
�( Cadavers )�
 6'
� �4����
� ��)
� �!���  �
< 		�    �-����
� �-
���
 6-��
� (��-��
�  
( Mortality). 

         ��� 
�� ���/�� �� E���� "����� ���2��� ��1��� (��/�(Morbidity) : ���_'�   �
<    ��-�'
� ���	
                 �-� 		-� ���-�' �'�� (����
� (�� �� �1

� *��� ����
� ��!�� #$�	 E��)
� I��
�

        4������� ��'$_' �� ��
� �'��
� �& ���
� (����
�    �����
� (�
��
� �� G-C�'     6-��� #�-��� 6-� 
      ���	��
� 	����� �� ���� 6��
���� )0.6 ( %      �-� @� -�&� *-�
���!
� �-� (�
�� V���

   4����������� (>C�
�� ��
.	
� ����H�  ������
� 	��
          �'-�� �-�)�
 ��)�!
� ����H� �& ��'�>�
�
  �� 6'
� (����
� 		�
 �����
� ���

� +���� ����'
�   4���-�
� �-���� ��-��& ��� (�'  �-
<   		-�

�!��� �' 6'
� (����
�. 
 D2�����: 

  ����
�  #��/�
	&             6� ��'
' (��	�
��� �!��� ����2�� ��

�� (����
� #'3  6� ��)
� ��
��� 
       �C���
� 	���H� �� �����
� 	���& ������ #�'
'� ����
�   �
<       +-�

� (-����' A�� �����
� 	���H�

 
 �����
�            ��-� ���-�� #���&� B��� 6� ��)
� �� +��'�
� (���12.8   � 21.2 % �20.7  �-�� 
 ��!1 G� 6
��'
����,'B��O&� ��
�� E�!� 6� ��)�
 �$,'� . 

 
 Mortality of RPW adults caused by the fungus in Khalid 

Assad plantation after  releasing by different methods 

(spraying and dusting) 
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 ���� 6� 	�& 	
�$ ��� � 6� ��)�'
�� D�
� 6'�����2005. 
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    	� ��	�'
 �����
� (����'$?� 6��]          ��-��
� ���-�� 6-� I��
� ���'
� Morbidity 
                  ���-�� #-$�	 �-�)
� ��-�
 ��� =��'

� (
	 ����
� ��� #$�	 ����)
� ����H� 	�� ������

�.	���& ��� ��'
�� #�'
� I��
 S��	�<� ����
�. 
 

 Spread of the disease (morbidity) in RPW population 

of   KHalid assad plantation following the fungus 

relaese
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����
 �����
� ����
� ����� 6� E��)
� I��
� ���'
� ]	� @����
� #�$

�  

��)�'
�� D�
� 6'����� 	�& 	
�$ ��� � 6� ��)
� ">�< ���'
 
 

ه� 8(7 ا���Q �6 ا���د	�6 �����6    ����5درا��  ����� ا�!�ق ا����("� ��O��ام ا�"!�  & م
ارع ا����, و   *

 :ا����, ا�$��اء

    ���� 6� �'2006     +���'� ����	
� #���'�� �
 � D�
�  ��)�'�     �-���� #�
 ��'����� 0�)
'�
6'a��: 
���� :  '�����
� (�'�      D���	 �
�� ��� � 6� �– 2    ���
� M �
�H�   6� 25     6� ��
��
�� B��� 15 
 #���&2006    �-����
� �
>-��
 6-'�  �C�'�� ��	$'�� �'� ) �-�'����2� (  �-�)�
Beauveria 

bassiana     ���'� 5×10 7    ��	�
��  /   (�	$'��� #�5 �'
 (�       ����H� L�0� ��� 4��� ��$
 #�

      �
� #��� ���'
� ��� �� �'� L�)'���0           #��-�)
� ������ ��C� ��� 	��� �'� /�	3 ��3 *�
� L

 ��$

� #�� <  �        �C�'��  ���' �'� +���
� ��
� A�	� #�$

� 6�� (	��̂       ���-�& �-�� D�-
�
       �'� +���
� ���
� #�$

� 6�� ����2��    �-��
� ����H� ���  ���'
    	-���3� ��"���H� .  (-�'�

 ������58 ������
� 6� ���� �
�H�� 60��
��
� ������
� 6� ���� . 
  ��+/��� :         M 	��� 	��& ��� � 6�  (>����
� (�'�
�H� 6� 25   6-� �-�
��
�� B��� 15  #-���& 
2006           ���' ��)�
 �����
� �
>��
 "���� �C�'�� ��	$'�� �'� 5 %  (�	$'���40     #-�
 �-� 

�$
  �            6� "����
� G� �' 6� +��� L�3 (�0 N�'�>� +�� ��	$'�� �'�&  ���"���H�  
� #���  L0-� 
 
� ����L0� #���)
��  <  �  (	��   ������ (�'�50     ������
� 6� ��$
 �
�H� � 52     �-�����
� 6� ���� 
��
��
�. 
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D2����� : 

    ����
 =��'

� ���'2006   �&      �)�'
�� D�
� 6'����� ��
��� �!1& ��)
� (	& �    �-
<   +-�

      ��� (����' �����
� (�����
 (��34.8 – 42.1         �
�� ��� �� ����
� ����� 6�  D�
� �����
 

  D����	)2 (  �23.6 – 32.3 %           #>$ N
0� 	��� 	��& ��� �� ����
� ����� 6� ��)�'
� "���

        ��� =��'

� /0. #	'� (>�����
 ��
�'
� ����� #���& E�!�   �&   ���& D�
� �����    M��)�'
� �� ��
��� 

 ���(�!1& ��-� (����' (�� ���
 =��'

� 9.1 5  22.6  %  � D�-�
8.3 5 18.6 %   �-�)�'�

G��' �
< 
����,'(>����
� ���'
 ��)�
 63��
� . 

 �����
� �
>��
 ��)�'
�� D�
� 6'���� ��
���UAE-B2  ��)�
  Beauveria 

bassiana #�$

� ����
 �����
� (����
� 	C #�$

� L�� � 6� @����
�. 
Effectivness of application method of the fungus B. 

bassian a on RPW adult population in season 2006

2.6

34.8

22.6

12
9.1

14

18.8

14.7

0

11.5

42.1

32.3

10.912.2
8.3

9.5

18.6

23.6

0

10

20

30

40

50

Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. sep. Oct. Nov.

Month 2006

%
 m

o
rt

a
li
ty

Spraying Dusting

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

       D���	 �
�� ��� � 6� D�
�� ������
�)2 (–   S-���' 
        ����&� ��$

� +�3 ��� ��)
� �C�'�� *���'� D�
�

+���
� ��
� ��;� #�$

� 6� ����2� 
 

        ��
���
� ���
�
�� 	��� 	��& ��� � 6� ��)�'
�–   ������
� �'' 
  ��
� R���
� 6�         	�	-�< �'-�� ��
� ���;� ����H� ��� ��

        ��	$'-��
� N�'�>�
� +�� 6� E��)
� �C�'��
� "����
           �-���
� #)�& ����
� @��O GC��� #�1� ���� 6� ��)�'
� 6�

'���C�'��
� �� @ � 	�)c-� ?  
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درا��66ت ا��66��ام ا�"!�	�66ت �!�	%�66 ا��66ش  66& م
ر�668 أح��66 ��66 ر����66 ا�-�66م& ���66�� �����!�66%         * 

 :ا���!7

               @��-��
� #-�$

� ���� 	C ��)
� ��	$'��� ���	�
� �����
� ������
� (��
�' #�
 ���< 6�
    ��'�
� ������
� =��
�� 6� ������
��    6� �����
 ���]	�<        ���-� ���
� 6� ����2� �	�	� L�� �
� 

 ���
� ���
�
���         -
 4��� ��)
�� �)��� ������� ������
� (�' 100       �-��
� ��� � 6� N
0� ��$
 
      N
0� 6���
� ����� �� 	��&C   _� �������
 #���'� =��
�� ��     �-� ��-��
'� �-����� S-�� �	$'�

"��
�. 
     6� ��)
�� ������
� (�'28   ������ 2006         6-�	
!� ��-C�� 6
��
� "��)
� ������� M 

                �-����� �!-� 6� �����
� (�����
 ��		�
� �����
� #���' �'�  ��� �
� B	
!�� 6��� 
� 	���2�
2006 )    �������
 "���
� �!�
� (   �-����
� (���-�'$?� @���2 �����
� (����
� �� (�
�� (0$&�

��)
� 	���'� ���$
�. 
�� � ��! ����/� 

   ������ �'100     +���
� #�$

� ��  )    ���	�
�� ���	�
� (����2� (      ���-�& �-� S
�� ���
   ���'�5×10 7    ��	�
��  /   (�	$'��� #�5 �'
 (�         �'� L�)'��� ����H� L�0� ��� 4��� ��$
 #�
 

    
� #��� ���'
� ��� ��L0�            -�$

� #�� #���)
� ������ ��C� ��� 	��� �'� /�	3 ��3 *�
� �. 
  �����& (�
�� (0$c&         ��
������
� ��
�����)
� 	����
� ��	$'��� �����
� (����
� �� 4������&  4�  �-'�

�!��
   �
<              (�-��
 �-����
� +�

� 	�	�'� ��)
� 	���'� ���$
� �����
� (����'$?� @���2 ��'$�
�
 ������ ��)
� �� ����'�
�Mycosis test  �����
� (��
� +�
 +��� �'� M  E�!� #>$ ���!�
�

������
� 	�� ���!� ��')
 E& #���&� B���. 
 D2�����: 

     6� ���� �. ���  �0.  #��   ��)
�� ������
� (	&   �
<   (��17.4 %  �27.8 %   ���-�� ��
        6
��'
� ��� #���&� B��� E�!� #>$ ��� �
�� �����
� ����
� .        6-� �-�)�
 �-�
��� #��_' �
�

#�3 ��� �
� 6� ����
� �����������
� . 
 

Effect of spraying date palm trees by the entomopathogenic fungus 

B. bassiana  on RPW adult populatin in season 2006
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 �����
� ����
� ����� ��� ��)
� D�� ������
� ���,' 

 ���� 6� ����
� ���
�
�� ����� ����� �� 	��& ��� �� @����
� #�$

� ����
2006. 
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����
� ���
�
�� ���� 6� ����� �� 	��& ��� � 6� D�
�  
��� 
� 	���2� 6�	
!�� ��� �
� B	
!� G� ����'
�� "��
'
��6 

 

 :درا��  ����� ا�!�ق ا����("� ��O��ام ا�"!�  & م
ارع ا����,  *
     ���� 6�2005            6-'�� � 6-� ��)
�� ��)�'
�� D�
� 6'���� ��
��� 	�	�'
 ����	 (&	�  

   D���	 �
��2)  D� (   	��� 	��&�)��)�' (   ��
���
� ���
�
��) ���$
� B&� (     "�-�
� +-�
& ����

    ������ 6� ��)
� ��	$'�?    #-'3 6-� �-�)
� ��
��� ����� #�$

� L�� � 6� @����
� #�$

� ����

    ����� #� 6� �����
� (����
�M           6'
� =��'

� (�)�&� ����� #�
 �	��� ��� ������
�� ����' (�'� 
  4����� �!
��� �'   �&   4?��� ��� ��)
�             �-�)�'
� �-� ��
��� ���& (
�� D�
� ����� ��
� ��'����
� 6� 
 +�
 (
���4����
 �C)$
� @����
� #�$

� ����
 �����
� (����
� ����� 6� (��
�.  

   ���� 6��2006            (-
��� ��)�'
�� D�
� ��. ��'����� 0�)
'� ����	
� #���'�� �'  ��-'

�= 
��)'��4� �C�� 4�             M L�� -�
� B)
 6� (>����
� ����'
 +
�;
� 6� 4����� ��'����
�� ��)
� ��
��� 6� 

    	�� N
0 ����       A
�� ����
 ����	
� /0. #���'�� �'  ����)2007(        D-���	 �
�-� 6'�� � 6� 2 
4���)�' 	��� 	��&� 4���. 

���� :  '�����
� (�'�      D���	 �
�� ��� � 6� �– 2    ���
� M �
�H�   6� 22     6� ��
��
�� B��� 18 
 #���&2007    �-����
� �
>-��
 6-'�  �C�'�� ��	$'�� �'� ) �-�'����2� (  �-�)�
Beauveria 

bassiana     ���'� 5×10 7    ��	�
��  /   (�	$'��� #�5 �'
 (�       ����H� L�0� ��� 4��� ��$
 #�
 
      
� #��� ���'
� ��� �� �'� L�)'���L0�           #��-�)
� ������ ��C� ��� 	��� �'� /�	3 ��3 *�
� 

 ��$

� #�� <   �        �C�'��  ���' �'� +���
� ��
� A�	� #�$

� 6�� (	��̂       ���-�& �-�� D�-
�
�       �'� +���
� ���
� #�$

� 6�� ����2�        	-���3� ���-��
� ����H� ���  ���'
"���H� .  (-�'�

 ������64 ������
� 6� ���� �
�H�� 55��
��
� ������
� 6� ���� : 
  ��+/��� :         M 	��� 	��& ��� � 6�  (>����
� (�'�
�H� 6� 22   6-� �-�
��
�� B��� 18  #-���& 
2007   �C�'�� ��	$'�� �'�         ���' ��)�
 �����
� �
>��
 "���� 5 %  (�	$'���40     #-�
 �-� 
  ��$
                ��-�d 6-� "����
� G� �' 6� +��� L�3 (�0 N�'�>� +�� ��	$'�� �'� �"���H�   #�-�� 
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�L0�  
� ���� L0� #���)
��  <   �  (	��   ������ (�'�70 4��$
   ������
� 6� �
�H�� 50 4���-�   6-� 
��
��
� ������
�. 

D2����� : 

�'    ����
 =��'

� ��2007   �&            �-� 4���-�
 ���& ��)�'
�� D�
� 6'����� ��
��� �!1& ��)
�
     D�
� ����� (	& A�� "���
� ����
�   �
<       �.�	3 ��)
� ��� (�� +�
48.9%      ���� �!� #>$  

��)�'
� ����� (	&� �
<  �.�	3 ��)
� �� (�� +�
44 %�!�
� B)
 6� . 
 

��)�'
�� D�
� 6'���� ��
���  ��)�
  �����
� �
>��
 B. bassiana	C  

#�$

� L�� � 6� @����
� #�$

� ����
 �����
� (����
� ���� 6�  2007. 

Effectivness of application methods of the fungus 

Beauveria bassiana  on RPW adult population in 

season 2007
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 : ا�����4 �($-�ات & م��ل ا�������دا ا��را��ت وا�G$�ث :7-2
 
7-2-1: � �	�G�ا�����4 �($-�ات ������دا(ا����رب ا�� : 

* Aجدرا�� ا���)� �	
Uام  & ا��را��ت ا�$%(��ا������د ا������ : و�$��V ا����Gات ا�$��	� �

  �'U�'
< �

�    ��	$'��� �	�'�� 2� "��U�'
         �-C���
� �	�'�-��

� �� �����
� ����e
 E���
�
     � (�3�� ��	$'��� ��� (���� ���' G��
� �   ]���
�     �
� �	�'���

�� ����J
 ��
��
� ������
� (�0� �C�

 6'
�� (�����
 (�'            ����� ���	 ��� �!��C �' �
�C� ���O 6� �!'���'28530   8�   E ��� 6�
 L����
�� ��
����
��*���
�. 

     ���-C[� N-
0� G��
� �'� (�3�� ����'� ��	$'��
� �)��
� 6� #�	�' �' ����	
� /0. 6��
        ������
�� #�

� #�� �� ��	$'��
� ����H� +�
 #�	�'� D����
� �����
� .   6-� (-1��
 	3�

0.           
� ����
� 6� ��'�

� �����
� ����H� 	�	�&� (�3��
� �� �& �& ����	
� /����
     6� ��'�

� �� ���&
6
�'
� ��

� ��� (
�� 6'
� ��	���'
� ����
�: 

 

 4
�������3 �"�������� �)�����: 

1 .  		� ����< 1005 18 G��
� �'� (�3�� ��  GC�' E�'� "���& 6�)9 (   �-!
���' �-' ��
�' �3��� ���
� B)
 �� ���)  ����2� ��'�657���&   ( ����
�� ���/�
	& .: 

 

.   

 

 

 

��� '�#�� ���!
����/��� � >�,�� 8"�"Galleria mellonella 

           

E��' "���& 6� G��
� �'� (�3�� 
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2 . �����
� (�3��
� #�
 �
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 S-CIN =: Steinernema - ���3 

 S-CLV= Steinernema - #)
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 S-CNT =Steinernema - �
���� 

H-CIN = Heterorhabditis –  ���3 

H-CLV = Heterorhabditis - #)
�3  

H-GIN =Heterorhabditis -  #���
  

 �
���� H-CNT =Heterorhabditis -   
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&K�1حAا��$(�, ا 
ANOVA table for number of IJS established inside G. mellonella larvae 

versus nematode isolate and storage temperature (one month) 
Pr>F F value MS SS DF Source 

0.015* 4.70 356.07 712.13    2 Isolates 
0.000*** 25.39 1923.80 3847.60 2 Temperature 

0.192 1.61 122.37 489.47 4 Interaction 
  75.78 2728.00 36 Error 

   7777.20 44 Total 

ANOVA table for number of IJS established inside G. mellonella larvae 
versus nematode isolate and storage temperature (two months) 

Pr>F F value MS SS DF Source 
0.041* 3.51 202.47 404.93 2 Isolates 

0.000*** 51.65 2982.6 5965.2 2 Temperature 
0.010** 3.89 224.47 897.87 4 Interaction 

  57.74 2078.80 36 Error 

   9346.80 44 Total 

 
ANOVA table for the mean number of IJS established inside G. 

mellonella larvae versus nematode isolate and storage temperature 
(three months)  

Pr>F F value MS SS DF Source 
0.101

NS 2.45 255.02 510.04 2 Isolates 
0.000*** 20.41 2125.76 4251.51 2 Temperature 
0.639

 NS
  0.64 66.46 265.62 4 Interaction 

  104.14 3749.20 36 Error 

   8776.58 44 Total 

 
ANOVA table for number of IJS established inside G. mellonella larvae 

versus nematode isolate and storage temperature (four months) 

Pr>F F value MS SS DF Source 
0.112

NS 2.33 124.07 248.13 2 Isolates 
0.000*** 36.33 1937.40 3874.80 2 Temperature 
0.608

 NS
  0.68 36.47 145.87 4 Interaction 

  53.33 1920.00 36 Error 
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   6188.60 44 Total 

 
ANOVA table for number of IJS established inside G. mellonella larvae 

versus nematode isolate and storage temperature (five months)  
Pr>F F value MS SS DF Source 

0.010
** 5.22 145.756 291.51 2 Isolates 

0.000*** 17.62 492.289 984.58 2 Temperature 
0.752

 NS
  0.48 13.322 53.29 4 Interaction 

  27.933 1005.60 36 Error 

   2334.98 44 Total 
 

NOVA table for the mean number of IJS established inside G. ellonella 
larvae versus nematode isolate and storage temperature (six months) 

Pr>F F value MS SS DF Source 
0.005

* 6.05 174.600 349.20 2 Isolates 
0.000*** 15.56 449.067 898.13 2 Temperature 
0.085

 NS
  2.23 64.267 257.07 4 Interaction 

  28.856 1038.80 36 Error 

   2543.20 44 Total 

 :ا�A"�^ 8(7 ا�������دا ��
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Fig 3: Regression line of lethal concentration of 

Steinernema sp. Q to adults of Rhynchophorus ferrugineus
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Fig. 4: Regression line of lethal time of Steinernema sp.Q  to 

adults of Rhynchophorus ferrugineus.
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y = 0.0082x + 61.265

R2 = 0.8255
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Fig 1: Regression line of lethal concentration of 

Steinernema sp. SA to adults of Rhynchophorus ferrugineus
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Fig 2: Regression line of lethal time of Steinernema sp. SA 

 to adults of Rhynchophorus ferrugineus.
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The establishment of 4 isolates of EPNS inside adults of RPW at 5 

different doses
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General Linear Model table shows the statistical analysis for the number of 
four nematode isolates established inside adult weevil at 5 different doses 

 
Pr>F F value MS SS DF Source 

0.0001*** 47.83 8296.98333 24890.9500 3 Isolates 
0.0249* 3.01 522.218750 2088.875 4 Dose 

0.8083 0.63 109.285411 1311.425 12 Isolate*dose 

 

*  
� اخ���ردرا���) ا�'
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Reproduction of 4 isolate of EPNS inside adults of RPWٌ
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ANOVA table shows the statistical analysis for reproduction capability of 4 

isolates of nematodes inside the adult of Red Palm weevil 
 

Pr>F F value MS SS DF Source 
0.014* 5.38 1675633517 5026900550 3 Nematode species 

  311384788 3736617450 12 Error 
   8763518000 15 Total 

 

 
*   
5��$
               LT50ت'��� 56�%     اخ���ردرا�� 
��5 إ�59ب��7 ��'�52ات ا��1م�5� 

�ت�د�5�� ��5	; ا�$5#"ت ا�

�) ا�'
�اء��  :ا�

 J.�
�	����� �6(! ,(/ ����0�� 6	 �&� �����1�
 ���  ��"�0)$: 
S. riobrave, S. abbasi and H. indicus (Deba isolate).. 

 
=�	� H���� �	���
 CB���  .�   LT50'���	����> �&"�!� J.� )��
.���	����� �6(! ,(/�: 

 ����LT50 ��
����	�� ���� 

19.8 hr Heterorhabditis indicus (Deba isolate) 

28.0 hr Steinernema riobrave 

35.2 hr Steinernema abbasi   

)$ ��0��
 �!	! �� �K��"�
 �
����
 ��  )* ���! �6(!�
 �/�� �� 9�(� : 

indicus (Deba isolate) H.   �&���Steinernema riobrave ./ .Steinernema abbasi   
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 *

�55ت�د با<�559ب
 إح�55اثدرج�55ت ا�'�55ارة ��55�    أ�550 درا�55�� H. indicus (Deba isolate)ا 


�) ا�'
�اء ا��1م���
 ��'�2ات �'�2ة ���
 ا�)�

 :ا�

                �"�%
L� �%���� 23�%1� ,��� )��
 ��/��
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���
 ����� ����� ��> �!
���
 H#$ M�&�
                 
�	��%����
 N%�"�� �% 		 �%�� )%�"�� '
��&�� O�#	 ��0��
 �!	! �
���� ������
 
�	�������"
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 )* ������
 2�
���
 ����� .
�0�!
 .�	 15 +20 +25 +30	 35. P. 
        H#$ �� �&��� �
����
 CB����
 �� =����"����
 ��   �* O���$ '� �	��� '� ��
	 '�  )%*   �%/� 

 2�
���
 ��������0�!��
N
��0
 )* 	  ��!4�
 
�	��%����
 �� ��*���
 �
	�:H. indicus   �%0
� 
     3
����
 ��0��
 �!	! �
���������
  .�    �/��
 2�
���
 ����� �� 9�(�     %��� ,
�%�A ���(�
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�	������
 �� ��*���
 �
	�:
 �� ���H. indicus  ��0��
 �!	! �
��� �0
� ��!4��
	 N
��0(� 
      2�
�� ����� ��" G-� 3
����
25 	 30º . .   ���  * .	���
<  �N
��0
     
�	������
 �� ��*���
 �
	�:
 

H. indicus�    ,������� �� ��� 2�
�� ����� O�# �� )35 º.) (�9�
 .!��
 )���"�
	 �	�� 
 ������
)B�
�A
H����  .( 

Mean number of IJS of H. indicus  (Deba isolate) 

established inside adult of RPW
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 ������� ����	 ��
� �
����� �!�!  ��"	�� ��
� ���#� �
�   

���#��� $������ ��
����	��
 %�& 5'���� ����� : 

Pr>F F value MS SS DF Source 
0.000*** 9.57 1388 5550 4  Temperature 

  145 2901 20 Error 

   8451 24 Total 

 

5
 ��'�52ات .5- ا��'5@ وا���59ل          *)�


�5ت�دا ا���
 مA ا�	.��ح�52ات   إ�5�  درا�
 م��رة ا�BCار ا�


�) ا�'
�اء .- ا���ب��
 ا����: 
:
 M�&�
E�� �� N-���
 	$ �"����
 �� )!�!  
�	��%����
 �%� ��*���
 �
	�:
 2��-� H. 

indicus (Deba isolate) O����
 �� 	 �	
	�
 ��> �&�"�
>	 �"���
 )* �!	! �
���. 
  � 	�"/� 
 ��  �!
����  �*���
 �
	�� �    ��!�A
 �� ����� 
�	������
 �� 	 �����
	   �"�%
>	 N
��06


   �!	! �
���     :
 �
	�� �� �0
� 3
����
 ��0��
 ��0�!��
 ���
	�!�.   ���   %* .	%���
<  �
�%�� �
   
�	������
 �
	���*���
�         3
����
 ��0��
 �!	! �
��� �"�
>	 N
��0
 �� ����� )��
      )%* �%/�� 
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:
 ��
-�
 ���
	�!2) 3cm (  :
 )* ;��   ���	��
 ���
	�!)12cm .(�9�
   ��> .!��
    H�%��� )���"�
 
 ������
 �	��	)B�
�A
. 

 

Mean number of IJS moved across sand column towards 

RPW and infect them 
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Pr>F F value MS SS DF Source 
0.000*** 33.57 1787.6 5362.8 3 Treatments 

  53.3 639.0 12 Error 
   6001.8 15 Total 

 

 

 ا�نDE ب ا����ر -7-2-3�
�ت�د��'����
 ��'�2ات)�

 :ا ا�

 


�ت�ددرا�
 ا��'�G مA ج�وى ت�$�% ج���ت م	��
 مA ا� *����J -. Gوف ش��Kا�� ��
Lا ��  : ح��
  	$ )!�!:
 M�&�
      �-"���
 �����
 �����* N-��	   -�
 7!� �����* 2����    �%!	! �
���� ��

 3
����
 ��0��
>.�!-�� �B�!	 R�"�> .� �� 
# �"�� S�	������
 N����
 N ��� � �
��*�1��0 . 
        ���� ��0��
 �����	 ������ ��"	
 )* �"����
 3
��> .�3T4  R�
�%��
 �0
� )* �
	�! 

            � .�%�-�� �(��%�� ,(/ ����0
 .�	 ���
�����" ���
���
 ,	�"�
 ����� ������A
    U�%�
 ��%�
)$	 S�	������
: 

1T  ����� ����)4�
���  ( ��� S	���42��
	 2�� N"�� S�	����� �	� �	��� . 
2T ����� N"��	 ������
 �����
 M
�. 

3T �
�� G"�� N"��	 �����
 G"�. 
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         )* �����
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����
 ��0��
 �!	! �
��� ��� �� CB����
 =�	�	    ��
 �%����
 ������� �%�� 
	     �"�� 2��
	 2�� �-"���
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 )* �����
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����
:
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 N�"�� ������   ���           �%����
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 ��� �� �"�� �����*  G%"�� 
 S� �
���� �"��� 2��
	 2�� N�"���
 �	�:
 )�9�
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 �	��	 )���"�
 .!��� )B�
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H���� .( 

Mean number plus or minus SE of dead RPW sfter three 

applications of splits doses of 4 million IJS 
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Pr>F F value MS SS DF Source 

0.006** 9.78 6.250 12.500 2 
Application 

(treatments)VSplit 

Dose 

  0.639 5.750 9 Error 
   18.250 11 Total 
 

 


�ت�دي .- ا�'�)* ���G اCمO) ��ش ا�
	�G ا��Kا�� Aزم Aم G�'��� 
 :درا�

&�
     B(��
 ����
 �*��� 	$ )!�!:
 M�   ����
 U�	 N�"��� .     ;-��� �� S#�
	 S�	������
 N
�	
��
 .����� ���� �� 	 �"�
> 7!� ��3
����
 ��0��
 �!	! �
���� . 

     �"����
 CB��� �� =���	��            N�1" � � 2��&9�
 ������ )* �����
 3
����
 ��0��
 �!	! �
��� ��� 
         )* �����
 3
����
 ��0��
 �!	! �
��� ��� �� =�
	 S	��� )������ "
�
 � �
	 W�7�K.  ,%��  

      W�"
�
 )������ ��" S	��� N�* ��	� 6 	 7�K��
 '��B�
�>.   ���       ��%� )* �1�1��
 2�����
 .	���

       W�"
�
 ������ )* �����
 3
����
 ��0��
 �!	! �
���   ���     ��� �� ���� 7�K��
 ������E  ������ 
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    7�K��
 � 	 )* 2����� �B
��
. )*       	������
 N����
 U� ����� �
��� O�# 3	�    �/�� W�"
�
 )* S�
;��"� 7�� S#�
 �/�:
 ���0�
  ������
	 )���"�
 �	���
 =�	� ���)B�
�A
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Mean number of dead weevils obtained after aaplication 

of H. indicus  at three different times 
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Pr>F F value MS SS DF Source 

0.015* 6.47 12.58 25.17 2 Application time 
(treatments) 

  1.94 17.50 9 Error 
   42.67 11 Total 
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 ا  *��'
55
    درا�55
 �A55 دور ا�	55+"ت ا���� 
55
 ��'�552ات  .55- م55'.�1)�


�55ت�دا ا��������55ة مA55 ا�

�) ت'R ا6C �ص���) ا�'
�اء ��� ا��� :ا�
   	$ M�&�
         �
����� ������
 
�	������
 �� ������� ������ �����* .��-�"   �%�"���
 �������

 ���	�!�
Steinernema sp. SA  R	��
 �� ��  ��	� ��	 Steinernema sp. Q �%�*����
 )*  
X�1 :
 ��� ��0��
 ��� 3
����
 ��0��
 �!	!� ������
 �
����� ��	���
. 

  ���
7�����
   �� 3 �(����  :1T  ���	�!�
 ��(!�
  .2T  ����-�
 ��(!�
  .3T ����-��
  .
�	             8�10�6
 ��� ��0��
 �B�!1� 3
����
 ��0��
 �!	!� ������
 �
�����" ������

 E	�� ��� .�

  ����"10  �� �
���           ���" U� ������ ��!
	" 
�	������
 U� .�	 ���!* �4  �%�0��� 
�	����� �	��� 
 ��" X�1�
 .�	5 	 8�(�����
 �� �����
 �
����
 ���� ./ .��� . 

   CB����
 ��"���             �%�" X�1 :
 ��� ��0��
 �B�!* ��� 3
����
 ��0��
 �!	! �
��� �
��� 
    ��������
 ��������" �������
 
	 ���	�!��"+����-�         ��%�� �%�"���
 �
����� ������
 
�	������
 �� 
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Steinernema              ��*��� )* ��������
 �������
 ����� ����� �����* CB����
 H#$ =�	�	 M��-�
 �-���"  
              ����-�
 ������" �������
 G�-�
 )* �
����
 )* �	��
 7!� �!	�� Y�" ,�� �*Z
68.19 %  ��"5 

    �������
 �� .��� 	 93.75 %   ��"8             �%���-��
 G%�  ��%���" 7!� 7!��
 H#$ =��
� ���	 .��� 
 )$ ���
��
 �	��
 7!� ���
65.6% +93 %)�
	��
 ���. 

       '
��/4� R�!�	 E	 � ���� �-* ���	�!�
 �����
 ���        7%!� �/��� ,�� ����-�
 �&���9� �� 
    ��" ����� �	�5        �&�!	�� Y�" �������
 �� �-* .��� 84.79 %   ��
��
 ./  ��>97.5 %  ��"8   .�%�� 

              �	��
 7!� ���!	�� ���
 ����-��
 G�  �����" 7!� =��
��
 ������ N�"�� ���	 �������
 ��
         �
����� ������
 
�	�������" �������� ����� �*Z
 �
��� )*83.5 %     +97.5 %   �%�"5  .�%��  
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Fig 1. Mortality in adults of Rhynchophorus ferrugineus on date palm trees 

under cages after treatment with  two local isolates of Steinernema sp
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      ��0��
 �!	! �
��� )* ���
��
 �	��
 7!�        �%�" X�1 :
 ��� ��0��
 ��� 3
����
 

���	�!�
 ������" �������
(SA) ����-�
 �����
	 (Q)   ��%� �� �
����� ������
 
�	������
 �� 
Steinernema 

 ����(�� ���#��� �) ���#��� ������� ��
����	�� �*�(�
 
�	 �
�� 

���+��� , 	 ����-��� �-
 .������ ��"	�� ��
��. 

Time 
Treat 
ment 

Repli 
cate 

N0 
inspected 

N0 
Developed 

No 
Propagated 

%Develo 
ped 

%Propa 
gated 

1 8 8 7 100 87.50 
2 9 9 5 100 55.56 
3 8 8 5 100 62.50 
4 5 5 3 100 60.00 

SA 

Mean     66.39 
1 9 9 6 100 66.67 
2 9 9 5 100 55.56 

3 5 5 2 100 40.00 

13 
days 

Q 

Mean     57.15 
1 8 8 8 100 100 
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1 8 8 8 100 100 
2 9 9 9 100 100 
3 8 8 8 100 100 
4 5 5 5 100 100 

SA 

Mean     100 
1 9 9 9 100 100 
2 9 9 7 100 77.78 
3 5 5 5 100 100 

20 
days 

Q 

Mean     94.44 
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 CB����
 7!�  
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����
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��� ,/� ��-� �����* �	���
 �����


   '����* �(�����
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   ��> ��
�           �"�
� �&���� �� ��"� �&�	� 7"! �� ��4��� �&
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	 �
          	�� ����> �&���� 
�	������
 ��	 �(�����
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�	�������"  �$�/���	 �$

       �"!�" �
����
 H#$ )*66.39%  	 57.15 %      �(0 ����-�
	 ���	�!�
 ��������13  '�%�	�    �%� 
           �&���\ ��> �/����
	 	���
 .���> 7!� ��
	 ./ �(�����
 ]����100 %  +94.44 %   ��� ��������

 �(0 )�
	��
20'��	� �(�����
 ]���� �� . 
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Heterorhabditis & Steinernema   D�K���5ب (����) ا�'
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.- م�1.'
  
1�
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ا�ب��� :	�ب

     ��/4%� �%���-� �%�> �%!
���
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 VSteinernema sp. SA 
	Heterorhabditis sp.   �%�0��
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 �
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 �"  �	�	��
 ���* ��
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 ���  .      ����� )* ���� �� U� .�
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 �-���" ��0��
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�� �� ��-�!� 	          �%� 	��
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����
 �
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���
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 ,��>�: 
 �������
 �����  )* �������
 �"  2��
� ��� ��-����
 �
����
 ���Tb = 
 �������
 �����  )* �������
 ��" 2��
� ��� ��-����
 �
����
 ���Ta = 


����
 ��� ����-��
 �����  )* �������
 �"  2��
� ��� ��-����
 �Cb = 

 ����-��
 �����  )* �������
 ��" 2��
� ��� ��-����
 �
����
 ���Ca = 

 

        ����
 �
����
 �� ;��� �	
��
 ���� �� ��-��
 .��          �"�%
A
 ���%�� �%� 	� �"���
 �� 
   �
 �� 	� ����!�
��
�     '����* ���		  �������
 ��" � )*  ��
�  �"��
	 "     �%"�0��
 )* �" 
���
 ���

�&�	� 7"! �� ��4���. 
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  M��-�
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 ���	������
 ������" )�-��
 N�"���
 ��"	 �"V Steinernema sp. SA  �(%0 
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           �� ����-��
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����
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 �"  R	"!:
13            �%1�1� 2�����
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Fig 1. Reduction in population of Rhynchophorus 

ferrugineus in  date palm farms after treatment with local 

isolates of Steinernema sp SA and Heterorhabditis sp Hota 

during April 2007 in Qatif
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The mean number of adult RPW captured/trap from  

treated and control field of targeted spraying 

experiment (one moth after first application)
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treated and control field of targeted spraying 

experiment (one moth after second application)
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The mean number of adult RPW captured/trap in  

field treated with nematode suspension containing  3 

isolates of EPNS
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Fig 1 Reduction in population of Rhynchophorus ferrugineus adults 

in date palm farms after biological control treatments with 

entomopathogenic nematode and fungus
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Fig.1. Population of adults of the red palm weevil 

before and after treatments w ith nematodes and fungi 

in date palm farms in Qatif, Saudi Arabia
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Fig.3. Population of adults of the red palm weevil 

before and after treatments with nematodes and fungi 

in date palm farms in Qatif, Saudi Arabia
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Fig.2. Population of adults of the red palm weevil 

before and after treatments w ith nematodes and fungi 

in date palm farms in Qatif, Saudi Arabia
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Fig 2. Reduction in population of adults of Rhynchophorus ferrugineus  in a date 

palm farm after treatment with Beauveria bassiana (F) and Steinernema sp (N) 

during April in Qatif , Saudi Arabia
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Number of insects %Reduction 

Treatment  Before 
After 1 

week 
After 2 
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After 1 
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After 2 

weeks 

Control 11 10 11   
Heterorhabditis sp  29 17 15 35.51 48.27 
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Fig 1. Reduction in population of Rhynchophorus 

ferrugineus in  date palm farms after treatment with local 

isolates of Steinernema sp SA and Heterorhabditis sp Hota 

during April 2007 in Qatif
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1K 	���;�6
. ) 8 (� �� 6
. � �
�	� �����	� ���
 �����	� �����	� �� ���� ��	�. 

2 K   �����)44 (            �����	� ������	� ���%� �%� 6
. �����	� �� /������	� �����	� �����	� �� *�
����
�%�	� ��. 

3K  �%.)18( ��
�� ��
���� /���  �"�� ������)432 (*�
����. 
4K  �.�
�� �
%�� 4����< E����
 2����)14 (����� $	!. 
5K �����
	 �D���	� ������	� ��.  �� *��
����	��	� ���	�: 
)! (������	� ��
��	� ��
��	�:  

•    ��� ��.   �����
 ������
         *����
� �
�;�	� �"��(��� 5����	� ����	� ����	 �
���	� �����	� ��
     ��
�� 5�� < 0�� $��%	� �%��� ��    4���	� ����	� )DNA (     �
�� ���� �� ���	� $�����

 �� ��	� 0(� ��� ���
 �I
IMI 395478. 
•         $��%	� �%��� �� �����
 ������
 ��� ��.)   �
��	� �� (       4��-�	� ����	� ��
��  5�� < 0��
)DNA ( �
�� ���� �� ���	� $����� $��;��? �� ��	� 0(� ���IMI 395481.  
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  $��;�	�� ? �� ��	� 0(� ���IMI 395480 .  

•  ���	� ��.Isaria sp ��
�� 4� �� $��%	� �%��� �� DNA    ��-�	 �-� �
�� ���� �� 
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	� ��� �� ���	#� $��;�� ��.? �&��X	�� �(���	�. 
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 0(�	� ���4809 � 4810.  
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B. Entomopathogenic Nematode Isolates:  
1. Saudia Arabia:  
Two isolates of Steinernema spp.: not identified  
Two isolates of Heterorhabditis spp not identified 
UAE: 
Nine isolates of Heterorhabditis spp nematode two identified using 
molecular analysis technique by Scottish Agricultural Agency, UK, and 
seven isolated are not identified. 
Sultanate of Oman: 
Four isolates of Heterorhabditis spp from province of Mahada (not 
identified). 
State of Qatar: 
One isolate of Heterorhabditis sp. (not identified). 
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�� ��� ������� 0�����    *����"��� 1	2� �%�	� �� ������ @     �
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