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

 المستخلص :
( ىزقذٝش Simplexرْبٗىْب فٜ ثحضْب أعزخذاً أحذ أعبىٞت اىجشٍغخ اىخؽٞخ ٕٜٗ اىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) 

ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ ػِ ؼشٝق اخزٞبس داىخ اىٖذف اىزٜ رؼَو ػيٚ اىزقيٞو اىٚ اىحذ الادّٚ ىَغَ٘ع 
( ، حٞةش عةٞزٌ فةٜ اىؽشٝقةخ     OLSالاخؽبء اىْبرغخ ٍِ رقذٝش اىَؼيَبد ثؽشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ الاػزٞبدٝةخ ) 

ثٖةذف رصةغٞشٕب اىةٚ اقةو ٍةب َٝنةِ ىيحصة٘ه        غةٖب  ّس الأخؽةبء ( فشض قٞ٘د ػيةٚ ّسةظ   Simplexاىَجغؽخ ) 
 ػيٚ رقذٝشاد أفعو ىَؼيَبد أَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ .

اُ أعبط ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ الاػزٞبدٝخ ٕ٘ ٍحبٗىةخ ىزقةذٝش ٍؼيَةبد أَّة٘رط الاّحةذاس اىخؽةٜ       
 يل اىَؼيَبد .اىٚ اقو ٍب َٝنِ ىيحص٘ه ػيٚ افعو رقذٝش ىز الأخؽبءػِ ؼشٝق رقيٞو ٍغَ٘ع اىَشثؼبد ٍِ 

اىَحبمةةبح اىزغشٝجةةٜ ىز٘ىٞةةذ ثٞبّةةبد ٍةةِ أَّةة٘رط الاّحةةذاس اىخؽةةٜ اىَسزةةشض ٗىَب ةةخ   أعةةي٘ةثبعةةزخذاً 
       ػْٞخ رَذ ٍقبسّخ ّزب ظ رقذٝشاد اىَؼيَبد ثؽشٝقخ اىَشثؼبد اىصةغشٙ الاػزٞبدٝةخ ٍةغ ّزةب ظ اىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ      

 (Simplex ىزصغٞش ٍغَ٘ع الاخؽبء ٍغ ٗظغ قٞ٘د ػيٚ ري ) الأخؽبءل. 
( رؼؽةٜ ّزةب ظ   Simplexٍِٗ خلاه ٕزا اىجحش َٝنِ اُ ّغزْزظ  اُ اعزخذاً  اىؽشٝقخ اىَجغةؽخ )  

افعو فٜ رقذٝش ٍؼيَبد أَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ ٍِ ؼشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ الاػزٞبدٝخ ظَِ حبلاد ٍخزيسخ 
 رٌ ػشظٖب فٜ اىغبّت اىزغشٝجٜ ٍِ اىَحبمبح  
                      حيٞةةةةةو الارغبٕةةةةةبد اىضٍْٞةةةةةخ ثبعةةةةةزخذاً اىؽشٝقةةةةةخ اىَجغةةةةةؽخ    رعةةةةةَِ اىجحةةةةةش اٝعةةةةةب ٍ٘ظةةةةة٘ع ر  

 (Simplex           فٜ اّزبط ٗرغ٘ٝق اىزَ٘س فةٜ اىؼةشاك مةُ٘ ٕةزا اىَحصة٘ه اٝهةنو إَٞةخ مجٞةشح فةٜ اىذساعةبد )
 الاقزصبدٝخ ىَِب ىٔ ٍِ ػلاقخ ٗصٞقخ ثَ٘ظ٘ع الأٍِ اىغزا ٜ .

 

Abstract    
 In this research  we got with using One of the manners Linear 

Programming which is called  the Simplex Method  for parameters estimation to 
Linear Regression Model, through the way of choosing the objective function 
which works on minimization to the lower bound for the summation of errors 
which came from parameters estimation by Ordinary Least Square Method, 
therefore it will be done in the Simplex Method by assuming constraints on the 
same errors in objectives of minimizing it to least what could be to obtain the 
best estimation for  parameters of  Linear Regression Model . 
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  Basically the Ordinary Least Square Method is and attempt to estimate the 
parameters of Linear Regression Model by the way of minimizing the sum of 
squares for errors to least what could be for obtaining the best estimation to these 
parameters . 
  By using of  an empirical simulation approach to generate data that will 
be assumed  from Linear Regression Model and for (100) samples, the 
comparison was done between the results for parameters estimation by method of 
Ordinary Least Square and the results of  the Simplex Method  to  minimizing 
the  sum of errors by putting constraints on these errors.  
 Moreover in our research we can conclude that the usage of the Simplex 
Method can be shown the best results for parameters estimating of Linear 
Regression Model from using Ordinary Least Square Method, within different 
cases which has been shown in simulation part. 
 This research includes on the subject of timing trends analyzing by using 
the Simplex Method for production and export of dates in Iraq because this crop 
is very important in economical studies as results of the important relationship 
with the food security issue. 

  
 

         المقدمة

ٍةِ حٞةش أػةذاد اشةغبس اىْخٞةو أٗ إّزةبط       ٝزصةذس قب َةخ اىةذٗه عة٘اء      ٗإىةٚ ٗقةذ قشٝةت    مةبُ اىؼةشاك              
( ٍيُٞ٘ شغشح رقشٝجب ػبً 32) اىقؽبع ٝهٖذ رشاعغ ػذد أشغبسٓ لأمضش ٍِ  ثٞذ أُ،  اىزَ٘س اىَزَٞضح ثأّ٘اػٖب

ٗصَةخ ػ٘اٍةو مضٞةشح ٗساء ٕةةزا اىزشاعةغ ٍْٖةب اىحةشٗة، ٗػةةذً       ،  2000( ٍيٞةُ٘ رقشٝجةب ػةةبً   16إىةٚ )  1960
إىٚ عٞبعخ اىذٗىخ فٜ رصذٝش اىزَ٘س ٍٗةب   فعلًا ػِض ث٘اقغ صساػخ اىْخٞو، إزَبً اىحنٍ٘بد اىؼشاقٞخ ثبىْٖ٘

اىَصةذس   [اىؼشاقٞةخ ٗعؼيزٖةب دُٗ اىَغةز٘ٙ اىَؽية٘ة      ارجؼزٔ ٍِ آىٞبد فٜ ٕزا اىغٞبك ّبىذ ٍِ عةَؼخ اىزَة٘س  
اىزةةٜ رغةةٌٖ فةةٜ ّهةة٘ء   الإعةةزشارٞغٞخ الإَٔٞةةخٍةةغ رىةةل رؼةةذ اىزَةة٘س ٍةةِ اىَحبيةةٞو اىضساػٞةةخ راد     ، ] 1سقةةٌ 

ٗرؽ٘ساىصْبػبد اى٘ؼْٞةخ مَةب رغةٌٖ فةٜ رؼضٝةض اىزغةبسح اىخبسعٞةخ اىضساػٞةخ ٍةِ خةلاه رغة٘ٝقٖب ٗفةٜ اىؼةشاك              
رحزو اىزَ٘س ٍنبّخ ٍزَٞضح فٜ ٕزا اىَغبه ، ٗعْؼَو فٜ ٕزا اىجحش اىزؽةشك اىةٚ ٗاقةغ اّزةبط ٗرغة٘ٝق اىزَة٘س       

و الاقزصةبدٛ ٗثبعةزخذاً ٍؼبدىةخ    ( ، حٞش رٌ فٜ ٕزا اىجحش اعشاء اىزحي2006ٞ -1990فٜ اىؼشاك ىيَذح ٍِ )
                 اىؽشٝقةةةةخ اىَجغةةةةؽخالاّحةةةةذاس اىخؽةةةةٜ  ثصةةةةٞغزٖب ّصةةةةي اىي٘تبسرَٞةةةةخ ٗعةةةةٞزٌ اػزَةةةةبد ٍْٖغٞةةةةخ اعةةةةزخذاً    

 (Simplex  )اىخؽٜ . فٜ رقذٝش ٍؼيَبد ٍؼبدىخ الاّحذاس 
ؽةٜ ٗاىزةٜ َٝنةِ اُ ّ٘عضٕةب     ىزقةذٝش ٍؼيَةبد أَّة٘رط الاّحةذاس اىخ     الإحصب ٞخْٕبك اىؼذٝذ ٍِ اىؽشا ق          

َٝنةةِ  ىْةةب اُ ّغةةزخذً اَّةة٘رط الاّحةةذاس اىخؽةةٜ  الأخةةشؼلاقةةخ ثةةِٞ ٍزغٞةةشِٝٞ احةةذَٕب ٝؼزَةةذ ػيةةٚ ضٞةةو ىرَثأّٖةةب 
ٗىنةةٜ ّحصةةو ػيةةٚ   اىز٘ظةةٞحٞخ ) اىَسغةةشح (اىَزغٞةةشاد  ٗ الاعةةزغبثخىزَضٞةةو ٕةةزٓ اىؼلاقةةخ ٗثؼةةذ رحذٝةةذ ٍزغٞةةش  

َذ ػيٞٔ فٜ رَضٞو اىجٞبّبد ثِٞ اىَزغٞشاد فلاثذ ٍِ رقةذٝش اىَؼيَةبد   ؼزّ ٛالاّحذاس اىز لأَّ٘رط اىصٞغخ اىْٖب ٞخ
 . اىَغٖ٘ىخ فٞٔ

اىزقةذٝشاد   أفعةو  ٝقةخ اىَشثؼةبد اىصةغشٙ الاػزٞبدٝةخ اٝؼةذ     الاّحذاس اىخؽةٜ ثؽش أَّ٘رط  ٍؼيَبد أُ رقذٝش        
ٗغ ٍؼشٗفةخ ٝغةت اُ   ٝنُ٘ حغت شةش ٕٗزا اىٚ اى٘اقغ ىزَضٞو اىجٞبّبد ػيٚ شنو اَّ٘رط اّحذاس خؽٜ  ٗأقشثٖب

ىيزقةةذٝش  الأعبعةةٞخثٖةةزٓ اىؽشٝقةةخ ٗفةةٜ حبىةةخ ػةةذً رةة٘افش احةةذ اىهةةشٗغ  رقةةذٝش  أفعةةو٘افش حزةةٚ ّحصةةو ػيةةٚ رزةة
الاّحذاس اىخؽٜ ع٘ف  ٝؤدٛ رىل اىٚ اىزأصٞش فٜ ع٘دح اىزقذٝشاد ىَؼيَةبد  أَّ٘رط  ىَؼيَبد(  OLS)ثؽشٝقخ 
ٚ ىةة، الأَّةة٘رط غةةخ اىخؽٞةةخ ثبعةةزخذاً  عةةي٘ة اىجشٍذقٞقةةخ ٕٗةة٘ أ اىؼيَٞةةخ اى الأعةةبىٞتأحةةذ  زىل عةة٘ف ّؼزَةةذ ػيةة

 أعةةي٘ةٗعةةٞزٌ رىةةل ػةةِ ؼشٝةةق  الاّحةةذاس اىخؽةةٜ  أَّةة٘رطىزقةةذٝش ٍؼيَةةبد ( Simplexاىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ ) 
ٚ ىيز٘يةو   اىَحبمبح اىزغشٝجٜ ىحبلاد ٍخزيسخ ٍِ رهزذ اىجٞبّةبد ٗاحغةبً اىؼْٞةبد    ؼشٝقةخ  اعةزخذاً  اُ  أصجةبد  اىة

 َّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ .أ ص٘ه ػيٚ رقذٝشاد عٞذح ىَؼيَبداىحفٜ  الأفعو ٜٕاىجشٍغخ اىخؽٞخ 
ػيةٚ داىةخ اىٖةذف    ( Simplexاىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ )  اعةزخذاً  ٗػِ ؼشٝةق  غخ اىخؽٞخ اعي٘ة اىجشٍٝؼزَذ       

 درقةةذٝش اىَؼيَةةب) اىجةة٘اقٜ ( اىْبرغةةخ ٍةةِ  الأخؽةةبءرصةةغٞش داىةةخ اىٖةةذف اىزةةٜ رغؼةةو ٍغَة٘ع  حٞةةش اُ  ٗاىقٞة٘د  
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زقيٞو ٍِ ٕزٓ اىٗاىزٜ رؼَو ػيٚ الاخؽبء ريل  ىصغشٙ اقو ٍبَٝنِ ٍغ ٗظغ قٞ٘د ػيٚ ّسظثؽشٝقخ اىَشثؼبد ا
ٝةزٌ ٍةِ   ػيةٚ اخؽةبء ) ثة٘اقٜ ( عذٝةذح     ( Simplexاىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ )   ٍبَٝنِ ّحصو ٍةِ  الاخؽبء اىٚ اقو 

 .خلاىٖب رقذٝش ٍؼيَبد اَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ 
 

             البحث مشللة 

رقذٝش ٍؼيَبد الاّحذاس اىخؽٜ ثؽشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ الاػزٞبدٝخ رؼذ افعو اىزقذٝشاد ٗاقشثٖةب   أُ           
اىَزغٞةةش  ٍْٖةةب ) اىةةٚ اى٘اقةةغ ىزَضٞةةو اىجٞبّةةبد ػيةةٚ شةةنو اَّةة٘رط اّحةةذاس خؽةةٜ ىنةةِ رىةةل ٝنةةُ٘ حغةةت شةةشٗغ    

ٚ  لااىؼهةة٘ا ٜ ىلاخؽةةبء    اىؼهةة٘ا ٜٗمةةزىل اىَزغٞش ٞحٞخ ) اىَسغةةشح ( اىَزغٞةةشاد اىز٘ظةة  اٗ اىَزغٞةةش ٝؼزَةةذ ػيةة
 ٗ ٗ  ٝسزةشض اُ ىةٔ ٍز٘عةػ    ىلاخؽبء ٝسزشض اُ ٝز٘صع ر٘صٝؼب ؼجٞؼٞةب  اىؼهة٘ا ٜ فةٜ اٛ    أاىخؽة ٍغةبٗٛ ىيصةسش 

   ٜ  ىلاخؽةةبء ٍهةةبٕذح ٝغةةت اُ ٝنةةُ٘ ٍغةةزقو ػةةِ الاخؽةةبء اىؼهةة٘ا ٞخ فةةٜ ٍهةةبٕذاد اخةةشٙ ، اىَزغٞةةش اىؼهةة٘ا 
اىَهةةبٕذاد اىهةةبرح فةةٜ اىجٞبّةةبد َٝنةةِ اُ رغٞةةش اىقةةٌٞ اىزقذٝشٝةةخ    مةةزىل ٗ، ٝسزةةشض اُ ىةةٔ رجةةبِٝ ٍحةةذد ٗصبثةةذ  

اُ اىَهةبٕذاد اىهةبرح ٕةٜ      ..ثَؼْةٚ آخةش   [ىَؼيَبد اَّ٘رط الاّحذاس ارا ٍب رٌ حةزفٖب اٗ اصاىزٖةب ٍةِ اىجٞبّةبد     
اٛ اُ اىَهةةبٕذاد اىهةةبرح َٝنةةِ اُ رغؼةةو رقةةذٝشاد ؼشٝقةةخ اىَشثؼةةبد   ]ٍهةةبٕذاد ٍةةؤصشح فةةٜ رقةةذٝش اىَؼيَةةبد 

ّحصةةو ػيةةٚ افعةةو   ػْةةذ رةة٘افش عَٞةةغ ٕةةزٓ اىهةةشٗغ ، ٗ  غشٙ الاػزٞبدٝةةخ تٞةةش دقٞقةةخ ٗثؼٞةةذح ػةةِ اى٘اقةةغ  اىصةة
ٝةؤدٛ رىةل   عة٘ف  فةٜ اى٘اقةغ اىؼَيةٜ(    مضٞشاً ) ٕٗزا ٗاسد ٕب ااىؽشٝقخ ٗفٜ حبىخ ػذً ر٘افش احذ اىزقذٝشاد ثٖزٓ

قٞةذ اىزحيٞةو ثهةنو اٍضةو     ىجٞبّةبد  و االاّحذاس ٗثبىزبىٜ ػذً رَضٞة اىٚ اىزأصٞش فٜ ع٘دح اىزقذٝشاد ىَؼيَبد اَّ٘رط 
زحذٝةةذ قيٞيةةخ عةةذا ٝغؼةةو رقةةذٝش اىَؼيَةةبد ثٖةةزٓ   اىٍةةغ قَٞةةخ ٍؼبٍةةو ( OLS)اىَؼيَةةبد ثؽشٝقةةخ  ثحٞةةش اُ رقةةذٝش

اىؽشٝقخ تٞش عٞذ لاُ اّخسبض قَٞخ ٍؼبٍو اىزحذٝذ ٝؼْٜ ػذً رَضٞو اىجٞبّبد ىَؼبدىخ الاّحذاس اىَقةذسح ٍؼبىَٖةب   
 ىزىل ع٘ف ّؼزَذ فٜ ٕزا اىجحةش ػيةٚ اعةزخذاً اعةي٘ة اىجشٍغةخ اىخؽٞةخ       هنو ٗاظح ٗعٞذ( ثOLS)ثؽشٝقخ 

َٞةةب ىَؼبٍةةو اىزحذٝةةذ رنةةُ٘ اػيةةٚ ٍةةِ قةةٌٞ ٍؼبٍةةو  قاىزةةٜ رؼؽْٞةةب  ( Simplex)  اىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخٗثبىزحذٝةةذ 
ٗرىل ٍِ خلاه اخزٞبس داىخ اىٖذف اىزٜ رؼَو ػيٚ رصغٞش الاخؽبء ( OLS)اىزحذٝذ اىزٜ ّحصو ػيٖٞب ثؽشٝقخ 

 َٝنةِ ٗثبىزةبىٜ اىحصة٘ه ػيةٚ رقةذٝش      ىحذ الادّٚ ٍغ ٗظغ قٞ٘د ػيةٚ ّسةظ الاخؽةبء ثٖةذف عؼيٖةب اقةو ٍةب       اىٚ ا
  .(OLS)ٍب ٍقبسّخ ثؽشٝقخ  َبد رَزيل ٍؼبٍو رحذٝذ ػبىٜ ّ٘ػبٍؼي

 

 البحث  فاهدأ
( ٗرىل ثزحذٝذ  2006 -1990 اىزؼشف ػيٚ ٗاقغ اّزبط ٗرغ٘ٝق اىزَ٘س فٜ اىؼشاك خلاه اىغْ٘اد ) .1

ٍؼذه اىَْ٘ ىيصبدساد ٍٗؼذه اىَْ٘ ىلاّزبط اىنيٜ ىيزَ٘ساعَةبلا ٗىنةو يةْي ػةِ ؼشٝةق رقةذٝش ٍؼةبىٌ        
بعةةزخذاً اعةةي٘ة اىجشٍغةةخ اىخؽٞةةخ ٗرحذٝةةذاً  ثصةةٞغزٖب ّصةةي اىي٘تبسرَٞةةخ ثاَّةة٘رط الاّحةةذاس اىخؽةةٜ 

 (.Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) 
فةةٜ رقةةذٝش ٍؼيَةةبد   ( Simplexاىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ )  ثبػزَةةبد ٍغةةخ اىخؽٞةةخ  اعةةزخذاً اعةةي٘ة اىجش  .2

ٖةذف  اىٗرىةل ثبعةزخذاً داىةخ    اىزَة٘س فةٜ اىؼةشاك     غ٘ٝقٗر ىزحيٞو ٗاقغ اّزبط اَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ
َٝنةِ   رؼَو ػيٚ رصغٞش الاخؽبء ) اىج٘اقٜ ( اىْبرغخ ٍِ ؼشٝقخ اىَشثؼةبد اىصةغشٙ اىةٚ اقةو ٍةب     اىزٜ 

 . ) ثٖذف رصغٞشٕب (  اىج٘اقٜ ٍغ ٗظغ قٞ٘د ػيٚ ّسظ الاخؽبء
رٌ أصجةبد اُ اعةزخذاً اعةي٘ة اىجشٍغةخ      ػه٘ا ٞخ اعي٘ة اىَحبمبح اىزغشٝجٜ ٗىَئخ ػْٞخ اػزَبدا ػيٚ .3

ىزقةذٝش ٍؼيَةبد اَّة٘رط الاّحةذاس     فٜ  (  ٕ٘ الافعو Simplexاىخؽٞخ ثبػزَبد اىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) 
افزشاظةةٞخ ٍخزيسةةخ ٍةةِ رهةةزذ  ٗرىةةل ظةةَِ حةةبلاد  (OLS)اىخؽةةٜ ٍةةِ ؼشٝقةةخ اىَشثؼةةبد اىصةةغشٙ

 .فٜ رْسٞز ثشّبٍظ اىَحبمبح اىزغشٝجٜ  Matlab ّظبً عزخذًاىجٞبّبد ٗاحغبً اىؼْٞبد حٞش ا
 

    الهظري  الجانب
 

 اَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ :اىَشثؼبد اىصغشٙ الاػزٞبدٝخ ىزقذٝش ٍؼيَبد  ؼشٝقخ .1
 Ordinary Least squares( OLS)  

ٗاىَؽية٘ة اٝغةبد    ( xn, yn) ,… ,( x2, y2) , ( x1, y1 )بّذ ىةذْٝب ٍغَ٘ػةخ اىْقةبغ الارٞةخ :      ارا م     
مَةب فةٜ اىصةٞغخ    ٗاحةذ   ر٘ظةٞحٜ   خةػ الاّحةذاس اىجغةٞػ ٗىَزغٞةش    اىزبىٞخ  ٗاىزٜ رَضةو   َؼبدىخ يـىاىخػ اىَغزقٌٞ 

 الارٞخ :
Y= b0+ b1X + ei         --------------      (1)    

( ىيْقةةةبغ ثحٞةةةش اُ الاخؽةةةبء اٗ اىجةةة٘اقٜ    Best fit( رَضةةةو افعةةةو ٍؽبثقةةةخ ) 1سقةةةٌ ) ٗاىصةةةٞغخ    
(Residual ىنو ّقؽخ ٍؼؽبح َٝنِ اُ ّؼجش ػْٖب )( ثـei = yi – b0 – b1xi       ٌٗٝ٘ظةح ىْةب اىهةنو سقة   )
 ( مٞسٞخ قٞبط اىج٘اقٜ اٗ الاخؽبء .1)
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ٕةةةةٜ رصةةةةغٞش ٍغَةةةة٘ع اىجةةةة٘اقٜ (  fit Best )  ش لاخزٞةةةةبس افعةةةةو ٍؽبثقةةةةخٞافعةةةةو اىَؼةةةةبٝ ٍٗةةةةِ            





n

i

ioi

n

i

i xbbye
1

1

1

)(

 ... ثؼجبسح اخشٙ اٛ خػ َٝش ٍِ ٍْزصي اىْقبغ ع٘ف ٝحقق ٕزٓ اىَؼةبٝٞش      
ٝحةةبٗه رصةةغٞش   ]7اىَصةةذس سقةةٌ   [( Least-Square Regression)اُ اّحةةذاس اىَشثؼةةبد اىصةةغشٙ   

اىجةةة٘اقٜ ٍغَةةة٘ع ٍشثؼةةةبد  




n

i

ioi

n

i

i xbbye
1

2

1

1

2 )(

ىي٘يةةة٘ه اىةةةٚ اىحةةةو الاٍضةةةو اٛ اُ اىَشثؼةةةبد     
 رؽبثق اىخػ اىَغزقٌٞ ٗمَب ٝأرٜ :اىصغشٙ رحبٗه اُ 





n

1i

2

i1oi1or )xbby()b,b(SLet 

اىَشثؼبد اىصغشٙ رحبٗه اُ رؽبثق اىخةػ اىَغةزقٌٞ ٗرىةل ثزصةغٞش     اُ         
),( 1bbS or     ٚىْحصةو ٍْٖةب ػية

س اىخؽةٜ  ؼبٍةخ ىزقةذٝشٍؼيَبد اَّة٘رط الاّحةذا    ( ٗاىصةٞغخ اى b0 ،  b1 )  الاّحةذاس اىَغٖ٘ىةخ   ٌ ٍؼيَبدىقٞ رقذٝش
 (OLS)ثؽشٝقةةخ اىَشثؼةةبد اىصةةغشٙ ( X1,X2,…..,Xkٍةةِ اىَزغٞةةشاد اىَغةةزقيخ )( (kاىَزؼةةذد ٗاىةةٚ ػةةذد  

  مبلارٜ: ٕٜصٞغخ اىَصس٘فبد ٗث

  YXXX
olsb

__

1

_____

^


 

ٍةِ اىَزغٞةةشاد اىَغةزقيخ ٝنةُ٘ مَةب ٍَضةو ثبىَؼبدىةةخ       (  k)الاّحةذاس اىخؽةةٜ اىةٚ   اىصةٞغخ اىؼبٍةخ لاَّة٘رط    أٍةب  
 :الارٞخ

) 2 (
____

 bXY

                                
 

             خــة ـٍةِ دسع  (  Y) َزغٍَٔضيةخ ثة ـ  ٍِ اىَهةبٕذاد  n))رزنُ٘ ٍِ  ٍغَ٘ػخ  ثٞبّبد َّزيلىل ّحِ زى           
 (( n x 1   ٗ ٍصس٘فخ( X ) (  دسعخ ٍِ( n x k   ُ ٕةزٓ َٝنةِ   ٍٗغَ٘ػةخ اىجٞبّةبد   ( ٕةٜ   nk )حٞةش ا

(   b ) ٍَضيخ ثَزغٔغبٕٞو  تٞش اىَؼيٍ٘خ ٍِ  اىَ  ( k) ٍِ اىَؼبدلاد فٞٔ  (n )اُ رقذً ىْب  ّظبً ٝزنُ٘ ٍِ 
ٍزغٞةش  ٝحةبٗه اُ ٝ٘ظةح اىؼلاقةخ ثةِٞ      b)  ) ٍزغةٔ ٍؼيَةبد الاّحةذاس اىَغٖ٘ىةخ     ( حٞش اk x 1ُ ٍِ دسعخ ) 
) اىجة٘اقٜ (    eثهنو ٍعج٘غ اٗ ٍؽبثق ىنِ  ٍزغةٔ اىخؽةأ     اىَزغٞشاد اىز٘ظٞحٞخ ) اىَسغشح (  ٗاالاعزغبثخ 

Residuals   ( ٗاىزٛ ٕ٘ ٍِ دسعخnx1 )( رنُ٘ 2ٝغؼو اىَؼبدىخ  ) ٜػيٚ اىْح٘ الار: 

) 3 (---------
______
ebXY           

ٜ    اُ قٞةةبط رقةةذٝش   (    ) اٛ ٍز٘عةةػ ٍشثؼةةبد اىخؽةةأ     اىخؽةةأ اىقٞبعةةٜ لاَّةة٘رط الاّحةةذاس اىخؽةة
Mean square  error      َّ٘رط اىخؽٜ ٗاىٚ ) الاّحشاف اىَؼٞبسٛ ىلأk     ِاىَزغٞةشاد اىز٘ظةٞحٞخ   ٍة

 ( ٝنُ٘ مَب ٝأرٜ :) اىَسغشح ( 
        

 

 (1شكل سقن )

 ]7الوصذس سقن  [ يىضح كيفية قياس البىاقي في هعادلة خط الاًحذاس  
 

1
,....2,1/




kn

S
S r

xkxxy
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       
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kiki22i11oi

n

1i

2
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اىجٞبّبد حة٘ه خةػ الاّحةذاس اىخؽةٜ     ٝحذد ىْب دسعـخ اّزهبس (  Sy/x )ىزقذٝشحٞش اُ اىقَٞـخ اىزقذٝشٝـخ 
( ٗ ّلاحة  ٍةِ اىهنـةـو    3( ٗ اىهنو سقةٌ ) 2ٗاحذ  ٗمَـب ٍ٘ظـح فــٜ اىهنـــو سقـٌ ) ر٘ظٞحٜاىجغٞػ ىَزغٞش 

ٌ  فةٜ اىهنـةـو    Sy/x))نُ٘  اقو ٍِ اىقَٞـخ اىزقذٝشٝـةـخ ىةـزقذٝش   ٝ  ( Sy/x )( اُ اىقَٞـخ اىزقذٝشٝـخ ىـزقذٝش2)  سقة
( رنُ٘ امضةش دقةخ ىٞةزٌ رسغةٞشٕب ثَؼبدىةخ خةػ الاّحةذاس        2)ل ٝزعح ىْب اُ اىجٞبّبد فٜ اىهنو سقٌ ( ، ٍِٗ رى3)

 ( .3)سقٌ  ٍِ اىجٞبّبد فٜ اىهنو

 
 

 -ٍؼشفخ ٍذٙ ٍؽبثقخ ) رَضٞو ( اىخػ اىَغزقٌٞ ) اَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ ( ىيجٞبّبد : .2
•  St ٕ٘ ٘عػ اىحغبثٜ ىيَزغٞش اىَؼزَذ ٍغَ٘ع اىَشثؼبد ح٘ه اىy. 
• Sr  الاّحذاس.ٕ٘ ٍغَ٘ع ٍشثؼبد اىج٘اقٜ ح٘ه خػ 
• R2  اىزحذٝذ )ٕ٘ ٍؼبٍو( Coefficient of Determination  ٕ٘ٗ    ٝحذد ىْب دسعخ رسغةٞش اىخةػ

  اىَغزقٌٞ فٜ ٗيي اىجٞبّبد.  trt

2 SSSR  

 ( R2 )ٔ ثِٞ اىَزغٞةشاد فلاثةذ اُ رنةُ٘ قَٞةخ     ٍِٗ اعو اىحص٘ه ػيٚ افعو خػ ٍغزقٌٞ ٝؼجش ػِ اىؼلاق •
 اقشة ٍب َٝنِ ىي٘احذ اىصحٞح .

 َٝضو اىجٞبّبد . فأُ اىخػ اىَغزقٌٞ لا R2=0  ٗSr=Stاٍب ارا مبّذ   •
( ٍِ اىجٞبّبد ٗظحذ ٍِ قجو اَّ٘رط الاّحةذاس اىخؽةٜ ) ٍؼبدىةخ    %86.8ٍضلا ٝؼْٜ)  R2=0.868اٍب  •

 اىخػ اىَغزقٌٞ (.
 

 ؽٞخ ٍسًٖ٘ اىجشٍغخ اىخ .3
           ِ أحةذٙ الاعةبىٞت اىؼيَٞةخ ٗاىشٝبظةٞخ فةٜ ثحة٘س اىؼَيٞةبد ٗاىزةٜ          ثأّٖةب  اىخؽٞةخ  اىجشٍغةخ  رؼشٝةي  َٝنة

ٜ  رغزخذً ىيَغبػذح ٗفقةبً   Optimal Solution)ىي٘ية٘ه اىةٚ اىحةو الأٍضةو )     اىقةشاساد  ٗارخةبر  اىزخؽةٞػ  فة
ٗٝةزٌ رىةل ٗفقةبً     ] 6اىَصةذس سقةٌ    [ٗرقيٞةو  أرؼزَذ ثبىذسعخ الاعبط ريل الاٍضيٞخ  ػيٚ رؼظٌٞ ىيَ٘اسد اىَزبحخ ٗ
داىخ اىٖذف ٗاىقٞ٘د ، ٗرقغٌ اىصٞغخ اىؼبٍخ لأَّ٘رط اىجشٍغخ اىخؽٞخ اىٚ قغَِٞ ٝزنُ٘ ٍِ لأَّ٘رط سٝبظٜ  

 َٕب مبٟرٜ:
 

 - :(General Formالص٘غت العاهت ) ( 3 -1)       
 ٗرنُ٘ ػيٚ اىْح٘ الارٜ ..         

Maximize or Minimize    
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sss)  1 ( ٍِ ٍزغٞةشاد اىقةشاس  nٍِٗ اىعشٗسٛ اٝغبد قٌٞ )

n
XXX ,,,

21
    داىةخ اىٖةذف   ( فةٜ رقيٞةو اٗرؼظة ٌٞ

 ٞغخ اىزبىٞخ :فٜ اىص Non-Negative )) ٗقٞ٘د اىلاعيجٞخ 

)6(..........0,0,0 21  s

n

ss XXX  

 حٞش أُ :

n
C .رَضو اىنيسخ اٗ اىضٍِ أٗ اىشثح اٗ الاٝشاد... اىخ ىي٘حذح اى٘احذ : 

s

j
X( رَضو ٍزغٞشاد اىقشاس :Decision Variables. ) 

ij
a ( رَضو اىَؼبٍلاد اىسْٞخ :Technical Coefficient . ) 

s

ib  ( ًرَضو اىنَٞبد اىَزبحخ ىلاعزخذا :Availability amount . ) 
 

 -( :Matrix Formيٞغخ اىَصس٘فبد )( 3 -2)   .4
اُ اىصٞغخ اىضبّٞخ لأَّ٘رط اىجشٍغخ اىخؽٞخ ٕٜ يٞغخ اىَصس٘فبد ٗاىزٜ َٝنِ اىزؼجٞشػِ اىَهنيخ   

 ػيٚ اىْح٘ الارٜ :

 Maximize   or   Minimize   sCXZ   
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 -( :) المبسطة  لطريقةا
اىؽشٝقةةخ ٍةةِ امضةةش اىؽةةشك شةةٞ٘ػبً فةةٜ حةةو ٍهةةبمو اىجشٍغةةخ اىخؽٞةةخ ٗلاٛ ػةةذد ٍةةِ اىَزغٞةةشاد ٕةةٜ         

ٌ    1947ٜ اىحةشة اىؼبىَٞةخ اىضبّٞةخ ثؼةذ ػةبً      ٗاىزٜ ظٖةشد فة  ( Simplexاىَجغؽخ )   .G. B) ٍةِ قجةو اىؼةبى
Dantzig) ] ٗرؼزجشؼشٝقخ مس٘ءح ٗرغزخذً فٜ حو اىنضٞش ٍِ اىَهةبمو الاقزصةبدٝخ   ،  ]10 ، 8 دس سقٌباىَص

اىةةٚ اىحةو الاٍضةةو ػةةِ ؼشٝةق رؼظةةٌٞ اٗ رقيٞةةو داىةخ اىٖةةذف ٍةةغ     ، ىي٘يةة٘هٍٗهةبمو اىْقةةو ٗاىزخصةةٞ  ... اىةخ   
 .Constraints)ىقٞ٘د اىَحذدح )ٍغَ٘ػخ ٍِ ا

 رٜ : ٟٗمب ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) ْٕٗبك ثؼط اىهشٗغ ٝغت اُ رز٘افش فٜ 

Sىزنِ )  -1

BX. اىحو الاعبعٜ اىَقج٘ه فٜ ٍهنيخ اىجشٍغخ اىخؽٞخ ٕ٘ ) 

sCXZ           رقيٞو أٗ رؼظٌٞ         

ss                    ٞ٘د ــــــاىق             bAX 
                  ،

0sX
 

          ٗاىزٜ رؤدٛ اىٚ                      
sS

B
bBX 1 

( رَضةةةةةو اىَصةةةةةس٘فخ الاعبعةةةةةٞخ اىزةةةةةٜ رَضةةةةةو اىَزغٞةةةةةش الاعبعةةةةةٜ فةةةةةٜ اىؼَةةةةة٘د ٗاىَزغةةةةةٔ        bsػْةةةةةذٍب )   

 
BMBBB

CCCC ,,,
21
  

ػْذٍب )   
Bj

C  ) ٝنبفئ ٍنّ٘بدC .اىَشرجػ ثبىحو الاعبعٜ ٍغ اىَزغٞشاد الاعبعٞخ 

Sىزنِ ) -2

BX. اىحو الاعبعٜ اىَقج٘ه فٜ ٍهنيخ اىجشٍغخ اىخؽٞخ ٕ٘ ) 

sCXZ         رقيٞو أٗ رؼظٌٞ         

                                                           
1

جن اصحخذام الشهز )    
s

iX  ( في الوعادلة سقن )( للحعبيش عي هحغيشات القشاس في دالة الهذف  في هزا البحث بذلا هي الشهز )  4X  ورلك )

لكي لايحصل جشابه بيي الوحغيشيي ، كزلك لٌفش الضبب جن و ( 1( للحعبيش عي الوحغيشات الحىضيحية في الوعادلة سقن )   Xبضبب اصحخام الشهز )  

اصحخذام الشهز  )
sb   في هعادلة القيىد بذلا هي الش ) ( هزb   ( ورلك بضبب اصحخذام الشهز  )b  للحعبيش عي هعلوات اًوىرج الاًحذاس في )

 ( .2الوعادلة سقن )
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ss               ٘د         اىقٞ             bAX         ،       
0sX   

ىةةزنِ )
B

C  ٍٕ٘زغةةٔ ٍزَبصةةو ٍةةغ )   (S

BX  )  ِفةةٜ مةةو ٍزغةةٔ ٍةة 
j

a ٜفةة 
1

A ٜٗاىةةزٛ لاٝنةةُ٘ ػَةة٘د فةة

 ( .bs) اىَزغٔ

sىزنِ : 
m

i
jij i
baa 
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
1  

ٗػيٞٔ رنُ٘ اىذاىخ ٗفقبً ىيصٞغخ اىزبىٞخ :
      


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
m

i

ijBij aCZ
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 : الانحدار الخطيفي تقدير معلمات سلوب البرمجة الخطية أ استخدامكيفية . 4
            ٘  ei , i=1,2,…n)  اقٜ )ثؼذ رقذٝش اىَؼيَبد ثؽشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ ّحصو ػيٚ ٍزغٔ َٝضةو اىجة

ىَؼبدىةخ  امَب فٜ    Z ٞي ٕزٓ اىج٘اقٜ اىْبرغخ مَؼبٍلاد ىذاىخ اىٖذفظحٞش ّقً٘ ثز٘    nx1ٍِ دسعخ 
 ]5،11اىَصبدس [ٝيٜ    (  ىزنُ٘ مَب 4)
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sٗثزصغٞش داىخ اىٖذف اػلآ ّحصو ػيٚ ٍؼةبٍلاد ٕةزٓ اىذاىةخ )       

iX       ٗاىزةٜ رؼجةش ػةِ اىحةو الاٍضةو )

ٗالافعو ٗاىزٜ ٍِ خلاىٖب  ّحصو ػيٚ الاخؽبء اىغذٝذح ىزَضٞةو ٍؼبدىةخ اَّة٘رط الاّحةذاس اىخؽةٜ لاُ الاخؽةبء       
َنِ ٗاىزٛ ثذٗسٓ عٞؼؽْٞب ّزب ظ افعةو ٗاقةشة ىزَضٞةو    اىغذٝذح رؼَو ػيٚ رصغٞش ٍغَ٘ع  الاخؽبء اىٚ اقو ٍبٝ

َؼةةبٍلاد اىػيةةٚ ( Simplexبىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ ) ( ثؼةةذ حيٖةةب ث7) سقةةٌ حٞةةش ّحصةةو ٍةةِ اىَؼبدىةةخ، اىجٞبّةةبد 

s ) ىلاخؽبء

iX)    ّحصةو ٍْٖةب ػيةٚ ٍزغةٔ اخؽةبء عذٝةذح عة٘ف ٝةزٌ ٍةِ خلاىٖةب رقةذٝش ٍؼيَةبد             ٗاىزةٜ ثةذٗسٕب

 الاّحذاس اىخؽٜ ٍِ خلاه ٍبٝيٜ اَّ٘رط 

 esimplex (i)= s

iX  * eols(i)        ,   i=1,2, ……n 

 َٝضو ثبىَؼبدىخ الارٞخ  (OLS)ثزقذٝشاد اىَؼيَبد ثؽشٝقخ  ٗثَب اُ ٍزغٔ الاخؽبء 
eols(i) = ydata (i) – yols(i) 

اىؽشٝقةخ  ثبعةزخذاً   اىزقذٝشٝةخ   ٌ اىَزغٞةش اىَؼزَةذ  ىقةٞ   nx1ٍِ دسعخ  (Ysimplex) ٍِٗ رىل ّحصو ػيٚ ٍزغٔ
    اىَؼبدىخ الارٞخ : خلاه  اىزقذٝشٝخ ٍِ( Simplex)          اىَجغؽخ 

Ysimplex (i)=Ydata(i)- esimplex (i)       --------      (8)
     , i=1,2, ….,n 

الاّحةذاس اىزقذٝشٝةخ ثبعةزؼَبه ٍقةذساد     ٍِ اىصٞغخ اىؼبٍخ لاَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ َٝنةِ ىْةب ٗظةغ ٍؼبدىةخ         
 ثصٞغخ اىَصس٘فبد ٗمَب ٍ٘ظح فٜ اىَؼبدىخ الارٞخ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) 

Ysimplex=X bsimplex 

ٔ  ٗىيحص٘ه ػيٚ    ٍةِ قةٌٞ   ( Simplexبىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ )   ث اىَؼةبىٌ اىَغٖ٘ىةخ   زقةذٝش ى(  bsimplex ) اىَزغة
 : ىذْٝب ّؼَو الارٜ ىَؼيٍ٘خا  Ysimplex اىَزغٔ ٗ قٌٞ Xاىَصس٘فخ 

     X'Ysimplex=X'X bsimplex 

    (X'X)-1 X'Ysimplex    =( X'X)-1 X'X bsimplex 

 I=( X'X)-1 X'Xاُ     حٞش 
 : ٗاىََضيخ ثبىَؼبدىخ الارٞخ ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) رقذٝشاد  ٍزغٔ  ٍِٗ رىل ّحصو ػيٚ

    
     bsimplex = ( X'X)-1 X' Ysimplex    --------      (9)
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 -( : Simplexلتْض٘ح ك٘ف٘ت الحصْل علٔ تقذٗراث الطرٗقت الوبسطت )  بس٘ط  . هثال5
مَةب   Xiٗ اىَزغٞش اىز٘ظٞحٜ  Yi ىزنِ ىذْٝب ػْٞخ ٍنّ٘خ ػهشح ٍهبٕذاد ىنو ٍِ ٍزغٞش الاعزغبثخ               
 -ٝيٜ :

 

xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

yi 10 12 14 13 11 15 16 39 20 19 

 
( ثبعةزخذاً  1ػَيٞخ اىحص٘ه ػيٚ ٍزغٔ  رقذٝشاد ٍؼيَبد اَّ٘رط الاّحةذاس اىخؽةٜ فةٜ اىَؼبدىةخ سقةٌ )             

 -( ٝنُ٘ مَب ٝيٜ :9( ٗاىََضيخ ثبىَؼبدىخ سقٌ ) Simplex)        اىؽشٝقخ اىَجغؽخ
 

 ٝنُ٘ عٖو ٗثغٞػ  مَب ٝيٜ :  '1 X-(X'X )اىغضء  .1
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( ٗ Simplexثبىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ )    ىيحةو   Matlabٝنُ٘ ايؼت ّٗحزبط اىةٚ ّظةبً     Ysimplexاىغضء    .2

 ٝيٜ :   مَب 
 ( ٗمَب ٝيٜ :8ٍِ خلاه ٍبرٌ ر٘ظٞحٔ فٜ اىَؼبدىخ سقٌ ) -

Ysimplex (i)=Ydata(i)- esimplex (i)              ,          i=1,2, ….,10 
 ٗىؼهشح قٌٞ  اػلآ اىَجْٞخ فٜ عذٗه اىَضبه yiٕٜ قٌٞ    Ydata(i)حٞش اُ قٌٞ  

ثؼةذ رقةذٝش اىَؼيَةبد ثؽشٝقةخ اىَشثؼةبد اىصةغشٙ ّحصةو         ٝنُ٘ مَةب ٝيةٜ :    esimplex (i)اٍب حغبة قٌٞ  -
e ols  ػيٚ ٍزغٔ َٝضو اىج٘اقٜ

 OLS (eols(i))ثؽشٝقخ    /

  











6667.1

7333.7

ols

^

b
_____

 

 اُ حٞش
  e ols

/ =  

 
 

(  ىزنُ٘ 7)سقٌ  مَب فٜ اىَؼبدىخ  Z اىْبرغخ مَؼبٍلاد ىذاىخ اىٖذف  eols(i)ّقً٘ ثز٘ظٞي ٕزٓ اىج٘اقٜ  
 رنُ٘ امضش دقخ ٕٜٗ ثذٗسٕب رَضو اىؽشٝقخ اىغذٝذح  .   esimplex (i)مَب ٝيٜ ٗرىل ىيحص٘ه ػيٚ ث٘اقٜ عذٝذح 
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رنُ٘ مَب ٝيٜ  حٞش اُ اىقٞة٘د ْٕةب رؼَةو حغةت اىهةشغ ادّةبٓ اىةٚ رقيٞةو الاخؽةبء اىزةٜ            ٗاىقٞ٘د اىَسزشظخ
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ٍةغ اىقٞة٘د اػةلآ ٕة٘ ّةبرظ اىحةو الاٍضةو ىقةٌٞ اىجة٘اقٜ            Zذف  ثزصةغٞشٕب   ٗثزىل  ٝنُ٘ حو داىخ اىٖ 

 .  sXاىغذٝذح ٗاىََضو ثبىَزغٔ 
sX

'     = 

( ) 

ّحصةو ػيةٚ    eols ثَب ٝقبثيٖةب ٍةِ قةٌٞ فةٜ ٍزغةٔ الاخؽةبء       sXٗثؼذ ظشة مو قَٞخ ٍِ قٌٞ اىَزغٔ  

 : ( ٗمَب ٝيٜ ادّبٓ Simplexٝبىؽشٝقخ  اىَجغؽخ )) اىج٘اقٜ( ٍزغٔ الاخؽبء 
esimplex' = 

( ) 

اىََضةو ىلاخؽةبء اىغذٝةذح عة٘ف ّحصةو ٍْةٔ ػيةٚ رقةذٝشاد           'esimplex ثةبىزٜ ٍةِ اىَزغةٔ الاخٞةش    ٗ   
                           غةةؽخ اىؼَيٞةةبد اىحغةةبثٞخ ىحغةةبة الاخؽةةبء ثبىؽشٝقةةخ اىَج      ، حٞةةش اُ (  Simplexاىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ )  

 (Simplex    ًرَةةذ ٍةةِ خةةلاه ّظةةب  )Matlab       لاُ ٍةةِ اىصةةؼ٘ثخ اعةةشاء اىؼَيٞةةبد ٝةةذٗٝب حٞةةش ثؼةةذ رىةةل
 ٍِ خلاه اىَؼبدىخ الارٞخ :  Ysimplexّغزؽٞغ حغبة قٌٞ اىَزغٔ  

Ysimplex (i)=Ydata(i)- esimplex (i)              ,          i=1,2, ….,10 

Ysimplex'=                          

(  ) 
 ( ٗمَب ٝيٜ : 9( ٗاىََضو ثبىَؼبدىخ )  Simplexٗثزىل ّحصو ػيٚ ٍزغٔ  رقذٝشاد اىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) 
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       الجانب التجريبي 
  Describe of  Simulation Experiments: حٗيي رغبسة اىَحبمب .1

اىَصةذس   [ػْٞةخ   ( 100)رٌ ٍِ خلاىةٔ ر٘ىٞةذ    ( Matlab) ثْظبًعزخذاً ثشّبٍظ ٍنز٘ة ٍِ خلاه ا  
ٜ    رةٌ ر٘ىٞةذٕب   (  ىَهةبٕذاد  50، 15ثبحغبً )   ] 9سقٌ   سقةٌ   فةٜ اىَؼبدىةخ  اىجغةٞػ   ػيةٚ ظة٘ء الاَّة٘رط اىخؽة
 ىقةةٌٞرةةٌ ىةةل ميةةٔ ٗر: Y= b0+ b1X+e مَةةب ٝيةةٜ  ٍزغٞةةش الاخؽةةبء اىؼهةة٘ا ٞخٍزغةةٔ ٖٞةةب حةةذ ىٍعةةبفب ا (1)

ٜ     فقػ ٗاحذ ر٘ظٞحٜ ـَزغٞش اىَغٖ٘ىخ ٗىالاّحذاس  وظٞخ ٍحذدح ىَؼبٍاافزش   , X(i)= i  ) رَضةو قَٞةٔ ثَةب ٝية
i=1,2,……n  ) اىؽجٞؼةٜ   ٍؼبدىخ اىز٘ىٞذ ىيز٘صٝةغ ٝزٌ ر٘ىٞذٕب حغت  ) اىج٘اقٜ( الاخؽبء حذ ٍزغٔ اٍب ر٘صٝغ

 ، )حٞةةش اُ   }  اٛ   {(  ( ٗرجةةبِٝ افزشاظةةٜ )    )   ثَز٘عةةػ 

i=1,2, …..n ُٗا n   (ٗفَٞةةب ٝيةةٜ ػةةشض ىيقةةٌٞ الافزشاظةةٞخ ىزغةةبسة   خحغةةٌ اىؼْٞةةخ اىَسشٗظةة َٝضةةو ، )
 -اىَحبمبح ٗمَب ٝيٜ :

   -الاػذاد الارٞخ  :مَب فٜ ع٘ف ّسشظٖب ّٗضجزٖب ( 4َّ٘رط )ىلأاىقٌٞ الافزشاظٞخ ىَؼبىٌ الاّحذاس  .1
    (  b0= 5   ,  b1=0.5   ) 

                                            } اٛ رجةبِٝ ر٘صٝةغ الاخؽةبء    {َّة٘رط الاّحةذاس    اىقٌٞ الافزشاظٞخ ىَؼيَةخ ٍز٘عةػ ٍشثؼةبد اىخؽةأ لا     .2

 فٜ حبىزِٞ ٕٜٗ : بع٘ف ّسزشظٖ) اٛ دسعخ رهزذ اىجٞبّبد (   

  =  5اىحبىخ اىضبّٞخ  :   ،                      = 1   اىحبىخ الاٗىٚ  :                   
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 Results of Simulation Experiments      :ّزب ظ رغبسة اىَحبمبح   -2 .1
ىيقٌٞ الافزشاظٞخ اىَ٘ظحخ   بد اىَ٘ىذح فٜ رغبسة اىَحبمبحّرغشثخ ٍِ اىجٞب( 100) ٍِ خلاه اعزخذاً         
رةٌ رقةذٝش ٍؼيَةبد أَّة٘رط الاّحةذاس اىخؽةٜ ٗثةبىؽشا ق        ٗٗيي رغشثخ اىَحبمبح فٜ غضء اىرٌ ر٘ظٞح رىل  قذٗ

 -الارٞخ :
 (.(OLSاىَشثؼبد اىصغشٙ الاػزٞبدٝخ  .2
 فٜ رقذٝش ٍؼيَبد الاّحذاس اىخؽٜ .(  Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ )  .3
 -رغشثخ ٍِ رغبسة اىَحبمبح : خ َب اىحٞش رٌ اٝغبد الارٜ ٍِ      

  الاٗعبغ اىحغبثٞخ ىقٌٞ ٍؼبٍو اىزحذٝذ(Coefficient of Determination .) 

      الاٗعةبغ اىحغةةبثٞخ ىزقةذٝشاد قٞـــةةـٌ ٍز٘عةةػ ٍشثؼةبد اىخؽـةةـأ((Mean Square Error  

 لإَّ٘رط الاّحذاس .بعٜ ٞاىق
 ٍؼيَبد الاّحذاس . الاٗعبغ اىحغبثٞخ ىزقذٝش 
 ذاس .ٍؼيَبد الاّح ٍقذاس اىزحٞض اىَؽيق ىزقذٝش 
 ٍؼيَبد الاّحذاس . قٌٞ اىزجبِٝ ىزقذٝش 
  ٍؼيَبد الاّحذاس.  ٍشثؼبد الاخؽبء ىزقذٝشقٌٞ ٍز٘عػ 

اىقةٌٞ  ٍةِ حٞةش احغةبً اىؼْٞةبد ٗ      ىقةٌٞ الافزشاظةٞخ اىَ٘ظةحخ   ااػةلآ ٗ  ٗرىل  ىنو ؼشٝقخ ٍِ اىؽةشك  
              ، ٗمبّةةذ اىْزةةب ظ مَةةب ٍ٘ظةةح فةةٜ اىغةةذاٗه  َّةة٘رط الاّحةةذاس فةةٜ رغةةبسة اىَحبمةةبحالافزشاظةةٞخ ىَؼيَةةخ اىخؽةةأ لأ

 -الارٞخ :
 (1جدول رقم )

 (Coefficient of Determination)يبين الاوساط الحسابية لقيم معامل التحديد 

احغبً 
 اىؼْٞبد

 ظخٗشاىَس اىزجبْٝبد

1 5 

OLS Simplex OLS Simplex 

15 0.843761 0.96026 0.202071 0.800583 

50 0.981703 0.995411 0.680062 0.919899 

            

   اىؽشٝقخ اىَجغؽخ( اُ الاٗعبغ اىحغبثٞخ ىقٌٞ ٍؼبٍو اىزحذٝذ مبّذ ىصبىح 1ّلاح  ٍِ اىغذٗه سقٌ )         
 (Simplex  )جش احغبً ثسبسك مجٞشعذا ػْذٍب رصغش احغبً اىؼْٞبد ٗٝنجش اىزجبِٝ ٗثسبسك ؼسٞي ػْذٍب رن

ىزجبِٝ ، ثبػزَبد اُ ميَب مبّذ قَٞخ ٍؼبٍو اىزحذٝذ قشٝجخ ٍِ اى٘احذ اىصحٞح ده رىل ػيٚ اىؼْٞبد ٗٝصغش ا
 رَضٞو اىزقذٝش ىَؼيَبد الاّحذاس ىيجٞبّبد افعو رَضٞو 

 
 

 (2جدول رقم )

   Mean Square  Error ) ) يبين الاوســاط الحسابيـــة لتقديرات قيــــم متوسط مربعات الخطــــــأ  

 وج  الاحدداراسي لإنميالق 

احغبً 
 اىؼْٞبد

 ظخٗشاىَس اىزجبْٝبد

1 5 

OLS Simplex OLS Simplex 

15 1.013803 0.257958 25.34507 6.33013 

50 1.029314 0.258119 25.73284 6.441758 
 

ــــةةـأ الاٗعـةةـبغ اىحغبثٞــةـخ ىزقةةذٝشاد قٞـــةةـٌ ٍز٘عةةػ ٍشثؼةةبد اىخؽ ـ( اُ 2ّلاحة  ٍةةِ اىغةةذٗه سقةةٌ )             

ٕٗةزا  ( OLS)مبّةذ ايةغش ٍةِ ؼشٝقةخ      ( Simplexبىؽشٝقخ اىَجغةؽخ )  ث( لإَّ٘رط الاّحذاس ) بعٜٞاىق

َٝنةِ   ٕ٘ رصغٞش ٕزٓ الاخؽبء اىٚ اقو ٍةب  ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) ػَيْب فٜ  أٍجذأعبط  ؼجٞؼٜ لاُ
ُ قَٖٞةةب اىزقذٝشٝةةخ اقةةشة اىةةٚ اىقَٞةةخ ، مةةزىل ّلاحةة  اُ ٕةةزٓ اىقةةٌٞ فةةٜ حبىةةخ اىزجبْٝةةبد الافزشاظةةٞخ اىؼبىٞةةخ  رنةة٘

 ظخ .ٗرىل ىنبفخ احغبً اىؼْٞبد اىَسشٗ(  Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) ػزَبد أاىحقٞقٞخ ث
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 (3جدول رقم )

 يبين الاوساط الحسابية لتقديرات معلمات الاحددار .

احغبً 
 اىؼْٞبد

 ظخٗشاىَس اىزجبْٝبد

1 5 

b0 b1 b0 b1 

OLS Simplex OLS Simplex OLS Simplex OLS Simplex 

15 5.051626 5.092359 0.491059 0.491368 5.258129 5.264509 0.455293 0.455576 

50 5.02224 5.031976 0.49947 0.499454 5.111198 5.114324 0.49735 0.497301 

 

 (4جدول رقم )

 يبين مقدار التحيز المطلق لتقديرات معلمات الاحددار

احغبً 
 ؼْٞبداى

 ظخٗشاىَس اىزجبْٝبد

1 5 

b0 b1 b0 b1 

OLS Simplex OLS Simplex OLS Simplex OLS b1 

15 
0.05162

6 
0.092359 

0.00894
1 

0.00863
2 

0.25812
9 

0.26450
9 

0.04470
7 

0.04442
4 

50 0.02224 0.031976 0.00053 
0.00054

6 
0.11119

8 
0.11432

4 
0.00265 

0.00269
9 

  
قٞــــٌ ٍؼيَبد الاّحذاس رَزيل  الاٗعــبغ اىحغبثٞـــخ ىزقذٝش  ( اُ 4 ، 3 ذٗه سقٌ )ّلاح  ٍِ اىغ  

حٞش رنُ٘ ىنبفخ احغبً  OLS))ٗؼشٝقخ  ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) رحٞض رقشٝجب ٍزقبسة ىنو ٍِ 
ىنبفخ  ٗرنُ٘ b0ىيَؼيَخ  OLS))ظخ ثؽشٝقخ ٗشىَسشٗظخ اقشة اىٚ اىقَٞخ اىَساىؼْٞبد ٗقٌٞ اىزجبْٝبد ا

ىيَؼيَخ (   Simplexبىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) ثاقشة ىيقَٞخ اىحقٞقٞخ  حاىزجبْٝبد ٗقٌٞ احغبً اىؼْٞبد اىصغٞش
(b1)  ٍب فٜ حبىخ احغبً اىؼْٞبد اىنجٞشح ىيَؼيَخb1 )  ُ٘ظخ ٗشاقشة اىٚ اىقَٞخ اىَسٗىنبفخ اىزجبْٝبد رن

ؼشٝقخ رَزيل رحٞض امجش ٍِ ؼشٝقخ (  Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) ، ٕٗزا ٝذه ػيٚ اُ OLS))ثؽشٝقخ 
(OLS) . ىنِ ثسبسك ؼسٞي 

 (5جدول رقم )

 يبين قيم التباين لتقديرات معلمات الاحددار

احغبً 
 اىؼْٞبد

 ظخٗشاىَس اىزجبْٝبد

1 5 

b0 b1 b0 b1 

OLS Simplex OLS Simplex OLS Simplex OLS Simplex 

15 0.322659 0.323497 0.004009 0.004026 8.066482 8.073973 0.100229 0.100377 

50 0.100295 0.100514 0.000101 0.000101 2.507378 2.509279 0.002526 0.002528 
 

 (6جدول رقم )

 يبين قيم متوسط مربعات الاخطاء لتقديرات معلمات الاحددار

احغبً 
 اىؼْٞبد

 ظخٗاىَسش اىزجبْٝبد

1 5 

b0 b1 b0 b1 

OLS Simplex OLS Simplex OLS Simplex OLS Simplex 

15 0.325324 0.332027 0.004089 0.004101 8.133112 8.143939 0.102228 0.10235 

50 0.10079 0.101537 0.000101 0.000102 2.519743 2.522349 0.002534 0.002536 
 

ىزقذٝشاد ء شثؼبد الاخؽب( اُ  اُ مو ٍِ قٌٞ اىزجبِٝ ٗقٌٞ  ٍز٘عػ 5،6ٍّلاح  ٍِ اىغذٗه سقٌ ) 
   اىؽشٝقخ اىَجغؽخُ ٕزا ٍْؽقٜ لا( ٗ  OLS)ىصبىح ؼشٝقخ  عذا ٍؼيَبد الاّحذاس مبّذ ٍزقبسثخ ثسبسك ؼسٞي

 (Simplex ) . ؼشٝقخ ٍزحٞضح ٜٕ 
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  الجانب العملي
 

ً ثشّبٍظ ّظبً ٗاىقٞ٘د ثأعزخذا Z عٞزٌ ارجبع خؽ٘اد يٞغخ اىجشّبٍظ اىخؽٜ اٛ داىخ اىٖذف          
(Matlab ( ( ىزقذٝش ٍؼبىٌ اَّ٘رط الاّحذاساىخؽٜ ثبعزخذاً اىؽشٝقخ اىَجغؽخSimplex ٌٗمَب ر )

عٞزٌ رؽجٞق رىل ػيٚ مو ٍِ ثٞبّبد اّزبط حٞش ر٘ظٞحٔ فٜ اىَضبه اىجغٞػ اىَ٘ظح فٜ اىغبّت اىْظشٛ  ، 
   ٍحص٘ه اىزَش ٗمزىل ػيٚ يبدساد رىل اىَحص٘ه ٗػيٚ اىْح٘ الارٜ :

        على انتاج في تقدير معلمات انموذج الانحدار (   الطريقة المبسطة ) تطبيق  -
: التمور في العراق

ى التوْر تعتبر هي اُن الوحاصي٘  ّالسيلا الاراع٘يت التيٖ تٌيتح عيٖ العيرا  ذ كيْى ُيلا الوحصيْل هِين            ا        

ًتاج اليذب   َ عٖ هجالاث تصيٌ٘عَ الوختلفيت كأيأ    هسْاء علٔ هستْٓ الاستِلاك الفردٕ الوباشر اّ عٌذ استخذا

ٌٗتح عٖ العرا  اًْاع كث٘رة هي التوْر اُوِا ذ ّالخ  ّالحلْٗاث اضاعت الٔ استخذام ًْٓ التور كعلف حْ٘اًٖ 

ْ     ّالاُذٕ ّ  ُْ الخستإّ  اع اخيرٓ تويْى كو٘اتِيا لل٘ليت ّ ٘ير     الخضرإّ ّالسياٗر ّالحيلإّ اضياعت الئ اًي

ًتاج التوْر عٖ العرا  ّحسب اًْاعِا الرئ٘س٘ت ها الٔ ا ( الوو٘اث بالطي 7) رلن  جذّلّْٗضح الذ التصادٗت 

 . ]3ذ  6 الوصادر رلن  [ (6116-1991هجوْع الاصٌاف ) الاًْاع ( الاخرٓ ّللوذة ) 
 

 (7) جدول رقم

 ( وحسب الاصناف الرئيس ية2116 -1991اهتا  التمور في العراق للمدة )

 لإّأأالح اٗرأأأأالس الخضرإّ إّستخال ذٕأأالاُ السٌت
الاصٌاف 

 الاخرٓ
 الوجوْع

1990 466541 49481 11811 9491 5631 42080 545020 

1991 445681 48131 11841 9611 7771 9390 532020 

1992 361761 36341 6661 5361 4311 33790 447740 

1993 469971 44371 16661 15311 14761 53860 610480 

1994 516811 57161 13171 61761 66551 58520 675820 

1995 674371 69441 19461 18131 17341 82200 880940 

1996 615191 56661 19611 69661 66611 68720 797450 

1997 575181 51481 17761 67941 19181 58740 750140 

1998 681791 57911 66371 33331 69161 84510 913020 

1999 557341 61761 61551 35141 61831 68100 763720 

2000 686341 65411 31581 31661 65161 96880 931540 

2001 654641 63311 64811 31781 66311 110360 906790 

2002 691891 71331 19151 36691 66461 76390 919470 

2003 554561 47341 44491 61671 36661 128510 868390 

2004 313751 51331 17371 16311 13731 39690 448170 

2005 671911 44511 14871 13141 17581 42030 404030 

2006 673161 46111 16741 14741 17651 64120 432370 

 -: ىيجٞبّبد اىَصذس
 اىجحةش   اىَغةبٍٞغ الاحصةب ٞخ ىغةْ٘اد    ى٘عٞةب اىَؼيٍ٘ةبد  ٘ٗصاسح اىزخؽٞػ ٗاىزؼبُٗ الاَّب ٜ / اىغٖةبص اىَشمةضٛ ىلاحصةبء ٗرنْ    -1

 اىؼشاك . –( ثغذاد  1990-2005) 
ى٘عٞةةب اىَؼيٍ٘ةةبد رقشٝةةش الاحصةةبءاد اىجٞئٞةةخ ىغةةْخ      ٘ٗصاسح اىزخؽةةٞػ ٗاىزؼةةبُٗ الاَّةةب ٜ / اىغٖةةبص اىَشمةةضٛ ىلاحصةةبء ٗرنْ     -2

 41-40ص.  291ع . ص. 2007ثغذاد اىؼشاك  2006، فَٞب ٝخ  عْخ  2006
 

٘ييت لاٗجيياد هعادلييت الاتجيياٍ الاهٌييٖ لاًتيياج التوييْر     لقييذ اسييتخذم ُييلا البحيي  الصيي٘غت ًصييف اللْ ارتو         

الاّزةبط ٕة٘ اىَزغٞةش     ( َٝضةو Yاىَزغٞةش )  ٍِ خلاه ٍؼبدىخ اّحذاس ٝنُ٘ فٖٞب ٗ لاّزبط مو يْي ثَسشدٓ الاعَبىٜ
ِ  الاعةزغبثخ   ٜ ٕة٘ اىَزغٞةش   ( T= 1,2,3,….17 )ػةذد اىغةْ٘اد ٗٝنةُ٘    َٝضةو    T)) ٗػْصةش اىةضٍ  اىز٘ظةٞح

 -:مبّذ ٍؼبدلاد الارغبٓ اىضٍْٜ  مَب ٝيٜ   ٘تبسرَٞخ ٍِٗ خلاه اىصٞغخ اىْصي ى
                       بىؽشٝقةةةخ اىَجغةةةؽخاىنيٞةةةخ ىنةةةو ايةةةْبف اىزَةةة٘س ثرط الاّحةةةذاس ثبىْغةةةجخ  ىلاّزبعٞةةةخ رقةةةذٝش ٍؼيَةةةبد اَّةةة٘  .1

 (Simplex     )ٜمَب ٝي : 

Log(Y)   =   13.4771 + 0.0059   T ،   R2= 0.4789   ،  = 0.0549 

رجِٞ اُ  قَٞخ ٍؼذه اىَْ٘ اىغْ٘ٛ لاّزبط اىنيٜ ىيزَ٘س فٜ (    Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) َبد زثبػ       
ٜ   ( (0.0059فٜ اىغْ٘اد اىغجؼخ ػهش مبّةذ    T))اىؼشاك  ٗىَؼبٍو اىضٍِ  ٘   اُ ٕٗةزا ٝؼْة  اىَؼةذه اىَْة
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             عةذا ػيَةب ُ ٍؼبٍةو اىزحذٝةذ      خقيٞية  فٞةٔ صٝةبدح  اىغْ٘ٛ ىلاّزبط ىنبفخ اّة٘اع اىزَة٘س خةلاه عةْ٘اد اىذساعةخ      
(R2    )ٍُٞةِ اىزغ   (%47 ) ّغةجخ  ٝجِٞ ىْب ا       ِ فةٜ حةِٞ    ( T ) ٞةشاد فةٜ اّزةبط اىزَة٘س رؼةضٙ اىةٚ اىةضٍ

 . 2مبّذ ّزب ظ اىزقذٝشاد (OLS)ٗثؽشٝقخ ، اىَزجقٞخ اىٚ ػ٘اٍو اخشٙ  (%53) ّغجخ رؼضٙ

Log(Y)   = 13.4195 + 0.0009  T               ،     R2= 0.00022        ،    = 0.1053 

                بىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ  لاّزةةبط يةةْي اىضٕةةذٛ ٍةةِ اىزَةة٘س مبّةةذ ث  ٍؼيَةةبد اَّةة٘رط الاّحةةذاس ثبىْغةةجخ  رقةةذٝش  .  2
 (Simplex   )ٜمَب ٝي:  

Log(Y)   =   13.2813 - 0.0063  T     ،  R2= 0.5094   ،    = 0.0573 

يةْي اىضٕةذٛ   رجِٞ اُ  قَٞخ ٍؼذه اىَْة٘ اىغةْ٘ٛ لاّزةبط    (   Simplexٝقخ اىَجغؽخ ) اىؽشَبد زثبػ        
ٕٗةزا ٝؼْةٜ     ( 0.0063 -)فٜ اىغْ٘اد اىغجؼخ ػهةش مبّةذ   ( (Tاىزَ٘س فٜ اىؼشاك  ٗىَؼبٍو اىضٍِ  ٍِ

، خةلاه عةْ٘اد اىذساعةخ فٞةٔ رْةبق  قيٞةو عةذا        اىزَة٘س   اُ اىَؼذه اىَْ٘اىغْ٘ٛ لاّزبط يْي اىضٕذٛ ٍِ
 يةةْي اىضٕةةذٛ ٍةةِ اىزغٞةةشاد فةةٜ اّزةةبط  ( % 50) ّغةةجخ ٝجةةِٞ ىْةةب اُ  (   R2) َةةب ُ ٍؼبٍةةو اىزحذٝةةذػي

ٗثؽشٝقةةخ ، اىَزجقٞةةخ اىةةٚ ػ٘اٍةةو اخةةشٙ ) %50 )ّغةةجخ  فةةٜ حةةِٞ رؼةةضٙ( T)اىزَةة٘س رؼةةضٙ اىةةٚ اىةةضٍِ 
(OLS) مبّذ ّزب ظ اىزقذٝشاد : 

Log(Y)   = 13.2309 + 0.0139  T    ،    R2=   0.0481    ،    = 0.1111 

                بىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ   رقذٝش ٍؼيَةبد اَّة٘رط الاّحةذاس ثبىْغةجخ  لاّزةبط يةْي اىخغةزبٗٛ ٍةِ اىزَة٘س مبّةذ ث            .3
 (Simplex   )ٜمَب ٝي:  

Log(Y)   = 11.0807 - 0.0442  T  ،    R2= 0.7162   ،    =  0.2700  

يةْي اىخغةزبٗٛ   ِ اُ  قَٞخ ٍؼذه اىَْ٘ اىغْ٘ٛ لاّزبط رجٞ(  Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) َبد زثبػ       
ٕٗةزا ٝؼْةٜ     (( 0.0442-فٜ اىغْ٘اد اىغجؼخ ػهش مبّذ  (  (Tاىزَ٘س فٜ اىؼشاك  ٗىَؼبٍو اىضٍِ  ٍِ

خلاه عةْ٘اد اىذساعةخ فٞةٔ رْةبق  قيٞةو عةذا       اىزَ٘س  اُ اىَؼذه اىَْ٘اىغْ٘ٛ لاّزبط يْي اىخغزبٗٛ ٍِ
ٛ   ٍِ اىزغٞشاد فٜ اّزبط (% 71 )       ّغجخ ٝجِٞ ىْب اُ (  R2)ػيَب ُ ٍؼبٍو اىزحذٝذ   يةْي اىخغةزبٗ
 ِ ٙ    (  T ) اىزَ٘س رؼضٙ اىٚ اىةضٍ ٗثؽشٝقةخ  ، اىَزجقٞةخ اىةٚ ػ٘اٍةو اخةشٙ      (%29 )ّغةجخ   فةٜ حةِٞ رؼةض

(OLS ) مبّذ ّزب ظ اىزقذٝشاد: 

Log(Y) =11.0941 + 0.0477  T،   R2= 0.0698 ، =  0.8848  

   بىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ  ثَ٘رط الاّحذاس ثبىْغجخ  لاّزةبط يةْي اىخعةشاٗٛ ٍةِ اىزَة٘س مبّةذ       رقذٝش ٍؼيَبد اّ .  4
 (Simplex  )َب ٝيٜم: 

Log(Y)   =   9.3518 + 0.0557  T  ، R2=   0.7505   ،  =0.0557 

يةةةْي رجةةةِٞ اُ  قَٞةةةخ ٍؼةةةذه اىَْةةة٘ اىغةةةْ٘ٛ لاّزةةةبط      ( Simplexاىؽشٝقةةةخ اىَجغةةةؽخ )  َةةةبد زثبػ        
  (  ( 0.0557فةٜ اىغةْ٘اد اىغةجؼخ ػهةش مبّةذ         Tاىزَ٘س فٜ اىؼشاك  ٗىَؼبٍو اىةضٍِ   ٍِاىخعشاٗٛ 

خلاه عْ٘اد اىذساعةخ فٞةٔ صٝةبدح    اىزَ٘س  ٕٗزا ٝؼْٜ اُ اىَؼذه اىَْ٘اىغْ٘ٛ لاّزبط يْي اىخعشاٗٛ ٍِ
يةْي   بطٞةشاد فةٜ اّزة   ٍٞةِ اىزغ  (% 75 )ّغةجخ     ٝجِٞ ىْةب اُ   (   R2) قيٞيخ عذا ػيَب ُ ٍؼبٍو اىزحذٝذ

ٙ  ( T ) اىزَ٘س رؼضٙ اىٚ اىضٍِ اىخعشاٗٛ اىَزجقٞةخ اىةٚ ػ٘اٍةو اخةشٙ،       (%25 )ّغةجخ   فٜ حِٞ رؼةض
 :مبّذ ّزب ظ اىزقذٝشاد OLS))ٗثؽشٝقخ 

Log(Y)   = 9.3256 + 0.0497  T   ،    R2=     0.3219     ،    = 0.1514 

بىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ ) اىزَةة٘س مبّةةذ ث غةةبٝش ٍةةِاىيةةْي  ثبىْغةةجخ لاّزةةبطرقةةذٝش ٍؼيَةةبد اَّةة٘رط الاّحةةذاس     .5
Simplex )  ٝيٜ:مَب 

Log(Y)   = 9.4442 + 0.0580  T  ،    R2=   0.7490   ،  =0.1140 

ِ  رجِٞ اُ  قَٞخ ٍؼذه اىَْ٘ اىغْ٘ٛ لاّزبط  ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) َبد زثبػ         يْي اىغةبٝش ٍة
ٕٗةزا ٝؼْةٜ اُ     ( (0.0580اىغةْ٘اد اىغةجؼخ ػهةش مبّةذ     فةٜ     Tاىزَ٘س فةٜ اىؼةشاك  ٗىَؼبٍةو اىةضٍِ     
خلاه عْ٘اد اىذساعةخ فٞةٔ صٝةبدح قيٞيةخ عةذا ػيَةب ُ       اىزَ٘س  ٍِ اىغبٝشاىَؼذه اىَْ٘اىغْ٘ٛ لاّزبط يْي 

اىزَة٘س رؼةضٙ   يةْي اىغةبٝش    ٍةِ اىزغٞةشاد فةٜ اّزةبط    ( %74 ) ّغجخ  ٝجِٞ ىْب اُ  (  R2)ٍؼبٍو اىزحذٝذ 
مبّةذ ّزةب ظ   (  OLS)ٗثؽشٝقخ  خشٙاىَزجقٞخ اىٚ ػ٘اٍو ا (%26 )ّغجخ  ٙفٜ حِٞ رؼض   Tاىٚ اىضٍِ 
 :اىزقذٝشاد

                                                           
 ( افضل  كىًها  Simplexلاى الطشيقة الوبضطة )  OLSلن يحن  الاعحواد على جحليل الٌحائج لقذيشات الوعلوات بطشيقة  2

 للوقاسًة فقط ( OLSاعلى ) حيث عشضث ًحائج  R2هعاهل جحذيذ  جوحلك
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Log(Y)   = 9.4210   + 0.0541  T   ،   R2=0.1877    ،    =0.3690 

              بىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ يةةْي اىحةةلاٗٛ ٍةةِ اىزَةة٘س مبّةةذ ث  ثبىْغةةجخ لاّزةةبطرقةةذٝش ٍؼيَةةبد اَّةة٘رط الاّحةةذاس     .6
 (Simplex ) ٜمَب ٝي: 

Log(Y)   =    9.1964 + 0.0653  T   ،  R2= 0.7819   ،    =0.0800 

يةْي اىحةلاٗٛ   رجِٞ اُ  قَٞخ ٍؼذه اىَْة٘ اىغةْ٘ٛ لاّزةبط      ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) َبد زثبػ       
ؼْٜ اُ ٕٗزا ٝ (  ( 0.0653فٜ اىغْ٘اد اىغجؼخ ػهش مبّذ    Tاىزَ٘س فٜ اىؼشاك  ٗىَؼبٍو اىضٍِ  ٍِ

خلاه عْ٘اد اىذساعخ فٞٔ صٝبدح قيٞيخ عةذا ػيَةب ُ   اىزَ٘س  اىَؼذه اىَْ٘اىغْ٘ٛ لاّزبط يْي اىحلاٗٛ ٍِ
اىزَةة٘س يةةْي اىحةةلاٗٛ ٍةةِ اىزغٞةةشاد فةةٜ اّزةةبط ( % 78 ) ّغةةجخ  ٝجةةِٞ ىْةةب اُ (   R2)  ٍؼبٍةةو اىزحذٝةةذ

مبّةذ  OLS) )ثؽشٝقةخ  ٗاىَزجقٞةخ اىةٚ ػ٘اٍةو اخةشٙ      (%22) ّغةجخ   فٜ حِٞ رؼضٙ Tرؼضٙ اىٚ اىضٍِ 
 : ّزب ظ اىزقذٝشاد

Log(Y)   = 9.1168 + 0.0673  T   ،  R2= 0.3598  ،    =0.2349    

ٙ  رقذٝش ٍؼيَبد اَّ٘رط الاّحذاس ثبىْغةجخ  لاّزةبط      .7              بىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ  ٍةِ اىزَة٘س مبّةذ ث    الايةْبف الاخةش
 (Simplex ) ٜمَب ٝي: 

Log(Y)   = 10.5249 + 0.0534  T   ،  R2= 0.7300     ،   =    0.1095  

الايْبف الاخشٙ رجِٞ اُ  قَٞخ ٍؼذه اىَْ٘ اىغْ٘ٛ لاّزبط  ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) َبد زثبػ        
ٕٗةزا ٝؼْةٜ اُ    (  (0.0534فٜ اىغْ٘اد اىغجؼخ ػهش مبّذ    Tاىزَ٘س فٜ اىؼشاك  ٗىَؼبٍو اىضٍِ  ٍِ

خلاه عْ٘اد اىذساعخ فٞٔ صٝبدح قيٞيةخ عةذا ػيَةب    اىزَ٘س  يْبف الاخشٙ ٍِاىَؼذه اىَْ٘اىغْ٘ٛ لاّزبط الا
ٙ   ٍةِ اىزغٞةشاد فةٜ اّزةبط    ( %73) ّغةجخ ٝجةِٞ ىْةب اُ     (  R2 ) ُ ٍؼبٍو اىزحذٝذ اىزَة٘س   الايةْبف الاخةش
ٙ      Tرؼضٙ اىٚ اىةضٍِ   ٙ    ) %27 ) ّغةجخ   فةٜ حةِٞ رؼةض (  (OLSٗثؽشٝقةخ  ، اىَزجقٞةخ اىةٚ ػ٘اٍةو اخةش

 مَب ٝيٜ  قذٝشادمبّذ ّزب ظ اىز

        Log(Y)   = 10.4807+ 0.0538   T  ،  R2= 0.2082   ،  =    0.3211  
 

فٜ رقذٝش ٍؼيَبد اَّ٘رط الاّحةذاس ػيةٚ يةبدساد اىزَة٘س فةٜ       ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) رؽجٞق  .2
 اىؼشاك  :

ٔ   ٍَب         ّةٔ ٝهةزٖش ثبّةٔ ثيةذ اىْخٞةو      ٕٜ إةٌ اىصةبدساد اىضساػٞةخ فةٜ اىؼةشاك ، حٞةش ا      اُ اىزَة٘س  لاشةل فٞة
بً فةٜ عةْ٘اد ٍعةذ ػيةٚ يةبدسارٔ ٍةِ رَة٘سٓ ٗخص٘ية         اًٗاىزَ٘س ٍْز قذٌٝ اىضٍبُ ، ٗىقةذ ػة٘ه اىؼةشاك مضٞةش    

ثص٘سح ريٞق ثٖةزا اىَْةزظ اىَٖةٌ،     ََزبصح ع٘اء ثص٘سرٖب اىؽبصعخ اٗ ثؼذ رصْٞؼٖب ٗرؼجئزٖب ٗرغيٞسٖبالاّ٘اع اى
 (.2006-1990) ىزَ٘س ىيَذح يبدساد اىؼشاك ٍِ ا (8ٗٝجِٞ اىغذٗه سقٌ )

 (8جدول رقم )

 ( ) الف طن (2116-1991صادرات التمور في العراق للمدة )

 اىغْخ

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0
0
5

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0
0
6

 

     اىصبدساد 
  ()اىي ؼِ

145 30 
2
2 

10 30 30 39 39 
3
0 

30 30 4 8 5 
23.
5 

14
7 

112.
5 

 -: ىيجٞبّبد صذساىَ
 ( سٍٗب اٝؽبىٞب .57-44الاػذاد )ٗمزبة اىزغبسح اىغْ٘ٛ ٍْٗظَخ اىغزاء ٗاىضساػخ ىلاٌٍ اىَزحذح ) اىسبٗ(  -1
 www.fao.org/statistics/year ٍ٘قةةةةغ ٍْظَةةةةخ اىغةةةةزاء ٗاىضساػةةةةخ ىلاٍةةةةٌ اىَزحةةةةذح ) اىسةةةةبٗ ( ػيةةةةٚ شةةةةجنخ الاّزشّةةةةذ    -2

book/trade 
 

ىقذ اعزخذً ٕزا اىجحش اىصٞغخ ّصةي اىي٘تبسرَٞةخ لاٝغةبد ٍؼبدىةخ الارغةبٓ اىضٍْةٜ ىصةبدساد اىزَة٘س فةٜ                 
 Tٕ٘ اىَزغٞش اىزةبثغ ٗػْصةش اىةضٍِ    ( َٝضو اىصبدساد  Y اىَزغٞش ) اىؼشاك ٍِ خلاه ٍؼبدىخ اّحذاس ٝنُ٘ فٖٞب

( ٕ٘ اىَزغٞش اىَغزقو ٍِٗ خلاه اىصةٞغخ اىْصةي ى٘تبسرَٞةخ      T= 1,2,3,….17 )  ) ػذد اىغْ٘اد ٗٝنُ٘
ىزقذٝش ٍؼيَةبد اَّة٘رط الاّحةذاس ثبىْغةجخ  ىيصةبدساد  اىنيٞةخ ىيزَة٘س مبّةذ         ٞش مبّذ ٍؼبدلاد الارغبٓ اىضٍْٜ ح
 :مَب ٝيٜٗ  ( Simplexبىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) ث

Log(Y)   = 3.4292 - 0.0112   T       ، R2= 0.7483    ،     =0.3072 

رجةةِٞ اُ  قَٞةةخ ٍؼةةذه اىَْةة٘ اىغةةْ٘ٛ ىصةةبدساد اىزَةة٘س فةةٜ   ( Simplexاىؽشٝقةةخ اىَجغةةؽخ ) َةةبد زثبػ       
اىغْ٘ٛ  ٍؼذه اىَْٕ٘ٗزا ٝؼْٜ اُ  ( (0.0112-فٜ اىغْ٘اد اىغجؼخ ػهش مبّذ    Tاىؼشاك  ٗىَؼبٍو اىضٍِ 

 ٝجةِٞ ىْةب اُ    ( R2) ػيَةب ُ ٍؼبٍةو اىزحذٝةذ   ( %1)خلاه عْ٘اد اىذساعخ فٞٔ رْبق  ثَقذاس اىزَ٘س  ىصبدساد 

http://www.fao.org/statistics/year
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ٙ    Tاىزَةة٘س رؼةةضٙ اىةةٚ اىةةضٍِ    يةةبدسادرغةة٘ٝق  ٍةةِ اىزغٞةةشاد فةةٜ   (  %74) ّغةةجخ              ّغةةجخ  فةةٜ حةةِٞ رؼةةض
 : مبّذ ّزب ظ اىزقذٝشاد(  OLS)ٗثؽشٝقخ ،  اىَزجقٞخ اىٚ ػ٘اٍو اخشٙ) 26% )

Log(Y)   =3.4315 - 0.0149 T        ،   R2= 0.0053     ،       = 1.2141 
 

     ات  ـلاستهتاجا
 

فةٜ رقةةذٝش   ( Simplexاىؽشٝقةةخ اىَجغةؽخ )  اصجزةذ ىْةب رغةةبسة اىَحبمةبح فةٜ ٕةةزا اىجحةش اُ اعةزخذاً        .1
اُ عةةججٔ ٝؼةة٘د اىةةٚ  ٗرىةةل (   OLS)ٍؼيَةةبد اَّةة٘رط الاّحةةذاس اىخؽةةٜ افعةةو ٍةةِ اعةةزخذاً ؼشٝقةةخ   

ظخ فٜ رغةبسة اىَحبمةبح ٍةِ احغةبً اىؼْٞةبد      ٗشىَسٗىنبفخ اىحبلاد ا ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) 
ٕٗةةزا ( (OLSػيةةٚ ٍةةِ ؼشٝقةةخ  ( أ R2 ) ٗدسعةةخ رهةةزذ اىجٞبّةةبد مبّةةذ رؼؽْٞةةب قَٞةةب ىَؼبٍةةو اىزحذٝةةذ   

ىجٞبّةبد ثبػزَةبد   ظ اىعشٗسٝخ عذا لأّ ٝؼجش ػةِ ٍةذٙ ٍةب ٝةزٌ رسغةٞشٓ ٍةِ ا      ٞاىَقٞبط ٝؼزجش ٍِ اىَقبٝ
 ٍؼبدىخ الاّحذاس.

ؼشٝقةخ رَزيةل رحٞةض امجةش ٍةِ       ( Simplexاىؽشٝقةخ اىَجغةؽخ )    اُاٝعةبً   بحاصجزذ ىْةب رغةبسة اىَحبمة    .2
 ٍِ احغبً اىؼْٞبد ٗدسعخ رهزذ اىجٞبّبد .ٗرىل لاتيت اىحبلاد الافزشاظٞخ  ((OLS  ؼشٝقخ

ؼشاك ٍززثةزة ٍٗؼةذه اىَْة٘    فةٜ اّزةبط اىزَة٘س ثةبى     ( Simplexبىؽشٝقخ اىَجغةؽخ )  ثزقذٝشاد اىحغت  .3
ثغةجت عةْ٘اد اىحصةبس    ٞيخ عذا ٗرىل ٝؼ٘د اىٚ ػذد ٍِ الاعجبة إَٖب )ئظاىغْ٘ٛ ظؼٞي عذا ثضٝبدح 

ؼشظةذ اىنضٞةش ٍةِ اشةغبس اىْخٞةو      حٞةش ر ٍِ رخشٝت ٗدٍةبس ٗرسغٞةشاد   ٍب حصو اىزٜ ٍش ثٖب اىؼشاك ٗ
قيخ اىَٞبح ٗقيخ الإزَبً ثبلاساظةٜ اىضساػٞةخ اىزةٜ مةبُ ٖٝةزٌ ثٖةب       فعلا ػِ اىٚ اىحشك ٗاىزيي ٗاىقؽغ 

 ( .اىَغؤٗىخ ػِ اىقؽبع اىضساػٜ اىغٖبدالإزَبً ثبىغبّت اىضساػٜ ٍِ قجو اىَضاسػُ٘ ٗقيخ 
يبدساد اىزَة٘س فةٜ اىؼةشاك ٍززثةزة ٍٗؼةذه َّٕ٘ةب        ( Simplexاىؽشٝقخ اىَجغؽخ ) حغت رقذٝشاد  .4

زبط ٍِ اىزَ٘س ػبىٞةخ  ػذً صٝبدح مَٞبد الأّاىغْ٘ٛ  ٝزْبق  ٗرىل ٝؼ٘د اىٚ ػذد ٍِ الاعجبة إَٖب ) 
عٞذ  ٗعٞبعخ اىذٗىخ فٜ رصذٝش اىزَ٘س ٍٗب ارجؼزٔ ٍةِ آىٞةبد فةٜ ٕةزا اىغةٞبك ّبىةذ ٍةِ        اىغ٘دح ثهنو 

 . (عَؼخ اىزَ٘س اىؼشاقٞخ ٗعؼيزٖب دُٗ اىَغز٘ٙ اىَؽي٘ة
ٚ   الاعزٖلاك اىَحيٜ ىيزَ٘س اىَْزغخ فٜ اىؼشاك امضش ثنضٞش ٍِ اىصةبدساد ٗرىةل   .5 ػذٝةذح  عةجبة  أ ٝؼة٘د اىة

خ اىغ٘دح ٍِ اىَحص٘ه ٗػذً ارجبع اىذٗىةخ اىغٞبعةبد اىسؼبىةخ فةٜ     َٞضح ٗفب قٍْٖب قيخ اّزبط الاّ٘اع اىَ
ٍغبه الإزَبً ثْ٘ع ٍحبيٞو اىزَ٘س ٗؼشك رؼجئزٖب ثهنو لا ق ٍٗب ارجؼزةٔ ٍةِ اىٞةبد فةٜ ٕةزا اىغةٞبك       

 ّبىذ ٍِ عَؼخ اىزَ٘س اىؼشاقٞخ .
 

 

     يات  صالتو

فٜ رقةذٝش ٍؼيَةبد    ( Simplex اىؽشٝقخ اىَجغؽخ )اػزَبد اعي٘ة ؼشٝقخ اىجشٍغخ اىخؽٞخ ثبعزخذاً  .1
َٕٖةب ٕة٘ قَٞةخ ٍؼبٍةو     ( أ  OLS)اَّ٘رط الاّحذاس اىخؽٜ  ٗرىل لاّٖب رؼؽٜ ّزب ظ افعو ٍِ ؼشٝقةخ  

 ( . Simplex  اىَجغؽخ ) ؽشٝقخاىحٞش ٝنُ٘ امجش دا َب فٜ (   R2 ) اىزحذٝذ
غبس شة د عذٝذح ٍةِ ا الإزَبً ثهنو عذٛ ثضٝبدح اّزبط اىزَ٘س فٜ اىؼشاك ٗرىل ٍِ خلاه صساػخ ٍغبحب .2

اىْخٞةو ٗرىةل ىضٝةبدح ٍؼةذه اىَْة٘ اىغةْ٘ٛ ىنةو ٍةِ          اشةغبس  ٍؼبىغةخ الاٍةشاض اىزةٜ قةذ رصةٞت     ٗاىْخٞو 
 فٜ اىؼشاك . ىٖزا اىَحص٘همَٞبد الاّزبط ٗاىصبدساد 

الاّ٘اع اىََزبصح ٍةِ اىزَة٘س فةٜ اىؼةشاك لاُ صٝةبدح مَٞةبد اّزةبط ريةل         صٝبدح الاّزبط ىجؼط اىنَٞبد ٍِ  .3
د ٍةةِ اىزَةة٘س فةةٜ اىؼةةشاك حٞةةش ٝؼزجةةش ٕةةزا  اَةةو ػيةةٚ صٝةةبدح  ٍؼةةذه اىَْةة٘ اىغةةْ٘ٛ ىيصةةبدس الاّةة٘اع  رؼ

 اىَحص٘ه احذ إٌ اىَحبيٞو اىزٜ رصذس ٍِ اىؼشاك .
ٝحزبط اىؼشاك الاُ اىٚ اػبدح ّهش صساػخ اىْخٞو فٜ اىجيةذ ٗلاثةذ اُ رنةُ٘ ْٕةبك حَةلاد ٍز٘ايةيخ ٍةِ         .4

ُ  ٍِ صسع امجش ػذد  ىغشض قجو مو اىذٗا ش اىَخزصخ ثؼةذ اُ قةو    اشغبس اىْخٞو فٜ حَيخ ىزهةغٞش اىَةذ
ػذد اشغبس اىْخٞو فٜ اىؼشاك اىٚ امضش ٍِ اىْصي ثنضٞش ثغت ٍب ٍش ثٔ اىجيذ ٍِ حةشٗة ٍٗةِ اصٍةبد    

الاُ ٍحزةبعِٞ اىةٚ ػة٘دح    ّحةِ   مبّذ رغجش اىَ٘اؼِْٞ ػيٚ قؽغ ريةل الاشةغبس ٗالاعةزسبدح ٍْٖةب ٗىٖةزا      
خ فةٜ ٗعةةػ ثغةذاد ٗثقٞةخ اىَحبفظةبد لاّٖةب سٍةض ٍةِ سٍةة٘ص        شةبٍخ ٕةٜ  ٗ يةخ هةغشح اىْخ عذٝةذح ى  اؼلاىةخ  

 اىؼشاك ٗىٞغذ ّخيخ ػبدٝخ ٍضيٖب ٍضو تٞشٕب .
ِٞ ارجبع اىذٗىخ عٞبعخ فؼبىخ فٜ ٍغبه الإزَبً ثبلاّ٘اع اىََٖخ ٍِ ٍحص٘ه اىزَةش  ٍةغ دػةٌ اىَةضاسػ     .5

ثزغيٞةي ٗ رؼجئةخ   اىؼَةو ػيةٚ رؽة٘ٝش ٗاّهةبء اىَصةبّغ اىخبيةخ اىحذٝضةخ        اىزِٝ َٝزينُ٘ ثغبرِٞ ّخٞو  ٗ
  .غ٘ٝقٖب اىزَ٘س ىغشض ر
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