
 

تبخـير التمـور 
وأهميته في حفظ 

الثمار من التلف

الق�شاء على الأحياء ال�شبيهة بالح�شرات كالَحلَم 

وغيرها.

ونظرا لأهمية الق�شاء على الح�شرات التي تتلف 

التمور، فقد ا�شتخدمت قديما عدة طرق لتحقيق 

ذلك، من اأهمها :

ال�شاخن لفترة ق�شيرة،  الماء  التمور في  1-غمر 

الكميات  لمعالجة  الطريقة  هذه  اتبعت  وقد 

تطبيقها  ي�شعب  انه  بيد  التمور،  من  القليلة 

على نطاق تجاري، كما انه يتعذر تحديد الوقت 

الدقيق اللازم لبقاء التمور في الماء للق�شاء على 

الح�شرات والأحياء الدقيقة الموجودة في الثمار.

�لمهند�س �أمجــــد قـــا�ســم

متخ�ش�ص في تكنولوجيا ال�شناعات الكيميائية

ع�شو الرابطة العربية للاإعلاميين العلميين

engamjad@gmail.com

ت�شاب التمور بالتلف جراء مهاجمتها بالح�شرات 

الح�شا�شة  الثمار  من  التمور  وتعتبر  المختلفة، 

التي ينبغي المحافظة عليها ب�شكل �شريع ل�شمان 

بقائها �شالحة للا�شتهلاك الب�شري لأطول فترة 

ممكنة.

من  طرق  عدة  التمور  لحفظ  ا�شتخدمت  وقد 

اأهمها تبخير ) تعفير ( Fumigation هذه الثمار 

قبل نقلها اإلى وحدات الكب�ص والتعبئة والتغليف، 

الق�شاء  التبخير،  عملية  من  الأ�شا�شي  والهدف 

على كافة الح�شرات التي ت�شيب التمور بالتلف، 

اأو  �شواء كانت تلك الح�شرات في مرحلة البي�ص 

اليرقة اأو العذراء اأو الح�شرات الكاملة، وكذلك 
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2- ت�شخين التمور، وي�شتلزم توفر اأجهزة ومعدات 

مكلفة لت�شخين الكميات الكبيرة من الثمار، كما 

اأن بع�ص اأنواع التمور يتاأثر لونها الخارجي لدى 

تعر�شها للحرارة العالية، وهذا يحد من ت�شويق 

تلك الثمار المعالجة بالحرارة العالية.

3- تبريد التمور، وبالرغم من اأن هذه الطريقة 

الطرق  اأف�شل  من  تعتبر  اأنها  اإل  جدا،  مكلفة 

يحافظ  التمور  فتبريد  قديما،  ا�شتخدمت  التي 

على نوعية الثمار وعلى نكهتها، لكنها ل تق�شي 

على كافة الح�شرات الموجودة في الثمار، كح�شرة 

تقاوم  اأن  يمكنها  والتي   ،  Ephestia اليف�شتيا 

وجد  بينما  جدا،  المنخف�شة  الحرارة  درجات 

 Oryzaephilus المن�شارية  الحبوب  خنف�شاء  اأن 

حرارة  لدرجة  تعري�شها  ولدى   surinamensis

كافيا  كان  واحد،  يوم  لمدة  �شل�شيو�ص   16- تبلغ 

اأطوارها  بجميع  الح�شرة  هذه  على  للق�شاء 

الحياتية.

هذه الطرق التي ا�شتخدمت �شابقا، كانت اأحيانا 

تطبيق  ي�شعب  انه  كما  بالتمور،  ال�شرر  تلحق 

اإلى تجهيزات ومعدات خا�شة،  بع�شها، وتحتاج 

وبع�شها مكلف للغاية، لذلك كان ل بد من تطوير 

على  للق�شاء  واقت�شادية  و�شهلة  �شريعة  طريقة 

لتفريغ  الحاجة  دون  فيها  الموجودة  الح�شرات 

المواد  بع�ص  فا�شتخدمت  �شناديقها،  من  الثمار 

كافة  اإبادة  اأجل  من  الغاية  لهذه  الكيميائية 

التي  الدقيقة  والأحياء  والميكروبات  الح�شرات 

تعي�ص فيها، وهذه الطريقة تعرف با�شم التبخير 

اأو التعفير للتمور.

نظرة تاريخية على طريقة التبخير :

كاليفورنيا  في  الطريقة  هذه  ا�شتخدام  تم 

بالوليات المتحدة الأمريكية قبيل الحرب العالمية 

الهيدروجين  �شيانيد  غاز  ا�شتخدم  وقد  الأولى، 

الكربون  كبريتيد  وثاني   Hydrogen Cyanide

Carbon disulfide ، وفي عام 1924 تم ا�شتخدام 

الكوت�شلا  وادي  في  التعبئة  م�شانع  في  الغازين 

من  مفرغة  مباخر  �شيدت  حيث  بكاليفورنيا، 

التمور  لتعري�ص   Vacuum fumigators الهواء 

لمواد التبخير، وبعدها بعامين تم ا�شتخدام هذه 

التقنية في منطقة الب�شرة في العراق.

اأحد  في  ت�شغيلي  لخطاأ  ونتيجة   1928 عام  وفي 

في  انفجار  حدث  التمور،  وتعبئة  تبخير  م�شانع 

وحدة ثاني كبريتيد الكربون، مما اأدى اإلى وقف 

ا�شتخدام هذه المادة الكيميائية فورا، وا�شتعي�ص 

اكت�شف  ثم  الهيدروجين،  �شيانيد  بغاز  عنها 

 Methyl الميثيل  بروميد  غاز   1932 عام  في 

bromide من قبل لوغوبيل Le Goupil ، والذي 

ثبتت قدرته في الق�شاء على الح�شرات الموجودة 

في الأغذية والغلال، واأعقب ذلك في عام 1933 

ا�شتخدام خليط من اأك�شيد اليثيلين وثاني اأك�شيد 

 Ethylene oxide – Carbon dioxide الكربون

وقد ا�شتخدم هذا الخليط في مباخر مفرغة من 

عن  لحقا  التوقف  تم  وقد  الجزائر،  في  الهواء 

ا�شتخدامه وا�شتعي�ص عنه بمادة بروميد الميثيل.

وتلا ذلك في عام 1935 اإنتاج غاز خا�ص لتبخير 

Chlorasol وهو خليط  التمور يدعى بكلورا�شول 

ورابع  اليثيلين  كلوريد  ثاني  هما  مادتين  من 

 Ethylene dichloride – الكربون  كلوريد 

Carbon tetrachloride وقد عرف هذا الخليط 

.ECM اخت�شارا با�شم

اأما في عام 1940 فقد تم ا�شتخدام غاز بروميد 

انتقل  ثم  كاليفورنيا  وا�شع في  نطاق  الميثيل على 

في  التمور  لتبخير  الغاز  هذا  ا�شتخدام  بعدها 

 ،1953 عام  في  وذلك  والعراق  والجزائر  تون�ص 

 1955 عام  في  ليبيا  من  كل  في  ا�شتخدم  وقد 

1959، ومنذ ذلك التاريخ  وفي ال�شودان في عام 

يحظى  الميثيل  بروميد  غاز  زال  ما  الآن  ولغاية 

بتعقيم  خا�شة  كمادة  عالميا  وا�شعة  ب�شعبية 

وتبخير التمور.

وخ�صائ�صها  التمور  تبخير  مواد  اأهم 

الفيزيائية والكيميائية:
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من  بعدد  التبخير  مواد  تتمتع  اأن  ينبغي 

الخ�شائ�ص، من اأهمها قدرتها على الق�شاء على 

كافة الح�شرات والأحياء الدقيقة في كافة مراحل 

للاإن�شان،  �شامة  تكون  ل  اأن  ينبغي  كما  حياتها، 

الثمار، كما يجب  اأو تتر�شب على  وان ل تمت�ص 

اأي�شا ينبغي  اأو طعما،  اأن ل تك�شب التمر رائحة 

واأن  النفجار،  اأو  للا�شتعال  قابلة  غير  تكون  اأن 

تمتلك القدرة على التبخر ال�شريع والنت�شار في 

الهواء.

المواد،  تلك  ا�شتخدام  عند  العادة  في  ويراعى 

ح�شاب دقيق لتركيز تلك المادة، والوقت اللازم 

على  اأي�شا  يعتمد  وهذا  التبخير،  عملية  لإنجاز 

كمية التمور التي يجب تبخيرها والظروف البيئة 

غرفة  وم�شاحة  والرطوبة  كالحرارة  المحيطة، 

التبخير.

ومن اأهم مواد تبخير التمور:

Carbon disul� الكربون  كبريتيد  ثاني   -1

 1854 ال�شائل منذ عام  ا�شتعمل هذا   fide CS2

للق�شاء على ال�شو�ص الموجود في مخازن الغلال، 

�شل�شيو�ص،   46 درجة  على  يغلي  ال�شائل  وهذا 

الجوي،  للهواء  تعر�شه  لدى  غاز  اإلى  ويتحول 

للا�شتعال  قابل  لكنه  للاإن�شان،  ن�شبيا  �شام  غير 

ويكون مع الهواء خليطا متفجرا، ويتميز برائحته 

الكريهة، وي�شتخدم لتبخير الكميات القليلة من 

الهواء  في  خا�شة  �شناديق  في  الموجودة  التمور 

الطلق، ويتم ا�شتخدام 200 �شم3 منه لكل 1م3 

في الفراغ، لمدة تتراوح من 24 – 48 �شاعة.

 Sulfur dioxide SO2 2- ثاني اأك�شيد الكبريت

يتم  �شل�شيو�ص،   10- درجة  على  يغلي  غاز   ،

اإنتاجه عن طريق حرق الكبريت، ويتميز في انه 

غير قابل للا�شتعال، وي�شبح �شارا للاإن�شان في 

مع  يتحد  منه،  مرتفع  تركيز  ا�شتن�شاق  تم  حال 

 Sulfurous acid الكبريتوز  ويكون حام�ص  الماء 

ويتميز في انه غير قابل للاحتراق.

 Hydrogen cyanide الهيدروجين  �شيانيد   -3

 26 حرارة  درجة  على  المادة  هذه  تغلي   ،  HCN

لمكافحة  المادة  هذه  ا�شتخدمت  وقد  �شل�شيو�ص، 

كما  الحم�شيات،  في  الموجودة  الح�شرات 

التمور،  لتبخير  محدود  نطاق  على  ا�شتخدمت 

ب�شبب �شميتها العالية وقابليتها للذوبان في الماء.

 Carboxide or 4- الكاربوك�شايد اأو الكارتوك�ص

وهو   Guardite اي�شا جوردت  ويدعى   ،  cartox

عبارة عن خليط من ثاني اأك�شيد الكربون واأك�شيد 

اليثيلين بن�شبة )7 : 1( اأو )9 : 1(، وهذا المزيج 

للاإن�شان ويمت�ص  ال�شمية  وقليل  للح�شرات  قاتل 

الرطوبة ب�شكل �شريع.

ت�شتخدم   ،  Ethyl Formate الثيل  فورمات   -5

مواد  من  وهي  محدود،  نطاق  على  المادة  هذه 

التبخير الثانوية، ويتم ا�شتخدامها في حال كانت 

من  مت�شع  يوجد  ول  م�شتعجلة  التبخير  عملية 

التقليدية،  بالمواد  التبخير  عملية  لإجراء  الوقت 

التمور  وت�شدير  نقل  عملية  عند  ذلك  ويكون 

ب�شكل فوري.

تغليف  ورق  على  الثيل  فورمات  مادة  ر�ص  يتم 

هذه  زرق  يمكن  كما  ال�شناديق،  داخل  التمور 

التمور،  �شناديق  داخل  ال�شقوق  بين  المادة 

من  1.6كغم  لكل  1�شم3  ي�شتخدم  العادة  وفي 

التمور، وبالرغم من كفاءة هذه المادة اإل اأنه لم 

ثمنها  ب�شبب  وا�شع  نطاق  على  ا�شتخدامها  يتم 

المرتفع.

مزيج  وهو   Chlorasol ECM الكلورا�شول   -6

كلوريد  وثاني   CCl4 الكربون  كلوريد  رابع  من 

 ،  ) 3 :  1  ( بن�شبة    CH2Cl � CH2Cl الإيثيلين 

للانفجار  قابل  غير  انه  في  الكلورا�شول  ويتميز 

اأو ال�شتعال، وغير �شار للاإن�شان، ويق�شي على 

الح�شرات ب�شكل معتدل، يتبخر ببطء وي�شتخدم 

الحقلي  التبخير  عمليات  في  وا�شع  نطاق  على 

عندما يكون الجو حارا.

 ، Methyl bromide CH3Br 7- بروميد الميثيل

وتعد هذه المادة اأهم مادة م�شتخدمة عالميا وعلى 

ممتاز  مبيد  وهي  التمور،  لتبخير  وا�شع  نطاق 

للح�شرات، غير قابلة للا�شتعال اأو النفجار، قليلة 

الذوبان في الماء، تغلي على درجة 3.6 �شل�شيو�ص، 

ل توؤثر على كافة المعادن با�شتثناء الألمنيوم حيث 

التطاير،  �شريعة  المعدن،  هذا  تاآكل  في  تت�شبب 

الآمنة هي  التركيز  وحدود  للاإن�شان  �شامة جدا 

اتخاذ  يجب  لذلك  الهواء،  في  بالمليون  جزء   17

تدابير وقائية �شخ�شية �شارمة عند التعامل مع 

هذه المادة الخطرة وال�شامة.

يتم الك�شف عن بروميد الميثيل في الهواء بوا�شطة 

م�شباح كيرو�شين Kerosene lamp حيث يتحول 

لون �شعلته الزرقاء اإلى �شعلة خ�شراء، وللتحذير 

من هذا الغاز تتم اإ�شافة 2% من غاز كلوروبكرين 

Chloropicrin اإليه، حيث يعمل الغاز الم�شاف في 

المخاطي  وللغ�شاء  للعينين  �شديد  بتهيج  الت�شبب 

وانهمار للدموع لمن ي�شتن�شق غاز بروميد الميثيل 

البتعاد عن م�شدر  ل�شرورة  يعد تحذيرا  وهذا 

غرفة خا�شة لتبخير التمور
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الغاز المت�شرب واتخاذ اإجراءات ال�شلامة العامة 

ال�شرورية.

في  الم�شتعملة  المواد  اأهم  التالي  الجدول  ويبين 

تبخير التمور وخ�شائ�شها الفيزيائية

غرف تبخير التمور

تدعى  التمور  لتبخير  خا�شة  غرف  تجهيز  يتم 

 ،  Fumigation – chambers التبخير  بغرف 

والأمان،  ال�شلامة  درجات  اأق�شى  بها  ويراعى 

وفي العادة يتم تبخير التمور مرتين، الأولى عند 

خروج  قبل  والثانية  الحقل،  من  الثمار  ا�شتلام 

تلك الثمار من المكب�ص.

التبخير،  غرفة  �شعة  تكون  اأن  مراعاة  وتتم 

الم�شنع  اإلى  يرد  �شوف  ما  متو�شط  مع  تتنا�شب 

النتباه  مع  الثمار،  جني  مو�شم  خلال  تمور  من 

اإلى �شرورة عدم اإدخال اأي تمور اإلى المكب�ص قبل 

للتمور  عدوى  حدوث  لمنع  جيد  ب�شكل  تبخيرها 

الح�شرات  وانتقال  المكب�ص  في  �شابقا  الموجودة 

اإليها.

اأو  الأحمر  الطوب  من  التبخير  غرف  وتبنى 

الكال�شيوم  كلوريد  وتبطن بطبقة من  ال�شمنت، 

من  تطلى  كما  ال�شقوق،  كافة  لغلق  وال�شب�شت 

اأما  ال�شقف،  مع  الدهان  من  بطبقتين  الداخل 

الم�شلح،  ال�شمنت  من  فتكون  الغرفة  اأر�شية 

منا�شبة  خ�شبية  عوار�ص  الأر�شية  فوق  وتو�شع 

لتمكين الغاز من النفاذ والمرور اأ�شفل ال�شناديق 

الحاوية على التمور التي تتم معالجتها، اأما باب 

اأبواب غرف التبريد، حيث يجب  الغرفة في�شبه 

للغاز  ي�شمح  ل  وان  الإغلاق  محكمة  تكون  اأن 

بالخروج منه.

بمراوح  التبخير  غرف  تجهيز  يتم  كما   

وتركب  داخلها،  الغاز  لتوزيع   Circulating fan

تجهز  اأي�شا  الخارج،  في  الت�شغيلية  مفاتيحها 

 Exhaust � fan الغرفة بمراوح اأخرى لطرد الغاز

منها عند انتهاء عملية تبخير التمور، وتو�شع هذه 

المراوح المفرغة للهواء بالقرب من �شطح الغرفة 

مع وجود اأنابيب ل�شحب الهواء من اأ�شفل الغرفة، 

ا�صم مادة التبخير
الرمز 

الكيميائي
الحالة

درجة 

الغليان

�صل�صيو�س

Carbon disulphide ثاني كبريتيد الكربونCS246�شائل

Carbon tetrachloride رابع كلوريد الكربونCCl476�شائل

Ethyl formate فورمات الثيلC2H5COOH54�شائل

Ethylene dichloride ثاني كلوريد الثيلينCH2Cl � CH2Cl84�شائل

) Chlorasol ) ECM شائل��كلورا�شول���

Ethylene oxide اأك�شيد الثيلينCH2)2O)11غاز

Carboxide غاز��كاربوك�شايد��

Hydrogen Cyanide شيانيد الهيدروجين�HCN26�شائل

Sulpher dioxide ثاني اك�شيد الكبريتSO210�غاز

Methyl bromide بروميد الميثيلCH3Br3.6غاز

ح�شرات �شارة
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اإذ اأن بع�ص مواد التبخير كبروميد الميثيل تكون 

من  �شحبه  من  بد  ل  وبالتالي  الهواء،  من  اأثقل 

الأ�شفل بالكامل بعد النتهاء من عملية التبخير.

 ، مكعبا  التبخير  غرفة  �شكل  يكون  اأن  ويف�شل 

ل�شمان انت�شار مواد التبخير فيها ب�شكل منا�شب، 

لكن اأحيانا يتم بناء غرف م�شتطيلة ال�شكل لكي 

ويراعى  التمور،  من  الكبيرة  الكميات  ت�شتوعب 

الغاز  ت�شتيت  مراوح  عدد  زيادة  الحالة  هذه  في 

فيها.

تبخير  غرفة  من  الهواء  تفريغ  عند  يراعى  كما 

الموجود،  الغاز  كامل  �شحب  �شرورة  التمور، 

ذات   Blower المفرغة  تكون  اأن  بد  ل  وبالتالي 

كفاءة تتنا�شب مع حجم غرفة التبخير، وان يتم 

انجاز عملية التفريغ خلال وقت ق�شير وتبديل 

اإخراج  قبل  مرة   60 الأقل  على  الهواء  كامل 

�شناديق التمور التي تم تبخيرها.

تزويد الغرفة بغاز التبخير

تو�شع مواد التبخير في داخل ا�شطوانات معدنية 

تحت �شغط مرتفع، ويتم نفث الغاز عبر اأنابيب 

خا�شة داخل غرفة التبخير، فاإذا كان الغاز اأثقل 

من الهواء يتم نفثه من اأعلى غرفة التبخير، اأما 

بوا�شطة  ونقلها  �شحبها  فيتم  الغاز  ا�شطوانات 

فيها،  ال�شطوانات  تثبيت  بعد  �شغيرة  عربات 

ال�شطوانات  لتلك  خا�شة  غرفة  وجود  ويراعى 

ولمنع  المختلفة،  الجوية  العوامل  من  لحمياتها 

اإلحاق اأي �شرر بها.

 كذلك فاإنه قبل اإجراء عملية التبخير، يتم و�شع 

ا�شطوانات الغاز على ميزان خا�ص لح�شاب وزن 

الغاز  اأجل تحديد كمية  الموجود فيها، من  الغاز 

المطلوبة ب�شكل �شريع لإنجاز عملية التبخير بناء 

وم�شاحة  معالجتها  تتم  التي  التمور  كمية  على 

نقل  اأنابيب  طول  اأي�شاً  ويراعى  التبخير،  غرفة 

اأي  الأنابيب طويلة،  تلك  كانت  ففي حال  الغاز، 

اإلى  لي�شل  طويلة  م�شافة  يقطع  �شوف  الغاز  اأن 

غرف التبخير البعيدة عن ال�شطوانات، فيمكن 

 Diffusion الغاز  نفاذية  زيادة  الحالة  هذه  في 

الأنابيب  لتلك  الحرارة  درجة  رفع  طريق  عن 

عن  ت�شخينه  يتم  زيتي  اأو  مائي  حمام  بوا�شطة 

اإلى نوعية  طريق �شخان كهرباء، ويجب النتباه 

غاز  ا�شتخدام  تم  حال  ففي  الأنابيب،  تلك 

بروميد الميثيل للتبخير، فيجب ا�شتخدام اأنابيب 

نحا�شية، اإذ اأن هذا الغاز يتلف اأنابيب الألمنيوم.

على  الح�شرات  على  الق�شاء  عملية  وتعتمد 

عملية  في  الم�شتخدم  الغاز  كتركيز  عوامل،  عدة 

والرطوبة،  الحرارة  ودرجة  ونوعه،  التبخير، 

العوامل  وهذه  التبخير،  عملية  مدة  وكذلك 

الحرارة  درجة  فزيادة  وثيق،  ب�شكل  مترابطة 

زيادة  بينما  التبخير،  عملية  فعالية  من  تزيد 

الرطوبة في الهواء، توؤدي اإلى تقليل فعالية مواد 

للذوبان  قابلة  المواد  تلك  اأن معظم  اإذ  التبخير، 

في الماء.

هذا وقد ابتكر نوعان من غرف التبخير، الأول 

 Atmospheric يكون تحت ال�شغط الجوي العادي

Pressure chamber والثاني يكون تحت ال�شغط 

النوع  ويعتبر   ،  Vacuum chamber المخلخل 

يتطلب  لكن  الأول،  النوع  من  كفاءة  اأكثر  الثاني 

تكون  النوع  هذا  من  فالغرف  مكلفة،  تجهيزات 

ال�شغط  يتحمل  الذي  الحديد  من  م�شنوعة 

لكن  اأقل،  وقت  التبخير في  عملية  وتتم  المرتفع، 

ال�شغط  تحت  التبخير  عملية  كفاءة  رفع  يمكن 

مدة  من  كل  زيادة  طريق  عن  العادي  الجوي 

التبخير وتركيز الغاز، للو�شل اإلى الحد المنا�شب 

للق�شاء على الح�شرات الموجودة في التمور ب�شكل 

كامل.

غازات  من  للوقاية  مهمة  اإجراءات 

التبخير ال�صامة

تعد غازات التبخير من المواد الكيميائية ال�شامة 

والخطرة والتي يجب اأن يتم التعامل معها بحذر 

اأن  المجال،  العاملون في هذا  وان يدرك  وانتباه، 

حقيقية،  �شحية  مخاطر  على  ينطوي  عملهم 

ال�شخ�شية  والحماية  العامة  ال�شلامة  فاأجهزة 

ا�شتخدامها  يتم  وان  متاحة،  تكون  اأن  يجب 

والنظارات  والقفازات  كالكمامات  دائم،  ب�شكل 

الأجهزة  تلك  فعالية  متابعة  تتم  وان  الواقية، 

خطورة  من  يزيد  ومما  ودوري،  م�شتمر  ب�شكل 

له  يتوفر  ل  بع�شها  اأن  الكيميائية  المركبات  تلك 

له  يوجد  ل  مثلا  الميثيل  فبروميد  فوري،  علاج 

بالن�شبة  الأمر  وكذلك  به،  الت�شمم  عند  ترياق 

ل�شيانيد الهيدروجين ال�شام جدا.
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الغازات  تلك  من  الوقاية  تعليمات  اأهم 

وحدات  كافة  في  تطبيقها  يجب  والتي 

تبخير التمور:

الإغلاق،  محكمة  التبخير  غرف  تكون  1- اأن 

ويف�شل اأن تزود بنظام لمنع دخول غاز التبخير 

اإليها في حال كان الباب مفتوحا.

تحذيرية  باإ�شارات  التبخير  غرف  2-  تجهيز 

خا�شة تبين اأن الغرفة تحت التبخير.

في  الموجودة  والغازات  الهواء  كامل  �شحب   -3

ل  وان  التبخير،  عملية  من  النتهاء  بعد  الغرفة 

قبل  الغرفة  تلك  اإلى  �شخ�ص  اأي  بدخول  ي�شمح 

اكتمال عملية تفريغ الغاز.

4- عملية اإخلاء التمور من غرفة التبخير، يجب 

اأن ل تتم قبل تغير وتجديد الهواء الموجود فيها 

على الأقل 60 مرة.

5- اأثناء عملية نقل التمور، يجب اإبقاء مفرغات 

الغازات  كامل  اإزالة  ل�شمان  عاملة  الهواء 

ال�شامة.

الغازات  عن  للك�شف  اأجهزة  وجود  يجب   -6

الميثيل،  بروميد  غاز  كا�شف  كم�شباح  ال�شامة، 

مكب�ص  كل  من  بالقرب  الأجهزة  تلك  توجد  وان 

تمر.

7- اإعطاء دورات مكثفة للعاملين في مجال تبخير 

التمور تت�شمن الإ�شعافات الأولية، تت�شمن كيفية 

حالة  حدوث  عند  وال�شليم  ال�شريع  الت�شرف 

تلك  ملام�شة  عند  اأو  التبخير،  بغازات  ت�شمم 

للاإ�شعافات  توفير �شندوق  للج�شم، مع  الغازات 

الإ�شعاف  متطلبات  كافة  على  يحتوي  الأولية 

للاأك�شجين  م�شدر  توفير  ويف�شل  والإنقاذ 

ل�شتخدامه وقت الحاجة.

8- توفير الملاب�ص المنا�شبة الواقية للجلد وكذلك 

من  وغيرها  والقفازات   Gas masks الكمامات 

اأجهزة الحماية ال�شخ�شية.

اأمر  التبخير،  غازات  مع  بحذر  التعامل  اإن   -9

وحدات  في  العاملين  �شلامة  ل�شمان  منه  بد  ل 

تبخير التمور، لتجنيبهم الحوادث الخطرة التي 

قد تكون قاتلة لهم.

التمور  لمعالجة  اأخرى  طرق  تطوير  تم  وقد  هذا 

ومنها  فيها،  الموجودة  الح�شرات  على  والق�شاء 

طريقة ت�شعيع التمور والتي مازالت في مراحلها 

لكنه  وا�شع،  نطاق  على  تطبق  ولم  التجريبية 

تلك  �شتحظى  القادمة،  القليلة  ال�شنوات  خلال 

البديل  و�شتكون  بالغة  باأهمية  الطريقة الحديثة 

المنا�شب لعملية التبخير التقليدية.
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