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  حصر وتشخيص العوامل الحيوية في بيئة نخلة التمر واعتمادها لوضع برنامج إدارة متكامل لآفات النخيل في العراق
  إبراهيم جدوع الجبوري

  العراق /بغداد  /قسم وقاية النبات  /آلية الزراعة  /جامعة بغداد 
  )2005- 2000(وزارة الزراعة / ول محور الوقاية في البرنامج الوطني للنخيلؤمس

  
  : الخلاصـــــة

تعرض نخيل التمѧر فѧي العѧراق للعديѧد مѧن الآفѧات الزراعيѧة والعوامѧل غيѧر الحيويѧة آالإهمѧال والملوحѧة والقطѧع الجѧائر إضѧافة إلѧى                 
مجمل العوامل الاقتصادية التي مرت بالعراق من حروب وحصار اقتصادي وغيرها بحيث أثر ذلك في تدهور النخيل وتراجع البحوث العلميѧة  

الذي تبنѧى خمسѧة محѧاور     3/9/2000لحين انبثاق البرنامج الوطني للنخيل في ) 2000 – 1980(ولفترة طويلة امتدت لأآثر من عشرين عاماً 
التي وُضعت في سѧلم متѧدرج    IPM-Componentsاعتمدت هذه الدراسة على مكونات الإدارة المتكاملة . بحثية مهمة واحداً منها وقاية النبات

ة تشѧخيص آفѧات النخيѧل وتѧدريج أهميتهѧا حسѧب المتغيѧرات البيئيѧة والبيولوجيѧة التѧي مѧرت فѧي العѧراق مѧع دراسѧة الكثافѧة السѧكانية                  تناول إعѧاد 
لأهمها، وحصر الأعداء الحيوية من مفترسات وطفيليѧات ومسѧببات أمѧراض وغيرهѧا وإمكانيѧة الاسѧتفادة منهѧا إضѧافة لاختبѧار وسѧائل مكافحѧة            

لمجموعة من الحقائق العلمية التي يعتبر الجزء الأآبѧر منهѧا    2003-2000لقد توصل هذا البحث الذي امتد للفترة من . لمختلفة على آفات النخي
  :جديداً في بيئة نخيل العراق وآما يلي

  .اعتبار حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة وحفار العذق والدوباس آفات خطرة ومهمة في مناطق زراعة النخيل في العراق .1

وتكثيرها مختبريѧاً وإطلاقهѧا فѧي الحقѧل بجهѧاز       Steinernema. تسجيل نيماتودا متطفلة على الحفار ذو القرون الطويلة وتشخيصها  .2
 .صمم لهذا الغرض

جنسѧاً موزعѧة لѧثلاث عوائѧل متغذيѧة علѧى النبѧات، أحѧد عشѧرة عائلѧة مفترسѧة             32حلѧم يعѧود لهѧا    ) فصѧيلة (عائلة  25عزل وتشخيص  .3
تمѧت  . صلية الأرجل الصѧغيرة، ثѧلاث عوائѧل طفيليѧة، خمѧس عوائѧل متغذيѧة علѧى الفطريѧات وثѧلاث عوائѧل رميѧة            لبيوض ويرقات مف

 .مختبرياً واختبرت آفاءته في مكافحة الحفارات Diplogynidaeتربية الحلم 

الملاحظѧѧات علѧѧى بالغѧѧات الحفѧѧار ذو القѧѧرون الطويلѧѧة مѧѧع دراسѧѧة بعѧѧض     Megaseliaتشѧѧخيص حشѧѧرة طفيليѧѧة مѧѧن ثنائيѧѧة الأجنحѧѧة    .4
 .البيولوجية عليها

وتѧѧم تنميتѧѧه وتنقيتѧѧه واختبѧѧار قدرتѧѧه الإمراضѧѧية علѧѧى الحفѧѧارات    1980الѧѧذي اختفѧѧى أثѧѧره منѧѧذ عѧѧام   Beauveriaأعيѧѧد عѧѧزل الفطѧѧر  .5
 .ومجموعة من الحشرات الأخرى مع اختبار وسائط إآثار مختلفة والتوصل لاستحضاره تجارياً

6.     ѧѧن حفѧة مѧѧات الممرضѧن الفيروسѧѧوعين مѧزل نѧل   عѧذق النخيѧار عOryctes-like virus   ةѧѧرون الطويلѧار ذو القѧѧوالحفPoxivirid-
virus. 

التوصل إلى تطѧوير أنظمѧة رصѧد وتنبѧؤ لحشѧرة دوبѧاس النخيѧل وحلѧم الغبѧار اعتمѧاداً علѧى جѧداول الحيѧاة ونظѧام الوحѧدات الحراريѧة                  .7
Degree-Days. 

 Pseudoligositaووصѧѧѧف وتشѧѧѧخيص طفيѧѧѧل بѧѧѧيض   تسѧѧѧجيل مجموعѧѧѧة مفترسѧѧѧات علѧѧѧى حشѧѧѧرة دوبѧѧѧاس النخيѧѧѧل وحلѧѧѧم الغبѧѧѧار   .8
babylonica على حشرة الدوباس. 

  .تطوير جهاز ثقب وحقن جذوع أشجار النخيل بالمبيدات واختبار آفاءته لمكافحة حشرة دوباس النخيل .9

لبحثيѧة والجامعѧات   إن ما ذآر أعلاه هو جѧزء يسѧير ممѧا توصѧلت لѧه هѧذه الدراسѧة التѧي فتحѧت بѧاب التعѧاون مѧع البѧاحثين فѧي المؤسسѧات ا               
  .العراقية حيث تخرج وبدعم من البرنامج الوطني عدد من طلبة الدراسات العليا وأنجزت بحوث فردية عديدة بهدف حماية نخيل العراق

 

  المقدمة
    

دثت حشѧرات  فѧي تѧدهور إنتاجيتѧه فلقѧد أحѧ      حشѧرية والمرضѧية وغيѧر الحشѧرية سѧببت     يتعرض النخيل في العراق للعديѧد مѧن الآفѧات الزراعيѧة ال    
 وتسѧاهم   ) 2000 ،1999(الجبѧوري   بعѧض المواسѧم   فѧي %  50الإنتѧاج وصѧل إلѧى أآثѧر مѧن       الدوباس والحميرة وعنكبوت الغبار انخفاض فѧي 

بنѧت وزارة الزراعѧة   تلقѧد  . فѧي قتѧل نسѧبة آبيѧرة مѧن أشѧجار النخيѧل خاصѧة فѧي البسѧاتين المهملѧة             الأرضة آذلكحفارات جذوع النخيل وحشرة 
تѧرش بالطѧائرات    طѧن مѧن المبيѧدات     500-250بين  سنويا به سنة تستعمل 30أآثر من وي لمكافحة حشرتي الدوباس والحميرة منذ برنامج سن
مѧن   %50لقد شعرت وزارة الزراعة العراقية بخطر تدهور أشѧجار النخيѧل وتنѧاقص أعѧداده بشѧكل ملفѧت للنظѧر حيѧث اختزلѧت  إلѧى           ,الزراعية

 وحمايѧة  وطنѧي لتكثيѧر وتحسѧين   لبرنѧامج    امشѧروع  بح لزامѧا علѧى الجهѧات المختصѧة اقتѧراح     وأصѧ  مليون نخلѧة  32العدد المسجل به سابقا وهو 
لقѧѧد تبنѧѧت وزارة الزراعѧѧة  ومѧѧن خѧѧلال التعѧѧاون القطѧѧاعي العلمѧѧي مѧѧع جامعѧѧات القطѧѧر والمراآѧѧز البحثيѧѧة  منهجيѧѧة  . فѧѧي العѧѧراق  زراعѧѧة النخيѧѧل

صѧѧيل السѧѧتراتيجية التѧѧي لهѧѧا علاقѧѧة مباشѧѧرة بحيѧѧاة الفѧѧرد خصوصѧѧية إمѧѧا بدراسѧѧتها بمفردهѧѧا  واضѧѧحة فѧѧي نظѧѧام إدارة الآفѧѧات حيѧѧث أعطѧѧت للمحا
 بمشاريع بحثية أو من خلال البرامج الإنمائية، فلقد وضعت القواعد الأساسية لبرامج وطنية لمحصول الطماطم والقطن والѧرز وشѧجعت النتѧائج   

للبرنامج الѧوطني لتكثيѧر وتحسѧين زراعѧة النخيѧل       3/9/2000ته الرابعة والثلاثين في المتميزة لهذه البرامج إلى إقرار مجلس الوزراء  في جلس
الذي تضمن خمسة محاور بحثية يمثل محور الوقاية رآيزة مهمة لها حيث وضعت له أهداف واضѧحة ترآѧز علѧى وضѧع حلѧول ناجعѧة لمشѧكلة        

دنى باعتماد سبل المكافحة الاحيائية والفيزياوية والزراعية والتنبѧوء بظهѧور   الافات وايجاد وسائل بديلة عن المبيدات او تقليل استعمالها للحد الا
   .وتحقيق تنمية مستدامة في ثروة النخيل حماية نخيل التمر في العراقل مع تبني تقانات مكافحة جديدة الافات الزراعية
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 الزراعة المستدامة
Sustainable Agriculture  

 

المتكاملة للمحصول  الإدارة  
ICM 

  

   للآفاتالمتكاملة  الإدارة
IPM 

مي وعملي انبثقѧت فلسѧفته خѧلال السѧنوات الأخيѧرة      منهج عمل عل  Integrated Pest Management(IPM)تعد الإدارة المتكاملة للآفات   
اسѧتخدام جميѧع الوسѧائل الممكنѧة بشѧكل متѧوازن للسѧيطرة علѧى         "في العالم بحيث حلت محل استخدام المكافحة الكيميائية لوحدها فأصبحت تضم 

 (ICM)بـѧـه أيضѧا عناصѧر إدارة المحصѧول     فــѧـي نظѧام متكامــѧـل تدخـѧـل       Economic thresholdالآفات وجعلها دون حدود العتبة الاقتصادية 
Integrated Crop Management  لتحقيق مبدأ الزراعة المستدامةSustainable Agriculture "  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

متكامѧل لآفѧات النخيѧل فѧي      إدارةالمهمة لوضع برنѧامج   المبادئتتضمن  يالبحث المحور سبعة مكونات أساسية لانجاز هذا مدتعتُألقد 
  :ا يليملقد تم التنفيذ اخذين بنظر الاعتبار توفر الوقت والمستلزمات والميزانية لانجاز المفاصل المهمة من النقاط السبع وآو العراق
  .الاقتصاديةتشخيص الآفات التي تهاجم أشجار النخيل وتحديد أهميتها  .1
  .في بيئة نخيل التمر وجودةالم) مسببات أمراض وغيرها  ، مفترسات،طفيليات(تشخيص الأعداء الحيوية الطبيعية  .2
  الوحدات الحراريةجداول مراقبة المحصول والتنبؤ بظهور الآفة باستخدام المصائد الفرمونية والغذائية و .3
 قرار المكافحة  وإعطاء المهمة تحديد العتبة الاقتصادية للآفات .4
 .آفةالمستحضر لكل  أو المناسب المبيد استعمال .5
  Pesticides Resistance Management.للمبيداتقاومة ظاهرة الم لإدارة ابرنامج إتباع .6
  . ع المبيدات وتقانات الرش الموجهةالدقيق لجر عليمات الصحيحة الخاصة بالاستعمالالالتزام بالت .7

نѧيط  وا من مفردات اهѧداف الدراسѧة   على المكونين الاول والثاني حاليانظرا لكثرةالنتائج المتحصل عليها في هذا البحث سيتم الترآيزو
   :آمشاريع بحثية تحت اشرافنا هاذيلطلبة الدراسات العليا لتنف منها قسم اخر

 
  : تشخيص الآفات التي تهاجم أشجار النخيل وتحديد أهميتها الاقتصادية -1

لظѧروف الحاليѧة   ا ل ظѧ  الاقتصادية فѧي  أهميتهاان توصيفها ودراسة  إلاعلى الرغم من آون آفات النخيل معروفة للمشتغلين في هذا المجال      
محافظѧة  (لنخيѧل فѧي المنطقѧة الوسѧطى     لافات ا ومن خلال الحصر الميداني المهمة المطلوب  دراستها حيث   الأموروالمتغيرات البيئية يعد من 

  ):1(في الجدول  آما في العراق حالياً نخلة يمكن تبويب الآفات 126وتشريح ) البصرة والناصرية(والجنوبية ) وآربلاء وديالى بابل
  

  في العراق الآفات التي تهاجم أشجار النخيل وأهميتها الاقتصادية): 1(جدول 
  أهميتهادرجة   الرتبة والعائلة  الاسم العلمي  الانكليزي الآفةاسم   العربي الآفةاسم 

 Longhorn date  حفار جذع النخيل ذو القرون الطويلة
palm stem borer 

Jebusea hammerschmidti Reich 
(syn.Pseudophilus testaceus) 

Coleoptera 
Cerambycidae +++  

  النخيل عثقحفار 
 Fruit stalk borer Oryctes elegans Prell Coleoptera  )حفار النخيل الجعالي(

Scarabaeidae ++  

 Frond borer Phonapate frontalis  Fåhraeus Coleoptera  حفار سعف النخيل
Bostrichidae +  

 Dubas bug (old  دوباس النخيل
world date bug) 

Ommatissus lybicus 
Bergevin 

Homoptera 
Tropiduchidae +++  

 Lesser date moth Batrachedra amydraula Meyrick Lepidoptera  )عثة النخيل الصغرى( الحميرة 
Momphidae ++  

  + Greater date moth Arenipses sabella Hampson Lepidoptera Pyralidae  )عثة النخيل الكبرى ( دودة الطلع 

 Termite Microcerotermes diversus  )الأبيضالنمل (  الأرضة
Silvestri Isoptera Termitidae (+)* +  

 Parlatoria date  الحشرة القشرية
Scale Parlatoria blanchardii Targioni Homoptera Diaspidae +  

 Gohbar mite (old  عنكبوت الغبار
world date mite) 

Oligonychus afrasiaticus 
(McGregor) Acari Tetranychidae (+)* ++  

بيѧة التѧي تهѧب فѧي فصѧل الصѧيف المرتبطѧة        اعنكبѧوت الغبѧار فتتѧأثر آثافتѧه بالعواصѧف التر      أمѧا تزداد أهمية الإصابة بحشرة الأرضة اعتمادا على الحالة الصحية للنخلѧة  * 
   .الأمطاربالجفاف وقلة سقوط 

  
وبالنظر لأهمية الحفارات وضررها الكبيѧر علѧى النخيѧل فѧي المنطقѧة الوسѧطى والجنوبيѧة مѧن العѧراق حيѧث بلغѧت نسѧبة الإصѧابة فѧي               

لقربهѧا مѧن    قضѧاء المحاويѧل  / آآفة هѧدف واعتمѧدت محافظѧة بابѧل     هذا البحث  هافلقد تناول%  100 – 90محافظات بابل وآربلاء والبصرة بين 
نفذت تحѧت  واعطيت حشرة دوباس النخيل وعنكبوت الغبار آمشاريع بحثية لطلبة ماجستير يها آمنطقة  لتنفيذ الدراسةبغداد وسهولة الوصول أل
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ارات لمنطقѧة الدراسѧة آѧل    زيѧ  أجريѧت ). 2004(، البѧاهلي  )2003(، السѧويدي  )2003(، الشمسي )2001(غالي  اشرافنا وبتمويل من البرنامج
والسѧعف   والجѧذع  و الجمѧارة  بѧالرأس ما موجѧود  وعزل قطعها وتشريحها  التدهور تمتبدو عليها أعراض تم بها انتخاب ثلاث نخلات أسبوعين ي

الموجѧودة آѧل علѧى     والآفѧات الحشѧرات   أطѧوار  أعدادتدون هذه الملاحظات وتثبت ,غير طبيعيه عليها وعلى الشجرة  وأعراضمن آائنات حية 
   .وما يرافقها من مسببات مرضية وغيرها انفراد

  
بان حفار سѧاق النخيѧل    10/10/2001ولغاية  2000/  4/10من سنة الكثافة السكانية للحفارات خلال فترة الخاص ب) 2(ر جدول يشي

ويحمѧѧل آѧѧل مѧѧن الحفѧѧارين ) حفѧѧار النخيѧѧل الجعѧѧالي(النخيѧѧل  عثѧѧقذو القѧѧرون الطويلѧѧة هѧѧو السѧѧائد علѧѧى النخيѧѧل ويعѧѧد ضѧѧرره اآبѧѧر مقارنѧѧة بحفѧѧار 
ويبين الجدول بأن يرقات حفѧار جѧذع النخيѧل     .والتي تم عزلها من الحشرة البالغة واليرقة وآذلك مكان دخول الحفارالفطريات الممرضة للنبات 

يرقѧة آمѧا توجѧد فѧي     ) 465(ذو القرون الطويلة تواجدت في رأس النخلة وفي قواعد الكرب الغض والجمارة وقواعد العثѧوق، إذ بلغѧت أعѧدادها    
يرقة خلال فترة الدراسة، وظهرت بالغات الحفѧار فѧي   ) 283(نه مترآزة تحت قمة النخيل، وقد بلغت أعدادها جذع النخلة في المناطق الغضة م

، تبѧدأ الثقѧوب بѧإفراز مѧادة صѧمغية بنيѧة اللѧون قبѧل         )أغسطس(وبدأت الإناث بوضع البيض حتى نهاية شهر آب ) يونيو(منتصف شهر حزيران 
يرقѧة،  ) 65(يرقѧة وفѧي الجѧذع    ) 98(انت أعداده أقل تواجداً إذ بلغت عدد يرقاته في منطقة الرأس أما حفار عثق النخيل فقد آ. خروج الحفارات

واستمرت إلى نهاية شهر تشرين الأول وأن وضع البيض بدأ في نفس فترة خѧروج  ) مايو(وبدأت الحشرة الكاملة بالظهور في نهاية شهر مايس 
  ).2(ي منطقة الدراسة النتائج المتحصل عليها في جدول البالغات، لقد أآدت المصيدة الضوئية المنصوبة ف

  
  محافظة بابل /المحاويل قضاء النخيل في  عثقالكثافة السكانية لحفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة وحفار ) 2(جدول 

  

  تاريخ اخذ
  العينة

  عدد اليرقات والعذارى والبالغات لكل ثلاث نخلات
  النخيل عثقحفار   ويلةحفار ساق النخيل ذو القرون الط

  المجموع  جذع  رأس  المجموع  جذع  رأس  بيض  بالغات  عذارى  يرقات  بيض  بالغات  عذارى  يرقات
4/10/2000  33  14  47  0  0  0  7  0  7  0  0  0  

18/10/2000  28  23  51  0  0  0  2  3  5  0  0  0  
1/11/2000  36  15  51  0  0  0  2  3  5  0  0  0  

15/11/2000  36  20  56  0  0  0  1  7  8  0  0  0  
29/11/2000  28  16  44  0  0  0  11  5  16  0  0  0  
13/12/2000  36  21  57  0  0  0  2  3  5  0  0  0  
27/12/2000  30  7  37  0  0  0  2  1  3  0  0  0  
10/1/2001  16  10  26  0  0  0  8  2  10  0  0  0  
24/1/2001  17  5  22  0  0  0  4  11  15  0  0  0  
7/2/2001  13  8  21  0  0  0  4  7  11  0  2  0  
21/2 /2001  10  5  15  0  0  0  2  13  15  0  1  0  
7/3/2001  12  11  23  0  0  0  5  12  17  0  0  0  

21/3/2001  8  8  16  0  0  0  1  9  10  0  1  0  
4/4/2001  19  11  30  0  0  0  2  11  13  0  0  0  

18/4/2001  16  12  28  0  0  0  2  7  9  0  0  0  
2/5/2001  7  11  18  0  0  0  1  3  4  0  0  0  
16/5 /2001  15  12  27  0  0  0  2  5  7  0  0  0  
30/ 5/2001  9  7  16  15  1  0  2  4  6  2  2  5  
13/6/2001  9  3  12  3  2  3  1  2  3  1  3  9  
27/6/2001  10  7  17  5  9  20  5  9  14  3  2  12  
11/7/2001  9  9  18  4  4  33  3  7  10  5  3  8  
25/7/2001  7  5  12  2  5  7  2  2  4  2  2  7  
8/8/2001  12  7  19  0  3  0  5  12  17  2  1  2  

22/8/2001  15  9  24  0  0  2  4  3  7  0  3  0  
5/9/2001  11  7  18  0  0  0  7  12  19  0  4  0  

16/9/2001  12  6  18  0  0  0  4  3  7  0  1  0  
26/9/2001  7  5  12  0  0  0  3  3  6  2  2  0  
10/10/2001  4  9  13  0  0  0  2  4  6  1  2  0  

  

  
ولغرض مقارنة حساسية الأصناف السائدة في محافظة بابل للإصابة بحفار سѧاق النخيѧل ذو القѧرون الطويلѧة اعتمѧادا علѧى عѧدد ثقѧوب         

وخضѧѧراوي لغѧѧرض المقارنѧѧة وقسѧѧم جѧѧذع النخلѧѧة إلѧѧى ثلاثѧѧة مسѧѧتويات علѧѧوي   ،، سѧѧكري، اختيѧѧرت الأصѧѧناف زهѧѧدي، خسѧѧتاويخѧѧروج البالغѧѧات
   .ستوى إذ تم حساب عدد الثقوب عليهووسطي وسفلي واخذ متر طول لكل م

بلѧغ أشѧده علѧى الصѧنف     دون اسѧتثناء و  المدروسѧة  بان حفار ساق النخيѧل ذو القѧرون الطويلѧة يهѧاجم جميѧع الأصѧناف      ) 3(يشير جدول 
لتشѧريح بѧان   ولا توجد فروق في شѧدة إصѧابة مسѧتويات الشѧجرة المختلفѧة ، ولقѧد بѧين ا       . سكري ثم الخستاوي الزهدي يليه الصنف خضراوي ثم 

ثقوب الحفار الموجودة عند المستوى الوسطى والسفلي هي ثقوب قديمة أما الثقوب تحت الرأس مباشرة أي عند المستوى العلوي فتمثѧل الثقѧوب   
أوجدتѧه  إن مѧا  . الفعالة التي تعتبر مأهولة بيرقات الحفار حيث يعتبر النسيج تحت الرأس نسيجا غضا يسهل على الحشرة اختراقه والخروج منѧه 

النخيѧل هѧو الأهѧم علѧى النخيѧل فلقѧد اثبѧت هѧذا          عثѧق هذه الدراسة من معلومات تعد تصحيح للاعتقاد السائد لدى الباحثين والمزارعين بѧان حفѧار   
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البحث  بان حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة يهѧاجم الجѧذع والقلѧب والعѧذوق وينقѧل معѧه مسѧببات الأمѧراض وفطريѧات الѧتعفن ويѧؤدي إلѧى             
  . موت النخلة

أما حفار عثق النخيل فلقѧد لѧوحظ بأنѧه يضѧع بيضѧه فѧي وسѧط النخلѧة عنѧدما يجѧد أمѧاآن لѧه بحيѧث يتكѧاثر عѧدده ويسѧتهلك جميѧع نسѧيج                   
نخلѧة  نتيجѧة    25المنطقة المصابة ويؤدي ذلك إلى انكسار النخلة مѧن الوسѧط عنѧد هبѧوب ريѧاح قويѧة ولقѧد سѧقطت خѧلال سѧنة الدراسѧة أآثѧر مѧن             

  .يرقة وعذراء وبالغة 25 – 15ن  بي) منطقة الكسر(وسط النخلة حيث وجد في هذه المنطقة  من منطقةفار العثوق الإصابة بح
  

  معدل عدد الثقوب الناجمة عن الحفار لمستويات الشجرة المختلفة) 3(جدول 
 

  علويال  الوسطي  السفلي  معدل طول النخيل  متر طول على مستويات النخلة/ معدل عدد الثقوب   الصنف
  7.7  16.9  16.9  14.9  زهدي
  6.9  11.1  13.5  10.1  خستاوي
  6.6  9.8  13.5  13.5  سكري
  8  15.1  14.2  14.2  خضراوي

  
  :التمرالحيوية الطبيعية الموجودة في بيئة نخيل  الأعداءتشخيص  -2

  :ا ياتيماهمها وآنذآر ترساتمففقة لافات النخيل منها مسببات امراض وطفيليات ولقد شخصت العديد من الاحياء المفيدة المرا
  ق النخيل في العراقلنخيل ذو القرون الطويلة وحفار عثتسجيل لنيماتودا طفيلية على حفار ساق ا  2-1

 تجربѧ ل العالم المهتمة بشѧؤون البيئѧة و  استخدمت الديدان الثعبانية على نطاق واسع وتجاري خلال السنوات الأخيرة في العديد من دو
تنتمѧѧي النيمѧѧاتودا  .)2001الѧѧدين شѧѧمس, a1998عبѧѧد الجѧѧواد(طقتنѧѧا العربيѧѧة لمكافحѧѧة حشѧѧرة سوسѧѧة النخيѧѧل الهنديѧѧة الحمѧѧراء  هѧѧذه الديѧѧدان فѧѧي من

حيѧث تضѧم العائلѧة الأولѧى سѧتة عشѧر نوعѧا وجѧنس آخѧر هѧو             Heterorhabditidaeو   Steinernematidaeعѧائلتين همѧا    إلىالممرضة للحشرات 
Neosteinernema ,  ѧم العائلѧدا    بينما تضѧا واحѧة جنسѧة الثانيHeterorhabditis     تة أѧه سѧوي تحتѧواع تنضѧن (Smart 1995) .     واعѧن  أنѧف عѧتم الكشѧي

 White waterوتنقيتهѧا باسѧتخدام المصѧيدة  المائيѧة      Galleria melonellaالنيماتودا الممرضة للحشرات من التربة باسѧتخدام حشѧرة دودة الشѧمع    
trap )Lacy1997 عبد الجواد ،b1998  ،Lacy & Kaya2000 (   اتѧجل نيمѧم تسѧذا          لѧة لѧذه الدراسѧراء هѧل أجѧراق قبѧي العѧرات فѧة للحشѧودا ممرض
  : ما يلي هذه الدراسة استهدفتو )2001الجبوري (في القطر تسجيلها الاولعتبرفي

 إطѧѧلاقبريѧѧا ومخ ر النيمѧѧاتوداتكثيѧѧ ،الأخѧѧرىوالعوائѧѧل  المضѧѧيف اختبѧѧار قѧѧدرتها ألا مراضѧѧية علѧѧى العائѧѧل   ،عѧѧزل وتشѧѧخيص النيمѧѧاتودا  
  .النيماتودا حقليا

 نخلѧة مصѧابة بالحفѧارات تѧم فحѧص      123والبصѧرة وديѧالى وبغѧداد وتشѧريح    مسح حفارات النخيل في محافظѧات بابѧل وآѧربلاء     أجراءأثناء 
بحѧدود  بلغѧت أعѧداد الحشѧرات المفحوصѧة      إذتحѧت المجهѧر    تبدو عليها أعراض غير طبيعية التي) يرقات  -عذارى –بالغات ( الحشرات 

عزلت أطوار الحشرات التي ظهرت عليها أعراض إصابة بالديدان الثعبانية والتي أما أن يكѧون جسѧمها مترهѧل    ) . طور ( حشرة  1500
تؤخذ اليرقѧات المصѧابة مباشѧرة وتوضѧع     . أو يميل للون البني أو توجد عليها أعداد من النيماتودا قرب الفتحات التنفسية والفم وعلى الجلد 

مقلوبة فѧي طبѧق   ) طبق زجاجي  أو( التي تتكون من ورقة ترشيح موضوعة فوق زجاجة ساعة   White water trapصيدة المائية على الم
محلѧول   أودقيقة  ويراعى أن تلامس ورقة الترشيح الماء  20م لمدة ° 121سم معقم بدرجة حرارة 2سم وارتفاعه  15زجاجي أخر قطره 

المحلѧول المѧائي يوميѧا وتعѧزل فѧي أنѧاء أخѧر         إلѧى تجمع النيماتودا المهاجرة من الجثث المصابة . طبق الموضوع في ال%  0.1الفورمالين 
يѧتم التأآѧد مѧن خلوهѧا مѧن النيمѧاتودا         أنتѧزال جثѧث الحشѧرات بعѧد     . جميع الأطѧوار الموجѧودة    لإزالةلغرض تقنيتها ، ويغسل الطبق جيدا 

التѧي يمثلهѧا   )  Infective Juveniles    )IJsمѧش  تسѧمح بمѧرور الأطѧوار المعديѧة       200 -100ويمѧرر المحلѧول النيمѧاتودي بمناخѧل قيѧاس      
غѧرض  أجѧراء   م ل° 11—10م وقسѧم منهѧا فѧي الثلاجѧة علѧى درجѧة حѧرارة        ° 15الطور الثالث وتحفѧظ فѧي الحاضѧنة علѧى درجѧة حѧرارة       

 . الاختبارات اللاحقة
   Pathogenesityفحص القدرة الامراضية للنيماتودا     
عتمدت طريقة المصيدة المائية الموصوفة أعلاه لغرض أجراء القدرة الامراضية للنيماتودا حيѧث اسѧتخدمت يرقѧات الطѧور الأخيѧر لѧدودة       ا

يرقات علѧى   5-4توضع بضعة قطرات من المحلول النيماتودي على ورقة الترشيح وتوضع . آحشرة آاشفة   Galleria melonellaالشمع 
بعѧد  . أيام تفحص اليرقات بعدها لملاحظة أعراض الإصابة عن طريق الموت أو تلون اليرقة باللون البني  3-2 ورق الترشيح وتترك لمدة

   :السابقةالتأآد من آفاءة وقدرة هذه الديدان من إصابة يرقات دودة الشمع تم اختبارها على الحشرات التالية وبنفس الطريقة 
  

Jebusaea hammerschmidti  (=Pseudophilus testaceus) 1- حفار جذع النخيل ذو القرون الطويلة  
Oryctes elegans 2-  حفار النخيل الجعالي(حفار عثق النخيل( 
Galleria  melonella 3- دودة الشمع  
Sesamia cretica 4-  حفار ساق الذرة 
Phthorimaea opercullela 5- عثة درنات البطاطا  
Cydia  pomonella 6- دة ثمار التفاح دو 
Anarsia lineatella 7- دودة ثمار المشمش  
Ephestia cautella 8- عثة التين  
Spodoptera litoralis   )دودة ورق القطن ( الدودة الخضراء  -9
Earias insulana 10- دودة جوز القطن الشوآية  
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 آلة حقن النيماتود في جذوع النخيل): 1(شكل 

Sphenoptera dhia-ahmadi 11- حفار ساق الرمان  
Trichoplusia ni 12-  الدودة المقوسة 
Pieris rapae  فراشة اللهانة الصغيرة  -13
Agrotis ipsilon 14- الدودة القارضة السوداء  
Antigastra catalaunalis  دودة السمسم الحائكة  -15

  
عائلѧѧѧة  ( Steinernemaلاول مѧѧѧرة فѧѧѧي العѧѧѧراق حيѧѧѧث تѧѧѧم تشѧѧѧخيص الجѧѧѧنس علѧѧѧى انѧѧѧه          1/3/2001يعѧѧѧد تسѧѧѧجيل هѧѧѧذه النيمѧѧѧاتودا بتѧѧѧاريخ     

Steinernematidae ( لاث    12حشرة  15ولقد تم اختبار آفاءتها على الحشرات المذآورة في اعلاه والتي تمثلѧة وثѧمنها من حرشفية الاجنح
 6-2ومѧن   ايام بالنسبة لحرشѧفية الاجنحѧة   3-1لجميع الحشرات المختبرة بعد % 100لقد حققت النيماتودا مختبريا نسبة قتل .من غمدية الاجنحة

 ايام ليرقات غمدية الاجنحѧة باسѧتثناء يرقѧات حفѧار سѧاق الرمѧان التѧي لѧم تѧتمكن النيمѧاتودا مѧن اختѧراق جليѧدها ولѧذلك بلغѧت نسѧبة القتѧل صѧفر،                  
  ). 2001(الجبوري و صالح 

لكѧل مѧن دودة الشѧمع    ++) ( +إختلفت إنتاجيѧة النيمѧاتودا مѧع اخѧتلاف أنѧواع الحشѧرات وحجѧم اليرقѧة فلقѧد آѧان إنتѧاج النيمѧاتودا عاليѧا              
والدودة الخضراء وحفار ساق الذرة والدودة القارضة السوداء والدودة المقوسة بينمѧا آѧان اقѧل علѧى اليرقѧات الأخѧرى ضѧمن حرشѧفية الاجنحѧة          

  .وقد يعود ذلك الى سهولة اختراق النيماتودا لجسم الحشرة عن طريق الفتحات الطبيعية لليرقة إضافة الى آبر حجم اليرقات
معѧدل وزن  ( ويرقات حفار عثѧق النخيѧل   ) غم  6معدل وزن الطور الثالث ( أما بالنسبة ليرقات حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة 

الموجѧودة علѧى جهتѧي     Spiraclesفأنها مفضلة للنيماتودا حيѧث تѧدخل هѧذه الديѧدان عѧن طريѧق الفتحѧات التنفسѧية الكبيѧـرة          ) غم  9الطور الثالث 
أيام للطور اليرقي الثاني والثالѧث ويكѧون إنتѧاج النيمѧاتودا عاليѧا جѧدا فѧي هѧذه          6-3أيام للطور اليرقي الأول وبعد  3-2ث القتل بعد الجسم وتحد

 .(Morris 1985)اليرقات
  :اختبار آفاءة النيماتودا المتطفلة على الحشرات حقليا 

لوحظ بان النيماتودا يمكنها )  P DA )Potato Dextrose Agarط غذائي تربية حفار جذع النخيل ذو القرون الطويلة مختبريا على وس اثناء
مѧن هѧذه   تمѧت الاسѧتفادة   . الحشѧرات  إصѧابة تبقى آفاءته عالية فѧي  الذي  L3في هذا الوسط وتكون الطور المعدي   الأخرىتعيش وتتكاثر هي  أن

صѧممت   .لمكافحѧة حفѧارات السѧيقان    واسѧتعماله حقليѧا   ل النيمѧاتودي المحلѧو  هذا الوسط الغذائي بالماء معتخافيف ل الملاحظة بان يصار إلى عمل
لتѧر مѧاء    25مѧن مضѧخة ماصѧة آابسѧة وخѧزان يسѧتوعب        ذع وقلѧب النخلѧة تتكѧون    الثقوب الموجودة في ج خاصة لدفع النيماتودا في ماآنة رش

  .)1شكل(أعطيت المرشة اسم بابل صبة رش متر يتصل بق 10بلاستيك طوله  أنبوب إلىمرتبط بعتلة لغرض سحب ودفع المحلول تؤدي هذه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تم حقن لتѧر واحѧد مѧن المحلѧول      .متر 6-4سنة في احد مناطق زراعة النخيل في محافظة بابل ارتفاعها بين  15نخلة عمر الواحدة  25اختيرت 
م حيѧث تѧ   أشѧهر  3دون معاملѧة أخѧرى لغايѧة بعѧد      النيماتودي بواسطة المضخة في قلب وجذع النخيѧل فѧي الصѧباح البѧاآر وترآѧت هѧذه الأشѧجار       

بالديѧدان   ق النخيѧل ومعرفѧة أصѧابتها   لنخيѧل ذو القѧرون الطويلѧة وحفѧار عثѧ     وعذارى وبالغѧات حفѧار سѧاق ا    نخلات منها لفحص يرقات 3تشريح 
   .النيماتودية

فѧي التواجѧد والانتشѧار علѧى يرقѧات وبالغѧات        وتبين من نتائج التجربة الحقلية بان النيماتودا التي تم حقنها فѧي جѧذوع النخيѧل اسѧتمرت    
عنѧد فتѧرة الحقѧن وبعѧدها بقليѧل لحѧين عثѧور         جيلاتينيحماية من حرارة الجو لكونه معلق  PDAوعذارى الحفارات حيث هيأ لها الوسط الغذائي 

مѧن عمليѧة الحقѧن لѧوحظ بѧان هѧذه        اشѧهر  محقونة بالنيمѧاتودا بعѧد ثلاثѧة    تشريح ثلاث نخلات عند. الإصابةالحشرة ثم احداث  أطوارالديدان على 
حد حيث بلѧغ معѧدل عѧدد اليرقѧات      أدنىلانخفاض آثافة الحشرة الى  إضافةلحفارات المختلفة ل طوارالاالديدان موجودة في النخيل المعامل على 

  . في المقارنة يرقة قبل المعاملة 22يرقات للنخلة في حين آانت  4التي جمعت خلال فترة التشريح 
ممѧѧا ذآѧѧر بѧѧان هѧѧذه النيمѧѧاتودا تمتلѧѧك آفѧѧاءة عاليѧѧة فѧѧي احѧѧداث قتѧѧل ليرقѧѧات الحفѧѧارات وحرشѧѧفية الاجنحѧѧة وان اسѧѧتخدامها لѧѧيس    يتضѧѧح 

ان ما يميز هذا البحث هو عزل النيماتودا من  .للنخلة إيصالهابالصعوبة التي لا يمكن للفلاح تطبيقها حيث لا تحتاج الى تقانات متطورة لغرض 
 سѧاعد علѧى  النخيل مختبريا وآبر حجمها الذي ي تربية حفارات سهولة إلى إضافة إطلاقهامن التربة فهي متأقلمة في حالة  حشرات النخيل وليس

الميسѧرة بيئيѧا وقليلѧة     الإحيائيѧة الزراعيѧة باسѧتخدام هѧذه التقانѧة      الآفѧات يعѧد هѧذا العمѧل واعѧدا فѧي مجѧال مكافحѧة        .عدد آبيѧر مѧن النيمѧاتودا     إنتاج
  . التلوث
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تعد النخلة وسطا مناسѧبا لمعيشѧة أنѧواع عديѧدة مѧن مفصѧليات الأرجѧل مثѧل الحشѧرات والعناآѧب والعقѧارب والحلѧم وعديѧدات الأرجѧل               
 Howard)معيشѧة العديѧد مѧن الأحيѧاء    يتѧألف مѧن مكونѧات حيويѧة مناسѧبة ل       Ecosystemنظѧام بيئѧي    شѧريات وغيرهѧا حيѧث تعѧد النخلѧة     وبعѧض الق 

لعنكبѧوت الغبѧار علѧى النخيѧل وحلѧم النخيѧل الكѧاذب         إضѧافة حشرة مشتية في نخلѧة التمѧر    51بان هناك) 1981( الحفيظ وسوير أشارلقد  .(2001
سѧبعة أنѧواع مѧن      Hammad et al., (1982)بان هناك ثلاثة أنواع من الحلم تتغذى على عصارة النخيل آما وجد  Hammad et al., (1981)وذآر 

  .الحلم أربعة منها مفترسة على حفارات السيقان وبيض الدوباس وبعضها مترممة
أثناء حصر حفارات النخيل في مناطق مختلفة معروفة بزراعة النخيل في العراق تم اخذ بالغات وعѧذارى ويرقѧات الحفѧارات إضѧافة     

 Stereomicroscope، تفحѧص أطѧوار الحشѧرة مباشѧرة تحѧت مجهѧر مجسѧم        لѧى المختبѧر  ومسѧحوق الجѧذع والليѧف إ   النسيج المتحلل  السعف و إلى
أمѧا  . وحسѧب صѧلابة جѧدار الجسѧم    أيѧام   5-2فѧي شѧريحة مقعѧرة لمѧدة بѧين          lactic acidالموجودة عليها في حامض اللاآتيك الحلم أنواعوتعزل 

القمѧع فѧي    أسѧفل رليزي محورة لعѧزل الحلѧم يѧتم جمѧع الحلѧم السѧاقط       ب أقماعمسحوق نسيج النخيل المتحلل فيفحص مباشرة ثم ينقل الى صف من 
اعتمѧدت  . اء والألѧوان لتسѧهل عمليѧة التصѧنيف    بعدها ينقل إلى حѧامض اللاآتيѧك لغѧرض إزالѧة الصѧفائح الصѧلبة وبقايѧا الغѧذ        %  75آحول اثيلي 

 & Pritchardبالاعتمѧاد علѧى مѧا ذآѧره آѧل مѧن       النѧوع  مرتبة حدها لالمفاتيح التصنيفية الأنواع الموجودة لحد العائلة ثم الجنس وبعضها تم تصنيف
Baker (1955), Hughes (1976), Krantz (1978), McDaniel (1979), Chaudri (1979), Zaher (1986), Lindquest (1986), Al-Jboory 

(1987).  
تنطبѧق علѧى مѧا مѧذآور فѧي المفѧاتيح المتѧوفرة        وجود صفات تصѧنيفية لا   أووتعذر تصنيف بعض الحلم بسبب ندرة المفاتيح التصنيفية 

   .تفرغ آامل لوصفها وتسميتها إلىجديدة تحتاج  لأجناس أو لأنواعوالتي ربما تكون 
  :موزعة حسب تغذيتها وبيئتها الى عائلة حلم 26تم تسجيل 
       Phytophagus  ثلاث عوائل متغذية على النبات  -أ 
  Predacious         عشرة عائلة مفترسة  اثني -ب
  Parasitic              ثلاث عوائل طفيلية  -ج
  Fungivorous       خمس عوائل متغذية على الفطريات -د
  Saprophytic                    ثلاث من العوائل الرمية  -هـ

لدقيقة وآذلك علاقتهѧا الايجابيѧة   أخذت الملاحظات البيئية والحياتية لها من حيث علاقتها في بيئة النخيل ا جنسا 34وتضم هذه العوائل 
أدنѧاه   .مختبريا والذي اثبت قدرة عالية فѧي السѧيطرة علѧى حفѧارات النخيѧل      Diplogynidaeوالسلبية آما تم دراسة احد الانواع الطفيلية من عائلة 

  :أنواع الحلم التي تم جمعها من بيئة النخيل مع بعض الملاحظات عنها تفاصيل
     Phytophagus mitesنبات الحلم المتغذي على ال. أ

  Tetranychidaeالعادي    الأحمرعائلة الحلم  .1
ينتشر هذا الحلم في جميع مناطق زراعة النخيل فѧي العѧالم ويعѧد مشѧكلة فѧي العѧراق حيѧث          Oligonychus afrasiaticusحلم الغبار  

علѧى عصѧارة الثمѧرة فѧي مرحلتѧي      ) ثانية ، بالغة ، حورية أولى، حورية يرقة( المتحرآة للحلم  الأطوارينشأ الضرر نتيجة لتغذية 
نسѧѧيج عنكبѧѧوتي آثيѧѧف يغطѧѧي الثمѧѧار والعѧѧذوق    إفѧѧرازفيسѧѧبب تبقѧѧع وتلѧѧون الثمѧѧرة ويكѧѧون الضѧѧرر اشѧѧد نتيجѧѧة     والخѧѧلال الجمѧѧري

  .  وذرات الغبار الأتربةيعرقل بذلك العمليات الفسيولوجية نتيجة تجميعه  إذوالشماريخ 
الحمضѧيات والنخيѧل فѧي بلѧدان عديѧدة مѧن العѧالم         أشѧجار يصيب هذا النѧوع مѧن الحلѧم      Eutetranychus banksiحلم فسائل النخيل    

 . وتعيѧق عمليѧة الترآيѧب الضѧوئي     الأتربѧة تتجمع عليهѧا   عنكبوتيهخيوط  وإفرازويحدث خسائر آبيرة بامتصاصه العصارة النباتية 
علѧى السѧعف   خفيѧف  امتصاص عصارة النبات ويفرز نسيج عنكبوتي وجد هذا الحلم على فسائل النخيل متغذيا على الخوص يقوم ب

  . يعرقل به الفعاليات الحيوية للنبات ، تمت دراسة المعطيات الحياتية لهذا النوع في المختبر ويعد تسجيله جديدا للعراق
       Tenuipalpidaeالكاذب  الأحمرعائلة الحلم  .2

الخѧوص  ، يمѧتص العصѧارة النباتيѧة مѧن     هѧذا النѧوع النخيѧل بشѧكل خѧاص      يبيصColopalpus eriophyiodes  ѧ حلѧم النخيѧل الكѧاذب    
  .، يمكن تميز هذا الحلم بسهولة حيث يكون ذا جسم متطاول احمر اللونويسبب اصفرار السعف وتيبسه

 Raoiella indica  رة     النخيل ويمتص العصارة النباتية من الخوص ولقد يصيبѧة البصѧي محافظѧم فѧون الح وجد هذا الحلѧم ذو  ، يكѧل
  . الأحمرعائلة الحلم  أنواعجسم صغير مستدير ولونه بني محمر ويميل في شكله الى 

 Eriophyidae) الايريوفي ( عائلة الحلم الدودي  .3
وحلѧم تجعѧد وتشѧوه      Mackiella phoenicis  تشير المصادر الى وجود نوعين من الحلم الايريوفي على النخيل هما حلم براعم النخيل

  . على السعف لم يجري تشخيصه لحد الان آخروتم العثور على نوع  Tumescoptes trachycarpiالسعف 
  
  Predators mitesالحلم المفترس . ب

1. Phytoseiidae  تم جمع الجنسين  Amblyseius spو Euseius sp ار     المختلفة لعنك الأطوارعلى  تتغذىѧى الثمѧار علѧوت الغبѧب
 .الحلم المختلفة طوارلأ ان آفوء والخوص وهما مفترسان

2. Tydeidae    نسѧѧع الجѧѧم جمѧѧتPronematus   ىѧѧذيا علѧѧوارمتغѧѧذلك  أطѧѧة وآѧѧر البالغѧѧم غيѧѧات الحلѧѧى حوريѧѧيض علѧѧرية وبѧѧقش 
 . على الحشرة القشرية يتغذى    Tydeusلجنس آما وجد ا. البارلاتوريا على النخيل 

3. Trombidiidae   الجنسMicrotrombidium       هѧة لونѧريع الحرآѧر ، سѧه آبيѧاتح    حجمѧالي فѧه      أوبرتقѧي لѧور اليرقѧامق الطѧغ
  .وق النخيل متغذيا على الحشرة القشرية على عثوجد هذا الحلم . البالغة فتكون مفترسة  أمامتطفل على الحشرات 
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4. Cheyletidae  الجنسNeoacarapsis   ذعѧل   وجد هذا الحلم داخل جѧار  النخيѧاب بحفѧة     المصѧرون الطويلѧل ذو القѧالنخيJ.H  ،

الحفѧارات ويرقاتهѧا    بѧيض ذا الحلم بتضخم اللامس الفكي ويقوم هذا الحلم بافتراس النيماتودا والكولمبولا اضافة الѧى  يتميز ه
 يتغذيان على الأطوار المختلفة للحلم نباتي التغذية Eutogenesو Hemicheyletiaالجنسان  .الصغيرة بالأعمار

5. Bdellidae  الجنسSpinibdella  ذى    فم متطاولة وال بأجزاءلة هذه العائ أفرادتتميزѧدت تتغѧا، وجѧتي تعتبر صفة تشخيصية له
 .وق أيضا من قمة النخلة مع حفارات العثعلى بيض دوباس النخيل وتم جمعه 

6. Parasitidae      ليات          أفرادوجدتѧى مفصѧذيا علѧد متغѧذلك وجѧل وآѧى النخيѧرمم علѧهذا الحلم متغذية على يرقات الذباب المت
 . ع فضلات حفارات السيقانتي توجد مال الأرجل

7. Anystidae   ات     ا  يتغذى على  الحرآة،برتقالي محمر و سريع  يتميز هذا الحلم بجسم مستدير ولونهѧى النبѧذي علѧم المتغѧلحل
  .والثمارحيث وجد على الخوص 

8. Sejidae   الفضلات  الموجودة في هذه الأرجلوجد مع فضلات حفارات السيقان في جذع النخلة متغذيا على مفصليات. 
9. Paratydeidae   نسѧѧѧالجNeotydeus        لياتѧѧѧى مفصѧѧѧذيا علѧѧѧة متغѧѧѧذع النخلѧѧѧي جѧѧѧد فѧѧѧلوجѧѧѧي    الأرجѧѧѧودة فѧѧѧلاتالموجѧѧѧفض 

 .  )الحلم والكولمبولا والبيض(الحفارات
10. Stigmaeidae الغبارعنكبوت ( للحلم المتغذي على النبات       لأطوار غير البالغة وجد هذا النوع يفترس ا.(  
11. Amerosiidae  الصغيرة في بيئة النخيل الأرجلوجد هذا النوع من الحلم مفترسا لمفصليات. 
12. Cunaxidae  الجنس  Cunaxaيتغذى على الأطوار المختلفة للحلم نباتي التغذية  

  
   Parasitic mitesالمتطفل الحلم  .ج

1. Diplogynidae   امق      يرقات حفارات النخيل بنوعيها ويكون  متطفلة علىهذا الحلم  أفرادوجدتѧي غѧى بنѧالي الѧون برتقѧذا ل
عنѧدما تكѧون    أيѧام   4-3 واسودادها حيث تمѧوت اليرقѧة بعѧد    هاسريع الحرآة ، يمتص سوائل جسم اليرقة مما يؤدي الى تيبس

 هѧذا النѧوع وآفاءتѧه العاليѧة فѧي قتѧل يرقѧات الحفѧار تمѧت دراسѧته مختبريѧا             لأهميةبالنظر يرقة / فرد  70-50آبيرة  أعداده
  ) 4جدول (

2. Laelapidae  الجنسHypoaspis spp.   ى  وجدت  أنواع مختلفة لم يتم تشخيصهالهذا الجنس ثلاثةѧار      متطفلة علѧات حفѧيرق
البرتقѧالي   مه ولون الجسم ابيض حليبي مع وجود صفيحة الظهر غير المقسمة ذات اللѧون وق ، يتميز هذا الحلم بكبر حجالعث

  . الفاتح
3. Digamasellidae    الجنسDendrolalps            ىѧرمم علѧذباب المتѧات الѧى بالغѧل علѧم متطفѧجار وجد هذا الحلѧذي    أشѧل والѧالنخي

 بفعل الفطريات والبكتريا والخمائر  أنسجتهاثانوية بعد تحلل  آاصابةيهاجم النخلة 
  

   Fungivorousالحلم المتغذي على الفطريات  -د
1. Eupodidae  الجنسEupodes ات   لسيقان متغذيا على الفطرياتات اوجذع النخلة مع حفار رأسفي  وجدѧالموجودة في مخلف

  .اليرقات
2. Uropodidae نسѧѧالج  Trichouropoda   نسѧѧالجUropoda       اتѧѧى الفطريѧѧذى علѧѧيقان تتغѧѧارات السѧѧات حفѧѧع مخلفѧѧد مѧѧوج

  . والكائنات الصغيرة 
3. Acaridae     الجنسTyrophagus  دѧد ال         وجѧات ووجѧع المخلفѧيقان مѧارات السѧاحبا لحفѧم مصѧذا الحلѧالي   هѧور الارتحѧن  ( طѧم

  .الحفاراتالحلم منتقلا مع يرقات  لهذا) النوع المتحرك غير المتغذي 
4. Tarsonemidae     ل       وبطيءوجد مع مخلفات اليرقات وتتميز بصغر حجمهѧودة داخѧات الموجѧى الفطريѧذى علѧحرآته ويتغ

   .النخلة
5. Anoetidae  الجنسHistiostoma ا  وجدѧالأمراض بة هذا الحلم مصاحبا لليرقات المصѧزمن       بѧرور الѧمها بمѧل جسѧي يتحلѧوالت

  .لذلكفمه التي تكون متخصصة  أجزاءحيث يتغذى على الفطريات والبكتريا والكائنات الدقيقة بواسطة 
  

  Saprophytic miteالحلم رمي التغذية   -هـ
1. Oppidae  نسѧѧالجOppia  لاتѧѧع فضѧѧد مѧѧي يوجѧѧون بنѧѧا ذا لѧѧا مѧѧتدير نوعѧѧم مسѧѧم بجسѧѧذا الحلѧѧز هѧѧارات يتميѧѧاالحفѧѧى  وأحيانѧѧعل

  . اليرقات في مؤخرة الجسم
2. Carabodidae   الجنسCarabodes      ذارىѧات  والعѧؤخرة اليرقѧيوجد هذا الحلم في فضلات الحفارات وآذلك وجد على م )

  . ووجد مستقرا في الفتحات التنفسية ليرقات حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة ) في فتحة الشرج 
3. Orbatidae في مخلفات النخيل وبراز الحفاراتذا الحلم مترمما وجد ه .  

  

هذه  المجموعة من الأحياء في بيئة نخلة التمر وضرورة أخذها بنظر الاعتبار عѧن أجѧراء أيѧة فعاليѧة للمكافحѧة لتلافѧي        لأهميةبالنظر 
ختصة بشؤون النخيѧل هѧذا الموضѧوع بكѧل درايѧة فنيѧة       ، نرى أن تتبنى الجهات البحثية الم Microclimateالإخلال بالنظام البيئي الطبيعي للنخلة 

فѧي بيئѧة النخيѧل لكونѧه يحقѧق نسѧبة قتѧل         وإطلاقѧه يعد عاملا إحيائيا مهما يمكѧن تربيتѧه    Diplogynidaeالحلم الطفيلي من عائلة  أن.وعلمية دقيقة 
السѧيطرة علѧى سوسѧة النخيѧل الحمѧراء فلقѧد تѧم اختبѧار         مع ترآيبة العوامل الإحيائية الأخرى فѧي   أيضايساهم  أنعالية ليرقات الحفارات ويمكن 

يرقات للطور اليرقي الثѧاني  ) 9(يرقات للطور اليرقي الأول و ) 9(يرقة قسمت الى  36آفاءة عدد معين  من الحلم على اليرقات حيث تم عزل 
تها الطبيعية المتكونة من الأنسجة المتحللة للنخلة وضعت هذه اليرقات في بيئا. للمقارنة ات للطور اليرقي الثالث وترآت  تسع يرقات يرق) 9(و

  .يوما 7، 6، 5 ،4، 3، 2 ،1فرد حلم بالغ تمت مراقبة اليرقة واخذ نسب القتل بعد ) 20(ات آل لوحدها ثم أضيف لكل يرقة وعزلت اليرق
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  ق النخيلفة لحفار عثعلى الأطوار  المختل  Diplogynid miteاختبار آثافات مختلفة من الحلم الطفيلي ): 4(جدول 
  

عدد اليرقات   عدد الحلم لليرقة
  طور اليرقة  لكل طور

  /عدد اليرقات الميتة بعد 

  ثلاثة  يومان  يوم واحد
  أيام

  أربعة
  أيام

خمسة 
  سبعة أيام  ستة أيام  أيام

20 mites 
3 L10.6 1.6 3     
3 L2 0 0.3 1.3 1.6 3   
3 L3 0 0 0 0 0 0.3 0.6 

50 mites 
3 L1 1.3 2.6 3     
3 L2 0.3 1.3 2.3 3    
3 L3 0 0.3 1 1.3 2 2.6 3 

70 mites 
3 L1 2.6 3        
3 L2 0.6 2 2.6 3      
3 L3 0.6 1.3 1.6 2.6 3     

  
قѧد اثѧر    بان الحلم) 5(يتضح من الجدول  ,يرقة/ فرد  70يرقة و / فرد  50أعيدت التجربة ذاتها بتغيير عدد الحلم لليرقة حيث أضيف 

والطѧور الثѧاني بعѧد     أيѧام يرقѧة قتѧل الطѧور اليرقѧي الأول بعѧد ثلاثѧة       / حلمѧة   20على يرقات الحفار بجميع الأعمار والكثافات حيث حققѧت آثافѧة   
 تتهيج اليرقѧة فسية لليرقة حيث يتجمع الحلم بشكل رئيسي في الفتحات التن. ثر بعد سبعة أيام وذلك لكبر حجمهخمسة أيام أما الطور الثالث فلقد تأ

 أربعѧة يرقة فلقد ماتت يرقات الطور الأول بعد ثلاثة أيام والثاني بعѧد  / حلمة  50عند استخدام  أما. وتتحرك في بيئتها لغرض التخلص من الحلم
الطѧور الثѧاني بعѧد    بعѧد يومѧان و   الأوليرقѧة مѧات الطѧور    / حلمة  70عند اضافة . أيامبعد سبعة % 100الطور الثالث فبلغت بنسبة القتل  أما أيام

/ 50و 20ربمѧا بѧين    أويتضح من ذلك بѧان اسѧتخدام الكثافѧات القليلѧة مѧن الحلѧم       .  أيام 5بعد %  100الثالث فلقد تحققت نسبة القتل  أما أيامثلاثة 
  . يرقة قد تحقق آفاءة قتل عالية في يرقات الحفار وغيره من يرقات الحشرات الموجودة في جذع النخلة

   
  ار ساق النخيل ذو القرون الطويلةحف لاناثمن الحشرات البالغة .Megaselia  sp  خيص الطفيل الحشري عزل وتش 2-3

الѧѧذي وجѧѧد علѧѧى يرقѧѧات حفѧѧار نخلѧѧة الزيѧѧت  .Scolia spالѧѧدبور علѧѧى حفѧѧارات السѧѧيقان باسѧѧتثناء طفيليѧѧات حشѧѧرية  الآنلѧѧم تسѧѧجل لحѧѧد 
Oryctes rhinoceros        ذيѧقر والѧي مدغشѧت فѧض الم  أجريѧاطق     بعѧى منѧه الѧاولات لنقلѧرى حѧام   أخѧي       1917عѧل فѧه فشѧيوس ولكنѧل موريشѧمث

سѧجلت فѧي المملكѧة العربيѧة     . وآذلك فان المفترسات الحشرية محدودة وذلك لصعوبة وصولها الى داخل بيئة الحفارات . Bedford (1980)التأقلم
المنظمѧة  (  .Orius spوبقѧة   .Chelisocus spمقѧص   أبووهي  ويرقات سوسة النخيل الحمراء لبيضحشرات مفترسة  1999السعودية خلال عام 

  . ألانولم يسجل غيرها لحد )  2001العربية للتنمية الزراعية 
قريѧة  (الحقل في قضاء المحاويل وبعد ظهور بالغات حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة في  خلال دراسات حصر وجود الحفارات   
بطن منتفخة تم عزلهمѧا علѧى    ا أعراضممنه حشرتين إلى المختبر ، لوحظت على إناثجلبت مجموعة   6/2001/  19بأسبوعين ) البو علوان

بعѧد يѧوم    الأولѧى  الأنثѧى ماتѧت  . متكونة من مسحوق آرب النخيل مع قطع صغيرة من قواعد السѧعف الأخضѧر  انفراد في بيئة معدة لهذا الغرض 
مجعد من جهة واحدة ولѧم يفقѧس البѧيض     أوم ماتت حيث لوحظ بان البيض الموضوع مشوه ث أيامبيضة خلال ستة  36الثانية فوضعت  أماواحد 
  . مطلقا

 الأحشاءبيضة لم تتمكن من وضعها وآذلك وجود يرقات ذباب تتغذى على  49تحت المجهر حيث وجد داخل بطنها  الأنثىتم تشريح 
بѧيض   أثارظة وجدت على الجهة السفلية للصدر والأجنحة وتحت الأرجل بعد هذه الملاح .الجسمالداخلية للحشرة والبيض وامتصاصها لسوائل 

الحفار ثѧم اخترقѧت اليرقѧات الفاقسѧة جسѧم الحشѧرة لتسѧتقر         أنثىذباب فاقس والذي يعطي دلالة بان الحشرة الطفيل قد وضعت بيضها على جسم 
العذراء أسطوانية الشكل مدببة قلѧيلا  .  حيطة حيث تعذرت فيهاترآت اليرقات بطن الحشرة لتستقر في التربة الم. )2(شكل  داخله وتتغذى هناك

بعد خروج البالغات ثم نقلهѧا الѧى قѧدح بلاسѧتيك مغطѧى      . ساعة من التعذر 24لى الخارج بعد من الخلف تظهر عليها بروزات قرون الاستشعار ا
  . بقطعة قماش شفافة وضع بداخل القدح قطن مرطب بمحلول سكري لغرض تغذية البالغات
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ومعѧدل عѧدد البѧيض     7-3البѧيض فѧي مجѧاميع بѧين      الأنثѧى تضѧع   الفاصѧوليا البيضة لونها رصاصي فاتح جدا يميѧل للبيѧاض تشѧبه حبѧة     

 40ورطوبѧة نسѧبية    27 – 25للطفيѧل تحѧت درجѧة حѧرارة الغرفѧة بѧين        الحياتيѧة المعطيѧات  ) 5(بيضة وبين الجدول  16-12دة بين الواح للأنثى
.%  

  تحت درجة حرارة المختبر .Megaselia spالحياتية للطفيل   المعطيات). 5(جدول 
  

  يوم/ المدة   الطور
  3  ما قبل وضع البيض

  2.5-2  الحضانة
  15-10  وضع البيض
  9-7  الطور اليرقي
  11-7  الطور العذري
  18-12  عمر البالغة

  
بѧان الحشѧرة   التشخيص فѧي متحѧف التѧاريخ الطبيعѧي      نحة وأآدفية الخاصة بثنائية الاجتشخيص هذا الطفيل بالاعتماد على المفاتيح التصنيتم 

  .)2002،الجبوري وصالح(  .Megaselia spوجنس   Phoridae) فصيلة(وعائلة  Dipteraهي من رتبة ثنائية الاجنحة 
ات هѧذه  بѧان يرقAl-Ali (1977)   ѧ فѧي آتѧاب   إشѧارة  تѧم البحѧث فѧي المصѧادر حولѧه فوجѧدت       Megaseliaتѧم تشѧخيص جѧنس الحشѧرة      أنبعد 

 Clausen أمѧا . انيѧة ولكنѧه لѧم يشѧر إلѧى اسѧم النѧوع        الحشرة جمعت من منطقة الناصرية مترممة على البطاطا المخزونة وبعض المنتجѧات الحيو 
فѧي   Gregarious internal parasiteبان هذه الحشѧرة  تعѧد مѧن الأنѧواع المعروفѧة بكونهѧا طفيليѧات داخليѧة تعѧيش فѧي جماعѧات             أشارفلقد  (1962)
 الأفѧراد يعتمد عѧدد   إذMenozzi (1972) و Lichtenstein (1920)والتي تمت دراستها من قبل  أوربافي  Coccinellidaeالدعاسيق  أجناسعذارى 

  . رحلة النضج داخل آل عذراء دعسوقةفرد الى م 14-8داخل العائل على الحجم ولكن آمعدل يصل بين 
الجبѧوري وصѧالح،   ( ومسѧببات أمѧراض   الحفارات المختلفة من مفترسات وطفيليѧات  ارأطومسح دقيق لما يرافق  إجراءالتعمق في  أن

إدارة آفѧѧات النخيѧѧل عوامѧѧل إحيائيѧѧة مختلفѧѧة يمكѧѧن المنѧѧاورة بهѧѧا وبينهѧѧا بالتنѧѧاوب مѧѧع بعѧѧض  لإسѧѧتراتيجيةأمѧѧام المخططѧѧين سѧѧوف يضѧѧع   )2001
 . وباستخدام تقانات مكافحة متطورة الآمنةالمبيدات 

 
  لحفارات جذع النخيل  الأمراضمسببات  عزل وتشخيص 2-4

عملية الحصر لتحديد مقدار الضرر وأنواع الحفارات المنتشرة في مناطق زراعة النخيل ، عزلت اليرقات والعѧذارى والبالغѧات المريضѧة     أثناء
لѧى الأوسѧاط الغذائيѧة    عليهѧا الدراسѧات التقليديѧة الخاصѧة بѧالعزل ع      وأجريѧت التي تظهر عليها تشѧوهات غيѧر طبيعيѧة آѧل لوحѧدها       أو

  . والتنمية والتنقية ثم اختبار القدرة الامراضية لها
لأول مرة في العراق   تشير المصادر بان هذا الفطر تم عزله من يرقات حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة   Beauvaria bassianaالفطر  -أ

لك الفترة لحѧين بѧدأ مشѧروع    على النخيل منذ ت هولكن اختفى اثرسات بعض الدرا  1989 وآخرونجاسم عليه  وأنجزت 1980الحسن  من قبل
عليه بعض الدراسات المختبرية لغرض تكثيره واقترح مشروعا لرسالة  وأجريت 1/5/2001في  من جديد عزله أتاحت لناي الت الدراسة هذه

آمѧا تمѧت مقارنѧة عزلѧة الحفѧار مѧع       ). 2002وري وآخرون، الجب( عليه البيولوجيةالدراسات  لأجراءآلية العلوم /ماجستير في جامعة الكوفة  
ولقѧد حقѧق هѧذا الفطѧر نتѧائج       ). 2006الجبѧوري وآخѧرون،   )  العزلة التي استخلصت من تربة النخيل في منطقة الحوطة في محافظѧة البصѧرة  
بعѧض  نتѧائج   وأدنѧاه لѧك الصѧعوبة   آمبيѧد حيѧوي ليسѧت بت    تحميلѧه ايجابية فѧي السѧيطرة علѧى مجموعѧة مѧن الحشѧرات الضѧارة وتبѧين آѧذلك بѧان           

  :الدراسات التي أنجزت عليه

من بالغة  Megaseliaآثار خروج المتطفل ): 2(الشكل 
  حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة
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  المعزول من يرقات حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.مبيد حيوي من لقاح الفطر أنتاج
مѧتطفلا   1835عѧام   Agostino Bassiمن أقدم المسببات المرضѧية التѧي تصѧيب الحشѧرات ، اآتشѧفه        Beauveria bassianaيعد الفطر 

وتشير الدراسات الحديثѧة إلѧى    Micheal & Rogerd (1972)، على دودة الحرير ومنذ ذلك الوقت بدا استعماله في مجال المكافحة الحيوية للآفات
). 2000وآخѧرون،  حنونيѧك  ( نوعا من الحشرات التي تعود إلѧى رتѧب غمديѧه وحرشѧفية الأجنحѧة يسѧتطيع الفطѧر إصѧابتها         200وجود أآثر من 

  chitinase  الذي يحلل البروتينات المعقدة فѧي جسѧم الحشѧرة وآѧذلك أنѧزيم        proteaseيقوم الفطر باصابة الحشرة بعدة آليات منها إفرازه لإنزيم 
فطѧر الأعضѧاء الداخليѧة    وتسبب هذه السموم قتل الحشرة ، ثم يهѧاجم ال   beauvariein الذي يحلل الكايتين الداخل في ترآيب جسم الحشرة وأنزيم 

ممѧا ينѧتج   ). 1994البѧاروني وحجѧازي،   (ساعة من خروج الهايفѧة   24خلال  للحشرة وتبدأ الهايفات بالنمو خارج جدار الجسم وتنتج الكونيديات
يѧق  ، استغل هذا المرض على الحشرات وأصبح مسببه ينѧتج بشѧكل تجѧاري عѧن طر      White muscardin diseaseعن ذلك مرض خطير يسمى  

 Ellieوغيرهѧا     Naturalis  TDNو   Botanigard 22WPو   Botanigard  Eأنتاج الابواغ ، واستخدم آمبيد حيوي تحت مسميات مختلفѧة مثѧل    
& Marine (2001).            ذهѧة لهѧب التجاريѧى الجوانѧز علѧن الترآيѧم يكѧة ولѧات الزراعيѧن الآفѧاستعملت العديد من الأحياء الدقيقة في مكافحة الكثير م

المكافحѧѧة إلا فѧѧي غضѧѧون العقѧѧدين الماضѧѧيين إذ جѧѧاءت نتيجѧѧة للتطѧѧور العلمѧѧي فѧѧي مجѧѧال المكافحѧѧة الإحيائيѧѧة والقلѧѧق العѧѧام مѧѧن مخѧѧاطر اسѧѧتعمال 
هѧذا  المبيدات الكيميائية، وتمخضت الأبحاث التي قام بها عدد آبير من الباحثين في مختلف دول العالم عن توظيف عدد مѧن الأحيѧاء الدقيقѧة فѧي     

   .ومنها الفطريات الالمج
صناعياً من قبل العديد من الشѧرآات العالميѧة وتحѧت أسѧماء تجاريѧة مختلفѧة، حيѧث تѧم اسѧتعماله           B. bassiana تم تحميل لقاح الفطر

ذا المبيѧد  وقѧد اثبѧت هѧ   ). أمريكѧا، فرنسѧا، آنѧدا، الصѧين، نيوزلنѧدا، اسѧتراليا و البرازيѧل       (على نطاق حقلي آبير في مختلف الدول المتقدمѧة، منهѧا   
فاعليѧѧة آبيѧѧرة فѧѧي خفѧѧض أضѧѧرار العديѧѧد مѧѧن الآفѧѧات الزراعيѧѧة مثѧѧل الذبابѧѧة البيضѧѧاء، المѧѧن، الخنѧѧافس، العنكبѧѧوت الأحمѧѧر، الثѧѧربس، الجѧѧراد           

 ,Inglis et al. (1996), Jaronski & Gottel (1997)( الصѧحراوي، الصرصѧور الأمريكѧي، الحفѧارات والآفѧات الحشѧرية الأخѧرى       
Burges (1998), Barr et al. (2000)) .       طѧاح الفѧل لقѧة تحميѧى  إمكانيѧة إلѧذه الدراسѧر تهدف هB. bassiana      ونѧة ليكѧاط مختلفѧى أوسѧعل

  . مبيد حيوي فعال واقتصادي سهل الاستعمال في مكافحة الآفات الزراعية المهمة
  وتشخيصه B. bassianaعزل الفطر . 1

التѧي تѧم الحصѧول     Jebusaea hammerschmidtiذو القѧرون الطويلѧة   مѧن يرقѧات حفѧار سѧاق النخيѧل      B. bassianaتم عزل الفطر 
ملѧم، ثѧم نقلѧت     6-3قطعѧت اليرقѧات إلѧى أجѧزاء صѧغيرة بطѧول       . عليها من خلال تشريح عدد من النخيل في قضѧاء المحاويѧل التѧابع لمحافظѧة بابѧل     

قة واحدة ثم نقلت إلى طبق آخѧر يحѧوي مѧاء معقѧم،     لمدة دقي% 6بترآيز  NaOClالقطع  إلى طبق زجاجي نظيف يحوي هايبوآلورات الصوديوم 
سѧم حاويѧة علѧى أوسѧاط زرعيѧه اختباريѧه        9زرعت القطع في أطبѧاق زجاجيѧة معقمѧة قطѧر      .Lacey (1997)ورق ترشيح للتجفيف  ثم نقلت إلى
حضѧنت  . ق زجاجيوبمعدل ثلاثة مكررات لكل وسط وبواقع ثلاث قطع لكل طب Veens agar mediumو Beauveria mediumمعقمة هي 
  ,Veen & Ferron (1966), Chase et al. (1986)سѧѧѧѧѧاعة 72مْ لمѧѧѧѧѧدة  1±25بدرجѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧرارة   الأطبѧѧѧѧѧاق

Townesend (1995)      ةѧدي وطريقѧل الكونيѧري و الحامѧأعقب ذلك تسجيل الصفات المظهرية لمستعمرات الفطر المعزول و طبيعة الغزل الفط
 .Ocular micrometer )Glare et alعѧن قيѧاس أقطѧار الابѧواغ باسѧتعمال عدسѧة عينيѧة مقسѧمة          انتظام الابواغ على الحامل الكونيدي، فضلاً

(1993), Lacey (1997), Willoughby el at. (1998) ( ي ذآرѧن    بعدها تم تشخيص الفطر اعتماداً على الصفات التѧل مѧا آѧه)Banham 
& Miranda (1935), Macleod (1954) Barnett& Hunter (1972), Von arx (1988), Glare (1992), Glare & Inwood 

(1998).(  
  

   B. bassianaتحضير لقاح الفطر . 2
 7مْ ولمѧدة  1±25الصلب ، بعدها حضنت الأطباق بدرجѧة حѧرارة    P.DAبعد عملية عزل الفطر وتشخيصه تم تنميته أولا على وسط 

مѧل، حيѧث   ) 250(الموضѧوع فѧي دوارق زجاجيѧة سѧعة     ) .P S(لسѧائل  علѧى الوسѧط الغѧذائي ا    B. bassiana أعقبهѧا إآثѧار الفطѧر   ). 35(أيѧام  
أضѧѧيف إليهѧѧا بعѧѧد التبريѧѧد ). 42(دقيقѧѧة  20ولمѧѧدة  2أنѧѧج/ باونѧѧد 15مْ وضѧѧغط 121بدرجѧѧة حѧѧرارة ) الموصѧѧدة(عقمѧѧت بجهѧѧاز الضѧѧغط البخѧѧاري 

ملѧѧم مѧѧن حافѧѧة   4مѧѧل أقѧѧراص بقطѧѧر  لتѧѧر، أعقѧѧب ذلѧѧك ع / غѧѧم 1بترآيѧѧز  Streptomycin ,لتѧѧر/ غѧѧم 4بترآيѧѧز  Penicillinالمضѧѧاد الحيѧѧوي  
بعمѧر أسѧبوع باسѧتعمال آلѧة ثقѧب الفلѧين ثѧم نقلѧت تلѧك الأقѧراص وفѧي            ) .P. D. A( المسѧتعمرات الفطريѧة الناميѧة علѧى الوسѧط الغѧذائي الصѧلب       

ق قليلاً وبلطف حضѧنت  ظروف التعقيم التام إلى الدوارق الحاوية على الأوساط الغذائية السائلة وبمعدل قرصين لكل دورق وبعد تحريك الدوار
  ).1989الحيدري والمصلح، (مْ لمدة سبعة أيام 1±25بدرجة حرارة 

  

  خطوات إنتاج المبيد الحيوي. 3
  على بذور الرز B. bassianaتحميل لقاح الفطر . 1

اء مѧل مѧ   20مѧل ثѧم أضѧيف إلѧى آѧل دورق      500غم مѧن بѧذور الѧرز ووزعѧت بالتسѧاوي فѧي ثلاثѧة دوارق زجاجيѧة سѧعة           600تم اخذ 
دقيقة ثم ترآت لتبرد  20ولمدة  2انج/ باوند 15مْ وضغط  121بدرجة حرارة ) الموصدة(مقطر، بعدها عقمت الدوارق بجهاز الضغط البخاري 

 Willoughbyِيومѧا   21مْ لمدة ) 1 ±25( مل من لقاح الفطر المحضر سابقا بعمر سبعة أيام حضنت الدوارق بدرجة 40وأضيف لكل دورق 
et al. (1989) .  مْ ولمدة ثلاثة أيام، ثم طحنت وغربلت في ظروف معقمة35بعدها جففت الدوارق في مجفف آهربائي بدرجة حرارة.  

  

  المحمل على بذور الرز مع زيت زهرة الشمس  B. bassianaمزج لقاح الفطر . 2
غѧم   25، 20، 15، 10، 5، 0لت في هذه المرحلة تم مزج الفطر المحمل على بذور الرز مѧع زيѧت زهѧرة الشѧمس بنسѧب مختلفѧة شѧم       

مѧل،  500بعدها مزج الخليط جيداً بالخلاط الكهربائي لمدة خمس دقائق، ثم تمѧت تعبئتѧه بقنѧاني زجاجيѧة نظيفѧة معقمѧة سѧعة        .لتر زيت/ بذور رز
مѧل مѧن المبيѧد الحيѧوي     من المبيد الحيوي لكل النسѧب المختبѧرة مѧن خѧلال اخѧذ واحѧد       ) مل(بعدها تم حساب ترآيز ابواغ الفطر في وحدة الحجم 

فѧي ظѧروف التعقѧيم     5-10 – 1-10مل، أجريت سلسلة تخافيف  20مل ماء مقطر معقم، في أنابيب اختبار سعة  9يضاف إلى ) بحسب آل نسبة(
مضѧاف  المعقѧم وال   ).P.D.A(يѧة علѧى الوسѧط الغѧذائي     سѧم حاو   9إلى أطباق بتري معقمة قطѧر   5-10 – 4-10نقل واحد مل من التخفيف .التامة

بѧق، وبواقѧع ثلاثѧة    ط/ مѧل وسѧط غѧذائي    20لتر، وبمعدل / غم 1بترآيز  Streptomycinولتر /غم 4بترآيز  Penicillinإليه المضاد الحيوي 
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فѧي المѧل    بعѧدها حُسѧب ترآيѧز ابѧواغ الفطѧر     . سѧاعة  72مْ لمѧدة  1±25حضنت الأطباق بدرجة حѧرارة  . Glare & Nelson (1996)مكررات 
  .Clark (1965)الواحد حسب معادلة 

  
  تقييم آفاءة المبيد الحيوي. 4

لتѧر زيѧت وذلѧك بالاعتمѧاد علѧى نتѧائج التجربѧة        / غѧم بѧذور رز   25أجريت تجربة مختبريه لاختبار آفاءة المبيد الحيѧوي المنѧتج بنسѧبة    
 – 0,5بترآيѧز بѧين    emulsifierبعѧد إضѧافة مѧادة اسѧتحلاب      .M. persicae ضد بالغات حشѧرة مѧن الخѧوخ الأخضѧر     2. 3الواردة في الفقرة 

  : مْ وآالآتي 30 -25مع الرج بدرجة حرارة %  0,75
   M. persicaeهيأة بالغات من الخوخ الأخضر . 1

ووزعت على أطباق بلاستيكية قطر  )1980العزاوي، ( تم جمع بالغات حشرة المن من نباتات فجل مصابه بها وشخصت استناداً إلى
طبق وبمعѧدل ثلاثѧة مكѧررات لكѧل ترآيѧز مѧن المبيѧد الحيѧوي ومثلهѧا          / حشرة 20ا على ورقة ترشيح وبواقع سم نظيفة ومعقمة يحوي آل منه 9

  .Butt & et al. (1994)ة صغيرة من نبات الفجل آغذاء لمعاملة السيطرة، وأضيف لكل طبق ورق
  تهيأة تراآيز مختلفة من المبيد الحيوي . 2

لتر ماء، وذلك بأخذ حجم معين من المبيد الحيوي / مل مبيد حيوي 5, 4، 3، 2، 1المنتج تم تحضير تراآيز مختلفة من المبيد الحيوي 
بمعدل واحد مل محلѧول مبيѧد حيѧوي وحسѧب ترآيѧز آѧل       ) عدا معاملة السيطرة (رشت الأطباق . وإذابته في لتر ماء) بحسب الترآيز المطلوب(

، )مѧاء + زيѧت  (المѧادة الحاملѧة   اق معاملة السѧيطرة بمعѧدل واحѧد مѧل محلѧول      مل، بينما رشت أطب 50معاملة بواسطة مرشة يدوية صغيرة سعة 
Navon & Ascher (2000) . خمسة أياممْ ولمدة  1±25حضنت جميع المعاملات في درجة حرارة.  

  حساب النسب المئوية للهلاك. 3
بالمبيد الحيوي وانتهاء بѧاليوم الخѧامس بحسѧاب عѧدد     تم حساب النسب المئوية لهلاك البالغات يومياً ابتداء من اليوم الأول بعد المعاملة 

 )Veens agar mediumو  Beauveria medium(الحشرات الميتة بعد فحص آل حشرة ميتѧة بѧالمجهر، ومѧن ثѧم زراعتهѧا علѧى وسѧطي        
حضѧنت  . )Butt & et al. (1994), Streett & Wood (1996), Lacey (1997)% 6يبوآلورات الصѧوديوم  بعѧد تعقيمهѧا بمحلѧول هѧا    

ساعة وفحصت جميع المسѧتعمرات الفطريѧة الناميѧة علѧى الوسѧط ألزرعѧي للتأآѧد مѧن آونهѧا          72مْ ولمدة  1±25جميع المعاملات بدرجة حرارة 
  .B. bassianaتمثل الفطر 
  

  تحديد قابلية المبيد الحيوي للخزن.  5
وبعѧد  . مѧل، وتحѧت ظѧروف المختبѧر    500يفة ومعقمѧة سѧعة   بعد الانتهاء من عملية إنتاج المبيد الحيوي تم تخزينه في علب زجاجية نظ

) 2.3(من المبيد الحيوي وبنفس الأسلوب الѧوارد فѧي الفقѧرة    ) مل 1(مرور ثلاثة أشهر من الانتاج تم تقدير ترآيز ابواغ الفطر في وحدة الحجم 
  .وآررت العملية أيضا بعد مرور ستة أشهر من أنتاج المبيد الحيوي

  : ائج التاليةوتوصل البحث إلى النت
  

  وتشخيصه B. bassianaعزل الفطر . 1
ظهѧر بشѧكل مسѧتعمرات دائريѧة بيضѧاء اللѧون        )Veens agar mediumو  Beauveria medium(عند تنمية الفطر على وسѧطي  

بѧواغ الكونيديѧة   تنشѧأ منهѧا الا   Phialidesغيѧر متفرعѧة تحمѧل     Conidiophoresالمايسѧيليوم شѧفاف والحوامѧل الكونيديѧة     . قطنية دقيقѧة الشѧكل  
Conidiospors   تѧت  ) 2.5-2(× ) 3-2(التي تمتاز بلونها الشفاف وشكلها الكروي إلى البيضوي ذات أقطار تراوحѧايكروميتر وآانѧة   مѧمرتب

  ,Dehoog (1972)( وهذه  الصفات التشخيصية تتطѧابق  مѧع مѧا توصѧل إليѧه      ،)Sympodulosporae(متناظرعلى الحامل الكونيدي بشكل 
Hall et al. (1982), Bissett & Widden (1988), Mugani et al. (1989), Bradley et al. (1991), Gleare (1992).(  

  المحمل على بذور الرز مع زيت زهرة الشمس B. bassiana مزج لقاح الفطر. 2
غѧم  25) الزيѧت (ر إلى المѧادة الحاملѧة   إلى وجود تفوق معنوي لنسبة بذور الرز المحملة بلقاح الفط) 6(تشير النتائج الواردة في جدول 

/ بѧوغ  106 ×1.82عند هذه النسبة وآѧان  ) مل(لتر زيت على بقية النسب الأخرى، إذ بلغ أعلى ترآيز لأبواغ الفطر في وحدة الحجم / بذور رز
/ غѧم بѧذور رز    20، 15، 10، 5، 0حيѧث آѧان الترآيѧز فѧي النسѧب       . مل، وبفروق عالية المعنوية عن تراآيز ابواغ الفطر في النسѧب الأخѧرى  

توضѧح هѧذه النتѧائج انѧه آلمѧا      . مѧل علѧى التѧوالي   / بѧوغ  105×2.2و  105×1.87، 105×  1.0، 104× 2.3، 0لتر زيت مختلف إحصائيا وبلѧغ   
لتѧر  / غѧم بѧذور رز  ) 25(، لѧذا تѧم اعتمѧاد نسѧبة     )مѧل (ازدادت نسبة بذور الرز إلى المادة الحاملة آلما ازداد ترآيز ابواغ الفطر في وحدة الحجѧم  

  .زيت
  )مل(ابواغ الفطر في وحدة الحجم  على معدل ترآيز) الزيت(إلى المادة الحاملة ) المحملة بالفطر(تأثير نسبة بذور الرز ) 6(جدول 

  
نسبة بذور الرز المحملة بالفطر إلى المادة 

  )مل(الفطر في وحدة الحجم معدل ترآيز ابواغ   معدل لوغاريتم عدد مستعمرات الفطر  )لتر/غم(الحاملة للزيت 

0  0  0  
5  4.36  2.3 ×104  

10  5  1.0  ×105  

15  5.22  1.87×105  

20  5.34  2.2×105  

25  6.26  1.82×106  

L. S. D. (0.05) =0.38  
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  تقييم آفاءة المبيد الحيوي. 3
  M. persicaeضر تأثير تراآيز مختلفة من المبيد الحيوي في معدلات نسب هلاك بالغات حشرة من الخوخ الأخ. 1

لتѧر مѧاء، قѧد سѧبب أعلѧى نسѧبة هѧلاك لحشѧرة المѧن، حيѧث بلغѧت            / مѧل مبيѧد حيѧوي    5إن ترآيز ) 3(النتائج الواردة في شكل  أوضحت
آمѧا أظهѧرت التراآيѧز الأخѧرى فعاليѧة جيѧدة فѧي مكافحѧة الحشѧرة، إذ بلغѧت معѧدلات نسѧب             . وبتفوق معنوي على جميع التراآيز الأخѧرى % 57

لتѧر  / مѧل مبيѧد حيѧوي    2و 1على التوالي، ومن ناحيѧة أخѧرى سѧببت التراآيѧز     % 47و 41لتر ماء، / مل مبيد حيوي 4و 3رآيزين الهلاك في الت
  ).ترآيز صفر(ماء، نسب هلاك مرتفعة للحشرة مقارنة بمعاملة السيطرة 

قѧة طرديѧة مѧا بѧين ترآيѧز الابѧواغ ونسѧب        من هذا يتضح إن للتراآيز دوراً مهماً في زيادة النسب المئوية للهلاك حيث وجد أن هنѧاك علا 
بزيѧادة ترآيѧز المبيѧد    ) الابѧواغ (الهلاك حيث آلما ازداد الترآيز ارتفع معدل هلاك الحشرة، وهѧذا قѧد يعѧود إلѧى زيѧادة الوحѧدات الفعالѧة مѧن الفطѧر          

حيث أشاروا إلى  Oslon & Oehing (1999), Barker (1999), Wraight et al. (2000)(ئج تتفق مع آل من هذه النتا.الحيوي المستعمل
  .أن نسب الهلاك للحشرات تكون ضعيفة في التراآيز القليلة وتتجه للتضاعف بزيادة التراآيز البوغية المستعملة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  
  تأثير تراآيز مختلفة من المبيد الحيوي في معدلات نسبة هلاك بالغات حشرة من الخوخ الأخضر). 3(شكل 

  
  ة الزمنية في معدلات نسب هلاك بالغات حشرة من الخوخ الأخضر تأثير الفتر. 2

فقѧد  . تؤشر أن للفترة الزمنية بعѧد المعاملѧة بالمبيѧد الحيѧوي أهميѧة آبيѧرة فѧي التѧأثير علѧى نسѧبة الهѧلاك            )4(النتائج الموضحة في شكل 
     ѧث بلغѧوي حيѧد الحيѧة بالمبيѧوي        %. 80.66ت بلغت تلك النسبة أقصاها بعد مرور خمسة أيام من المعاملѧد  الحيѧؤثر المبيѧم يѧه لѧت نفسѧي الوقѧوف

بشكل فعال في نسب هلاك الحشرة بعد مرور يوم واحد من المعاملة، وقد يعود السبب إلى عدم اخѧذ الفطѧر الوقѧت الكѧافي لاختراقѧه جѧدار جسѧم        
عيѧѧاً خѧѧلال الأيѧѧام الأولѧѧى رغѧѧم معاملتهѧѧا  وبالتѧѧالي يكѧѧون سѧѧلوك الحشѧѧرة طبي ) Proteinaseو  Chitinase(الحشѧѧرة بعمليѧѧة التحلѧѧل الأنزيمѧѧي  

  .بالمبيد
أوضحت النتائج  أن لعامل الزمن أهمية في المكافحة الاحيائية حيث آلما ازدادت الفترة الزمنية بعد المعاملة بالمبيد الحيوي ازدادت 

الذين اشارو إلى أن الفترة ) Inglis et al. (1997), Lys et al. (1998) معدلات هلاك الحشرة وهذه النتائج تماثل ما توصل أليه آل من 
  .الزمنية لها دور مهم في المكافحة الاحيائية حيث تتناسب طردياً مع نسب الهلاك عند توفر الظروف الملائمة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأثير الفترة الزمنية في معدلات نسب هلاك بالغات حشرة من الخوخ الأخضر). 4(شكل   
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  .راآيز المبيد الحيوي والفترة الزمنية في معدلات نسب هلاك بالغات حشرات من الخوخ الأخضرتأثير التداخل بين ت. 3

يعد التداخل بين تراآيѧز المبيѧد الحيѧوي والفتѧرة الزمنيѧة بعѧد المعاملѧة مѧن التѧداخلات ذات الأثѧر الفعѧال فѧي آفѧاءة المبيѧد الحيѧوي ضѧد                 
سبب أعلى نسب هѧلاك للحشѧرة   ) خمسة أيام بعد المعاملة(لتر مع الفترة الزمنية الخامسة  /مل 5فتداخل ترآيز المبيد الحيوي . الحشرة المختبرة

 – 68.33آذلك آان لتداخل التراآيز الأخرى مع الفترة الزمنية الخامسة اثر آبير ضѧد الحشѧرة إذ تراوحѧت نسѧب الهѧلاك بѧين       % 100إذ بلغت 
اقѧѧل نسѧѧب هѧѧلاك للحشѧѧرة  ) عاملѧѧةبعѧѧد مѧѧرور يѧѧوم واحѧѧد مѧѧن الم  (الزمنيѧѧة الأولѧѧى بينمѧѧا أعطѧѧى تѧѧداخل التراآيѧѧز المختلفѧѧة مѧѧع الفتѧѧرة    % 88.33
  .)7(جدول

الحيوي ضد وتشير النتائج إلى أن زيادة الترآيز المستعمل مع طول الفترة الزمنية لمعاملة الحشرة بالمبيد الحيوي تؤدي إلى زيادة  آفاءة المبيد 
زيادة آفاءة المبيد الحيوي وهذا ينطبق على جميع المبيدات الكيميائية والاحيائيѧة ولكѧن أهميѧة     الحشرة، فمن البديهي أن زيادة الترآيز تؤدي إلى

أطول ليصبح الفترة الزمنية بعد المعاملة تتجلى في المبيدات الاحيائية أآثر من المبيدات الكيميائية لكون الكائن ألمجهري يحتاج إلى فترة زمنية 
  ).Jaronski & Goettel (1997), Reinert et al. (1999) ،1992الزبيدي، (مؤثراً في الآفة 

 
 تأثير التداخل بين تراآيز المبيد الحيوي والفترة الزمنية في معدلات نسب الهلاك لحشرة المن). 7(جدول 

 

  (%)معدل نسبة الهلاك   )لتر/مل(الترآيز 
  )يوم(5  )يوم( 4  )يوم( 3  )يوم( 2  )يوم( 1

0  3.33  3.33  3.33  3.33  3.33  
1  3.33  15  35  51.66  68.33  
2  1.66  18.33  38.33  51.66  70  
3  3.33  18.33  45  61.66  76.66  
4  3.33  21.66  48.33  73.33  88.33  
5  3.33  31.66  63.33  86.66  100  

L. S. D. (0.05)=5.83  
  تحديد قابلية المبيد الحيوي للخزن. 4

مѧن المبيѧد الحيѧوي    ) مѧل (معنوي فѧي ترآيѧز ابѧواغ الفطѧر فѧي وحѧدة الحجѧم        عدم وجود اختلاف ) 8(أظهرت النتائج المبينة في جدول 
  .مْ  2±25المنتج بعد مرور ثلاثة و ستة  أشهر من عملية أنتاج المبيد الحيوي عندما خزن في درجة حرارة المختبر 

  
  مرور ثلاثة وستة أشهر من الانتاجالكفاءة الخز نية للمبيد الحيوي بعد ). 8(جدول 

  
  من المبيد الحيوي) مل(ترآيز ابواغ الفطر في وحدة الحجم   زمنيةالفترة ال
0  1.82×106 

  106×1.76  أشهر 3
  106×1.75  أشهر 6

  
في مكافحة بعض الآفات الحشرية والحلمْ واختبار آفاءة بعض   .Beauveria bassiana (Bals.)Vuillفاعلية عزلتين من الفطرتقويم 

  .أوساط الإآثار
   

من يرقة مصابة لحفار ساق النخيل والثانية من التربة على بعѧض    عزلتين محليتين للفطر الأولى مقارنة آفاءة  إلى يهدف هذا البحث
  ).2006الجبوري، ( بشكل تجاري الآفات المهمة وآذلك اختبار آفاءة بعض الأوساط الغذائية لإآثار الفطر بهدف إنتاجه

  عزلات الفطر  -1
فѧي احѧد بسѧاتين      Jebusaea hammerschmidti صѧابة لحفѧار سѧاق النخيѧل ذو القѧرون الطويلѧة      عزلت من يرقة م:  BJHالعزلة . أ

  . محافظة بابل / منطقة المحاويل 
  . عزلت من تربة من منطقة الحوطة محافظة البصرة : Bb العزلة . ب

 Crystal+  غѧم Agar (40(أآѧار +غѧم  10ببتѧون  + غѧم   D  40جلوآѧوز  ( مكѧون مѧن     Doberski نقيѧت العزلتѧان علѧى وسѧط     
violet 0.01 gm   +Ampicilin  1 مѧغ (Doberski & Tribe, 1980)(.      طѧى وسѧر علѧر الفطѧآثPDA     ةѧاق زجاجيѧي أطبѧف
  .س لغرض إعداد اللقاح 1±  25عند درجة الحرارة 

  الاختبارات الحيوية على بعض الآفات  -2
  ).9(ية مختلفة و الحلم حسب الجدولشرعلى بعض الآفات التابعة لرتب ح  Bb و  BJHتم تقويم عزلتي الفطر 
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  عليها   B. bassianaالآفات التي تم اختبار الفطر . )9(جدول 
  

  الآفة
Pest  

  الاسم العلمي
Scientific name  

  العائلة
Family  

  الرتبة
Order  

  العائل النباتي
Host plant  

  .Mites  Tetranychus spp.  Tetranychidae  Acarina  Hibiscus sppالحلم 
  Cucumberالخيار   Aphid  Aphis gossypii  Aphididae  Homoptera  لمنا

  Potatoالبطاطا   Aphid  Myzus persica Aphididae  Homopteraالمن 

 Scale insect    Parlatoria  الحشرة القشرية
blanchardi  Coccidae  Homoptera   النخيلDate Palm  

 Scale insect  Aonidella  الحشرة القشرية
orientalis  Diaspididae  Homoptera   الحمضيات والزيتونCitrus 

and Olive  
  Orangeالبرتقال   White fly  Bemisia tabaci Aleyrodidae  Homoptera الذبابة البيضاء

 Stone  اللوزيات حفار ساق
fruit borer  

Chalcophorella 
bagdadensis Buprestidae  Coleoptera   المشمشApricot  

بالغات حفارات يرقات و
 Capnodis larvae andالسيقان
adult  

Capnodis miliaris  Buprestidae  Coleoptera   الرمانPomegranate  

 Termite  Microcerotermesالأرضة 
diversus  Termitidae  Isoptera  سيقان الرمان والمشمشApricot 

and Pomegranate stem  
 Potatoعثة درنات البطاطا 

tuber moth  
Phthorimaea 
operculella  Gellechiidae  Lepidoptera   البطاطاPotato  

 Sunn pest  Eurygaster  السونة
integriceps  Pentatomidae  Hemiptera   القمحWheat  

  Grapeالعنب   Grape thrips  Retithrips syriacus  Thripidae  Thysanoptera ثربس العنب
  

  
هيئت أطبѧاق بلاسѧتيكية   .بابة البيضاء وعثة درنات البطاطاالمن والحشرات القشرية والثر بس والذالحلم وإختبار فاعلية الفطر على . أ

سم وضعت فيها طبقة مѧن القطѧن الطبѧي المرطѧب بالمѧاء ثѧم وضѧعت عليهѧا أوراق العائѧل النبѧاتي المبѧين فѧي              1.5سم وسمك 9قطرها 
دقѧائق لتفѧادي نمѧو     10وذلѧك بتغطيسѧها فيѧه لمѧدة     % 0.01لين ترآيѧز  إزاء آل آفة بعد تعقѧيم هѧذه الأوراق بمحلѧول الفورمѧا    ) 9جدول (

  .أفراد من الآفة المراد معاملتها بواقع ثلاثة أطباق لكل معاملة  10الأحياء المجهرية عليها ثم نقل إلى آل طبق 
  .اق الرمان والمشمش وحشرة السونةالأرضة وحفار سالفطر على حشرات ختبار إ. ب

عوملت الأطباق فѧي الفقѧرة ا و   .سم ثلاثة أطباق لكل معاملة 7سم وسمك 20مصابة داخل أطباق زجاجية بقطر وضعت قطع السيقان ال
 5x10 7س بترآيѧز   1±  25لمѧدة أسѧبوع عنѧد درجѧة حѧرارة       PDAالمنميتان على وسѧط   B. bassiana ب بمحلول عزلتي  الفطر

لتر ورشت المقارنѧة بالمѧاء فقѧط ،     1عمال رشاش يدوي سعة باست) Townesend et al (1995), Smith et al (2000)(مل /بوغ
يѧѧوم مѧѧن المعاملѧѧة   10و 7و 5و 3و 1سѧѧجلت نسѧѧبة القتѧѧل بعѧѧد  %  90-85س ورطوبѧѧة 1±  25حفظѧѧت الأطبѧѧاق عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة  

الѧراوي،  ( ضمن التجѧارب العامليѧة    CRDحللت النتائج وفق التصميم الإحصائي   Abbot (1925) وصححت النسبة حسب معادلة 
1980.(  

  
  اختبار أوساط الاآثار للفطر  -3
مل أضѧيفت لѧه آميѧة مѧن المѧاء حتѧى تѧم تغطيتѧه بالكامѧل           500غم رز ووضع في دوارق زجاجية سعة  200تم وزن  :وسط بذور الرز. أ

جѧѧزء  200لمѧѧدة نصѧѧف سѧѧاعة وأضѧѧيف لѧѧه المضѧѧاد الحيѧѧوي امبيسѧѧلين ترآيѧѧز   Autoclaveعقѧѧم الوسѧѧط فѧѧي جهѧѧاز التعقѧѧيم البخѧѧاري 
+  25أقراص لكل دورق ثѧم حفظѧت عنѧد درجѧة حѧرارة       3أيام بواقع  7ملم بعمر 5نقلت أقراص من مستعمرة الفطر بقطر . بالمليون 

  .Lacey (1997)العد الهيموسايتوميتر  تم حساب ترآيز الابواغ بالمل الواحد باستعمال شريحة.يوم  21س لمدة 1
أجريت العملية نفسها من تحضير الوسط والتحضين وقيѧاس ترآيѧز السѧبورات آمѧا ورد فѧي       : .Sesbania spوسط بذور السيسبان  . ب

  .أعلاه 
غѧم بطاطѧا قشѧرت وهرسѧت واخѧذ الراشѧح وأضѧيف لѧه         200تѧم وزن  :    Potato sucrose brothوسط البطاطا والسѧكروز السѧائل   . ج

أقѧراص   3ل وعقم وبرد وأضيف له امبيسѧلين ونقѧل أليѧه    م200دوارق في آل منها  5لتر قسم إلى  1غم سكروز وأآمل الحجم إلى 10
  . يوم وتم حساب ترآيز الابواغ  21س لمدة 1±25ملم من مستعمرة الفطر و حفظت عند درجة حرارة 5بقطر 

وزعѧت  %   12.5و% 5و% 2.5حضѧرت ثلاثѧة تراآيѧز مѧن الѧدبس      :  Date palm extract mediaوسѧط الѧدبس المخفѧف بالمѧاء      -د
  .بالفطر وحضنت آما مر سابقاولقحت  امبسلين  ارق لكل ترآيز ثم عقمت وبردت وأضيف لها المضاد الحيويعلى ثلاثة دو

  
  الاختبارات الحيوية للآفات 

وهѧذا يتفѧق مѧع معظѧم البѧاحثين بѧان الفطѧر         B. bassiana إلѧى أن الآفѧات آافѧة تѧأثرت بشѧدة بعزلتѧي الفطѧر       ) 10جدول (تشير النتائج 
  .Mediling (1966), Even (1982)واسع من الآفات  يسبب أمراضا على مدى
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  أيام من المعاملة بابواغ الفطر 10-1في النسبة المئوية المصححة للموت للآفات بعد  B. bassianaتأثير عزلتي الفطر . )10(جدول 
  

العزلة   pestالآفة 
isolate  

  النسب المئوية المصححة للموت بعد التلقيح بابواغ الفطر
Mortality after spraying  by spores of fungus  

يوم  1
1day 3  3يومdays 5  5يومdays 7  7يومdays 10  يوم

10days 

  -   Mite BJH  0  0  46.6  100الحلم 
Bb  0  0  16.6  50  100  

  المن على الخيار
Aphid on cucumber  

BJH  0  23.3  100   -   -  
Bb  0  30  100   -   -  

  المن على البطاطا
Aphid on potato  

BJH  0  26.6  53.3  100   -  
Bb  0  23.3  46.6  100   -  

  بارلتوريا النخيل
Date palm parletoria  

BJH  0  23.3  93.3  100   -  
Bb  0  13.3  96.6  100   -  

  الحشرة القشرية على الحمضيات
Scale insect on citrus  

BJH  0  16.6  100   -   -  
Bb  0  30  100   -   -  

  الحشرة القشرية على الزيتون
Scale insect on olive  

BJH  0  46.6  100   -   -  
Bb  0  53.3  100   -   -  

  الذبابة البيضاء
W hite fly  

BJH  0  33.3  86.6  100   -  
Bb  0  33.3  80  100   -  

  حفار ساق اللوزيات
Stone fruit borers  

BJH  0  0  43.3  73.3  100  
Bb  0  26.6  66.6  83.3  100  

  يرقات الكابنودس
Capnodis larvae  

BJH  0  13.3  43.3  90  100  
Bb  0  26.6  70  93.3  100  

  بالغات الكابنودس
Capnodis adults  

BJH  0  0  33.3  70  100  
Bb  0  0  50  83.3  100  

  الارضة
Termite  

BJH  0  26.6  100   -   -  
Bb  0  43.3  100   -   -  

  عثة درنات البطاطا
Potato tuber moth  

BJH  0  30  73.3  100   -  
Bb  0  26.6  76.6  100   -  

  السونة
Sunn pest  

BJH  0  0  26.6  100   -  
Bb  0  0  20  96.6  100  

  ثربس العنب
Grape thrips  

BJH  0  26.6  100   -   -  
Bb  0  46.6  100   -   -  

  
التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية بين عزلتي الفطر من ناحية مجموع التأثير علѧى الآفѧات المدروسѧة إذ تفوقѧت العزلѧة        أشارت نتائج

Bb   على العزلةBJH      لѧبة قتѧت نسѧد  % 100لكن الأخيرة تفوقت في سرعة القتل بالنسبة للحلم والسونة إذ حققѧة      7بعѧى العزلѧا إلѧام قياسѧأي  
Bb  أيام وهذا يعود إلى اختلاف خباثة  10إذ حققت هذه النسبة لكن بعد)virulence( العزلة وهذا ماوجده Michel (1981), Smith et al. 

 5بعѧد  % 100آما أشارت النتائج أن عزلتي الفطر حققѧت نسѧبة مѧوت بلغѧت     . ة دور فعال في أمراضيتها على الآفةأن لاختلاف العزل (2000)
أيѧام لكѧل مѧن المѧن علѧى البطاطѧا        7أيام لكل من المن على الخيار والحشرة القشرية على الحمضѧيات والزيتѧون والأرضѧة وثѧربس العنѧب وبعѧد       

  . يرقات وبالغات الكابنودسأيام لكل من حفار ساق اللوزيات و 10، وبعد عثة درنات البطاطاو وبارلتوريا النخيل والذبابة البيضاء
ونلاحظ من النتائج إن هنالك اختلاف في المدة التي يحتاجها الفطر إلى قتل أفراد الآفة آافة وهذا يعتمد على مجمل عوامѧل أهمهѧا هѧو    

حѧظ أن الحشѧرات التѧѧي تمتѧاز بطبيعѧة جѧدار صѧلبة آالحشѧѧرات التѧي تعѧود إلѧى غمديѧѧه          طبيعѧة الترآيѧب الفيزيѧاوي للجѧدار الخѧѧارجي للآفѧة إذ نلا     
يحتѧاج الفطѧر فيهѧا إلѧى وقѧت أطѧول للوصѧول إلѧى         ) وزيѧات ويرقѧات وآѧاملات الكѧابنودس    حفار ساق الل(  )11جدول (  Coleopteraالأجنحة 

) المѧن والحشѧرات القشѧرية    (   Homopteraمتشѧابهة الأجنحѧة    ، أما الحشرات التي لها جدارا اقل صلابة آالتي تعѧود إلѧى  % 100نسبة موت 
مѧن أن هنالѧك علاقѧة     Story et al. (1989), Vannien et al. (2000)ضاء عليهѧا وهѧذا يتفѧق مѧع مѧا وجѧده       فان الفطر يستغرق وقتا اقل للق

  عنѧѧѧѧد المعاملѧѧѧѧة بѧѧѧѧالفطر    Ostrinia nubilalisعكسѧѧѧѧية بѧѧѧѧين نسѧѧѧѧبة الهѧѧѧѧلاك وتقѧѧѧѧدم عمѧѧѧѧر حشѧѧѧѧرة حفѧѧѧѧار سѧѧѧѧاق الѧѧѧѧذرة الأوربѧѧѧѧي           
 B. bassiana ر    إذ بتقدم عمر الحشرة تزداد صلابة جدار جسمهѧراق الفطѧعف اختѧى ضѧة        .ا مما يؤدي إلѧة معيشѧو طبيعѧر هѧل أخѧاك عامѧوهن

تѧي تعѧد   الحشرة إذ إن الحشرات القشرية تتغطى بطبقة من الشمع توفر وهذه الطبقة مناخ دقيق مناسب للفطر من خلال ارتفѧاع نسѧبة الرطوبѧة ال   
 Riba & Marcandierه مѧا أشѧار إليѧه    عѧاملا مهمѧا فѧي حѧدوث الإنبѧات لابѧواغ الفطѧر وبالتѧالي زيѧادة احتمѧال الاختѧراق ثѧم الإصѧابة وهѧذ              

(1984), Hu (1985) ةبان نسبة الاصابة بالفطر ترتفع بزيادة الرطوب.   
التأثير في عملية الاختراق إذ أن الأخير يرتبط بنѧوع الغѧذاء    آما أن للترآيب الكيميائي  لجدار الحشرة تأثير في تطفل الفطر من خلال

نتيجѧة لتواجѧد الأحمѧاض الامينيѧة الأوليѧة        Heliothis zeaأن الفطر ينبت على دودة براعم الѧذرة  Grula et al. (1984)لاحظ  الموجود ، إذ
د بعد ذلك وهѧذا  أيام من المعاملة وازدا 3فطر باظهار تأثيره بعد وأظهرت النتائج أن هنالك تناسب طردي بين نسبة القتل وزيادة الوقت إذ بدا ال.

  .Ellie & Maine (2001)، يتفق مع الباحثين
  



 
 

  2007, 3لعدد ا 11مجلد , ن للعلوم الطبيعية والتطبيقية مجلة جامعة عد
  

  اختبار أوساط الاآثار 
أن الأوساط الصلبة آانت أآثر إنتاجا للابواغ من الأوساط السائلة إذ حقق وسط بѧذور الѧرز والسيسѧبان    ) 3جدول (أظهرت النتائج في 

وذلѧك يعѧود إلѧى     5x10 7غѧم علѧى التѧوالي فѧي حѧين إن أعلѧى ترآيѧز وصѧلت لѧه الأوسѧاط السѧائلة هѧو             /بѧوغ   2.6x108و   3.2x108عددا بلغ 
ر ينمѧو  طبيعة الوسط إذ أن الأوساط الصلبة توفر مساحة سطحية آبيرة للفطر لينمو ويكون وحداته التكاثرية مقارنة بالأوساط السائلة إذ أن الفط

وسط فقط وبذلك فان وحداته التكاثرية تكون اقل، فظلا عن ان مكونات الوسѧط الصѧلب تبقѧى آمѧا هѧي حѧين أعѧداد الوسѧط         على السطح العلوي لل
آمѧا ويمكѧن الѧتحكم بعѧدد الابѧواغ بزيѧادة المسѧاحة        . لا يمكѧن تѧوفيره فѧي الوسѧط السѧائل      بفضل وجود البذور مما يوفر تغذية جيدة للفطر وهذا مѧا 

ينت النتائج انه يمكن استخدام مادة الدبس المتوفرة في البلد بشكل آبير بعѧد تخفيفهѧا بالمѧاء آبѧديل للأوسѧاط الأخѧرى       وب. السطحية للوسط السائل 
  .مل آما ويمكن استخدام بذور نبات السيسبان آبديل لبذور الرز في عمليات إآثار الفطر/بوغ  3.9x107إذ بلغ إنتاج الابواغ فيها 

  
  صلبة وسائلة  في أوساط إآثار B. bassiana  عدد ابواغ الفطر. )11(جدول 

  
  مل ، غم 1عدد الابواغ في   Production cultureوسط الاآثار

  Rice seed   10 x 3.28بذور الرز 

 Sesbania seed   810 x 2.6بذور السيسبان 
  Potato sucrose broth  10 x 57البطاطا والسكر السائل 

  Debis (Date extract)  2.5%  10 x 2.267الدبس السائل    

  Date extract   5%  10 x 1.57الدبس السائل    

  Date extract   12.5%  10 x 3.97الدبس السائل    

  
لمكافحѧѧة الحشѧѧرات الا ان  اجريѧѧت محѧѧاولات اخѧѧرى لتحميѧѧل الفطѧѧر علѧѧى اوسѧѧاط حاملѧѧة مختلفѧѧة لدراسѧѧة امكانيѧѧة اسѧѧتعماله حقليѧѧا     لقѧѧد

  :ت دون اآمال اخذ النتائج وبالنظر لاهميتها وللاستفادة منها ندرج في ادناه اهم الملاحظاتالظروف غير المستقرة في حينه احال
 Tween 80 مѧل اضѧيفت لѧه مѧادة مسѧتحلبة     /بѧوغ  106× 1.6حمѧل بترآيѧز    Sunflower oil زيت زهرة الشمس تѧم تحميلѧه بترآيѧز    .1

  .ي الشهر السابعاستمر الفطر حيا لمدة ستة شهور تحت درجة حرارة الغرفة وفقد حيويته ف.
وهو خليط من مجموعة زيوت طبيعية لقتل الحشرات نمساوي الصنع يحѧوي مѧادة مسѧتحلبة فѧي ترآيبتѧه اختفѧى        Soft kill oilزيت  .2

  يوما 52اثر الفطر بعد 
  لم يستطع الفطرمقاومة هذا الزيت حيث فقد حيويته بعد ثلاثة ايام  Mineral oilزيت معدني .3
  يوما 19الفطر حيويته بعد  فقد Sesame oil زيت السمسم .4
مѧل وفحѧص الفطѧر بعѧد سѧبعة شهورونصѧف وتبѧين انѧه         /بѧوغ  108× 1.75ميѧل الفطѧر عليѧه بترآيѧز     تم تح Kaolin مسحوق الكاولين .5

  .يحتفظ بحيويته وفقدت حيويته بعد سنة من التحضير
  .صحافظ الفطر على حيويته لغاية سنة من التحضير وتوقف الفح  Talc powderمسحوق التالك .6
 .فشل المسحوق بالتحضير لكونه يتكتل اثناء التحضير  Pentonite powderمسحوق البنتونايت .7

 
  ةالفايروسات الممرض. ب

   .تسجيل جديد لفايرس ممرض لحشرة  حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة .1
وثنائية   غمديهالحشرات ومنها على أنها ممرضة للعديد من  رتب    1970منذ بداية عام  Poxiviridaeعائلة  فيروساتشخصت 

هذه العائلة بكبر  فيروساتتمتاز . Hunter-Fujita et al. (1998) نوع من الحشرات الاقتصادية  60من  أآثرمن  الفيروس، وعزل  الأجنحة
فـي  الفيروسس ، ينغمأو أحيانا بيضوي brick-like يشبه طابوقة البناء  الفيروسنانوميتر وشكل  300-230حجمها حيث يتراوح بين 

الجينوم  يكون من  Spherules  (Smith 1976, Payne 1982, Marammorsch & Sherman 1985, Lacey 1997)ترآيب بلوري بروتيني يسمى 
 & Marammorsch 1985لخلايا المصابة يتضاعف بسيتوبلازم ا 110-200 × 610مزدوج الخيط وزنه الجزيئي  DNAالحامض النووي 

Sherman )  , (2000 Lacey & Kaya  . خلايا الدم والأجسام الدهنية فيكون أجسام محتواة الفيروسيصيب(Ibs) Inclusion Bodies    مختلفة
بأن   Smith (1976)ذآر. Hunter- Fujita et al. 1998, Lacey (2000 Lacey & Kaya(ن اليرقة المصابة إلى ابيض حليبي الأشكال ويتحول لو
  .خارج جسم اليرقة إلىس تخرج قناتها الهضمية ويراليرقات المصابة بالف

  
جمعت خمسة يرقات لحفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة بعد تشريح نخيل مصاب بالحفارات من منطقة المحاويل في محافظة بابل 

أمعاء بعضѧها مسѧحوبة    وبروز ل لون الجسم إلى ابيض حليبي، ظهرت عليها أعراض مرضية منها بطء الحرآة والامتناع عن التغذية ثم  تحو
تѧم  . ، أخذت اليرقات بعد موتها وسحقت مع الغذاء الصناعي لليرقات الذي يتكون من مسحوق ليف وآرب النخيل)5(شكل للخارج بشكل ذنب  

لحѧين   أيѧام انيѧة  مْ لمدة ثم1± 25اختبار الامراضية بنقل ثلاث يرقات سليمة على الوسط الصناعي ترآت في الحاضنة على درجة حرارة  إجراء
وفقѧا لطريقѧة    للفيѧروس بعد موت اليرقات أجريت عليها عملية عѧزل  .  لون ابيض حليبي مع توقفها عن الغذاء والحرآة إلىتحول جسم اليرقات 

Hunter-Fujita et al. (1998) مع أجراء بعض التحويرات عليها وآما يلي:  
 Buffer Salineفوسѧفاتي   دارئمѧل محلѧول    25مѧل مѧاء مقطѧر و     50ضѧافة  جنست اليرقات بخلاط آهربѧائي ذو ثѧلاث سѧرعات مختلفѧة بإ     .1

Phosphate .  
محلѧѧول بعѧѧد ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال ورق     الكبيѧѧرة ثѧѧم رشѧѧح ال   الأجسѧѧامرشѧѧح المحلѧѧول مѧѧن خѧѧلال قمѧѧاش الموسѧѧلين وقطѧѧن طبѧѧي للѧѧتخلص مѧѧن          .2

 .Wattman No.1ترشيح
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والاجسام ) V(جسيمة الفايرس ): 6(شكل 
  ) S(المرافقة 

 )×5000قوة التكبير(

v v

s

s

s

v

  
، أجريت عليه عملية انتبѧاذ بواسѧطة جهѧاز طѧرد مرآѧزي تحѧت سѧرعة        اسبالر وأهملترك المحلول بالثلاجة لليوم التالي حيث اخذ العالق  .3

  . دقيقة ولمدة عشرة دقائق/ دورة  3000
عليه عملية انتبѧاذ مѧرة أخѧرى تحѧت      وأجريتمل محلول دارئ فوسفاتي   10مل ماء مقطر و  20 إليهالراسب وأضيف  وأهملاخذ العالق  .4

   .الفيروسالتي تمثل جسيمات   Pelletالحبة  وأخذتشح ال الردقيقة ولمدة نصف ساعة، أهم/ دورة   5000سرعة 
 .دقيقة ولمدة ساعة واحدة/ دورة 6000عملية الانتباذ بسرعة  وأعيدتفوسفاتي  دارئمل محلول  10مل ماء مقطر و  20أضيف للحبة  .5
ول عمليѧة ترشѧيح بѧالتفريغ الهѧوائي     مل محلول دارئ فوسفاتي أجريѧت للمحلѧ   5مل ماء مقطر  25وأضيف لها  الراشح وأهملأخذت الحبة  .6

  .بالنفاذ فقط الفيروسملي مايكرون الذي  يسمح لجسيمات  0.22المبرد من خلال ورق ترشيح ملي بور حجم 
اخѧѧذ المحلѧѧول وأجريѧѧت عمليѧѧة تصѧѧوير بѧѧالمجهر الالكترونѧѧي النافѧѧذ وبواسѧѧطة التصѧѧبيغ السѧѧالب باسѧѧتخدام صѧѧبغة الفوسفوتنسѧѧتك أسѧѧيد بعѧѧدة    .7

  . بغداد/ يت عملية التصوير في وحدة البيولوجي الطبي في آلية طب جامعة النهرينأجر. تكبيرات
فѧѧي حѧѧين توضѧѧح   Entomopoxviridaeيعѧѧود لعائلѧѧة  بفيѧѧروساتضѧѧح بѧѧان الحشѧѧرة مصѧѧابة   الالكترونѧѧيبعѧѧد فحѧѧص المحلѧѧول بѧѧالمجهر  

 30000 إلѧى قѧوة تكبيѧر المجهѧر الإلكترونѧي النافѧذ       مѧرة وعنѧد زيѧادة    5000مكبѧرة  ) S(المرافقة  والأجسام) V( الفيروسجسيمات ) 6(الصورة
) 7(الشѧكل فѧي طѧور التكѧوين شѧكل       بيضѧاوية وأخѧرى   Brick –like form  بوضѧوح علѧى شѧكل طابوقѧة البنѧاء       الفيѧروس مرة ظهرت جسѧيمات  

    )).2002(الجبوري ومحمد صالح (
 حيѧث سѧجل نѧوعين مѧن       Cerambycidaeالقѧرون الطويلѧة   تصيب الفيروسات عوائل حشرية عديدة ومنها عائلة حفار ساق النخيل ذو 

 Batoceraو   Tetropium cinnomopterumالفايروسات هما فيروسات البѧولي هيدروسѧز النوويѧة والفيروسѧات الحبيبيѧة حيѧث تصѧيب النѧوعين         
lincolata.  

 
 

 
 
 
 
 

تظهر جسيمة الفايرس بشكل ): 7(شكل 
طابوقة واخرى بيضوية في مرحلة التكوين 

تكبير( )×30000قوة

 امعاء اليرقة

خروج أمعاء اليرقة نتيجة الاصابة بالفايرس ) 5(شكل 
 )اليرقات بنفس العمر(

يرقة 
 مصابة 

يرقة 
سليمة
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  ق النخيل من يرقات حفار عث  Oryctes like-virus فيروسعزل وتشخيص . 2
وجزر سومطره من  واندونيسيا الفلبينثم عزل في  Huger (1966)لأول مرة في ماليزيا من قبل   Oryctes like-virus الفيروس سجل

 .O و O. boas مѧن يرقѧات وبالغѧات حشѧرات     Hunter –Fujita et al. (1998) فѧي حѧين عزلѧه     .O. rhinocerosهنѧدي   يرقѧات حفѧار النخيѧل ال   
monocerosوO. rhinoceros   لاله   وإفريقياجنوب شرق آسيا  فيتصيب أشجار نخيل الزيت وجوز الهند  التيѧي وفى منطقة صѧان   فѧار  .عمѧأش

(1982) Payne ابة          فييستخدم  أنيمكن  الفيروس أنѧة المصѧرات البالغѧر الحشѧق نشѧن طريѧيكية عѧة الكلاسѧة الإحيائيѧيب  . المقاومѧروس يصѧالفي 
لطبقة الطلائية للمعدة الوسطى وعѧزل مѧن جѧدران المبѧايض وأغلفѧة البѧيض والجѧدران الداخليѧة للحافظѧة          الأجسام الدهنية لليرقات وخلايا ا انويه

من البالغات السليمة حيث تتوقف الإناث عن وضع البيض بعѧد الإصѧابة     أسرعالبالغات المصابة تموت . المنوية لذا فأنه ينتقل عن طريق البراز
 Inclusion( IBsأن الأجسѧام الضѧمنية    Kenneth  (1976) ذآѧر  ) . Marmmorsch & Sherman (1985), Payne (1982)(بأسѧبوع   بѧالفيروس 

Bodies ( ايكرون     200×  70 بأبعادتوجد باليرقات فقط ويوجد الفيروس بنمطين آروي وعصوي، الكروي آبير الحجمѧي مѧار ملѧ(1973)وأش 
Bedford   فيروسبان استخدام Orycts virus   ي مكѧرات   بالحقل ناجح فѧة الحشѧا افحѧر  . إحيائيѧا ذآѧ(1977,1973)بينم Zelazny     ابѧذآر يصѧأن ال

وعند الإصابة تتوقف البالغات عن التغذية وتقل مرات التزاوج ومن الممكن أن يبقѧى الفѧايرس بالبيئѧة بعѧد نشѧره لمѧدة        بالفيروسمن الأنثى  أآثر
س تجعلѧه  ويرأن إصابة معدة البالغات بѧالف  Roger-Hull et al. (1985)وذآر . خمسة سنوات مما يؤدى الى قلة آثافة الحشرات في بساتين النخيل

الفيѧѧروس مѧѧن الممكѧѧن تجعѧѧل  IBsيخѧѧرج بكميѧѧات آبيѧѧرة مѧѧع البѧѧراز ممѧѧا يعѧѧرض الحشѧѧرات السѧѧليمة للاصѧѧابة بѧѧه وان وجѧѧود الأجسѧѧام الضѧѧمنية    
بان البالغات هي أول من يقوم بنشر الإصابة الى الحشرات السѧليمة  فلقد ذآروا  Lawrence et al.(2000)أما .آعامل بالمكافحة الإحيائية استعماله

  .في أشجار النخيل  الفيروسآمبيد أحيائي داخل قلب النخلة واستخدمت البالغات المصابة بنجاح في مكافحة ونشر  الفيروسومن الممكن رش 
أعѧراض غيѧر طبيعيѧة تمثلѧت بѧبطء حرآتهѧا        ظهѧرت عليهѧا   Orycts elegans  وق النخيѧل بة من يرقات حفار عثѧ يرقة مصا 13جمعت 

يتحѧول   وأخيѧرا وتوقفها عن التغذية وظهور بقع بيضاء متفرقة تحت الجلد وبالتالي آبر حجم البطن وتحول اليرقѧة آلهѧا الѧى سѧائل شѧفاف رائѧق       
يرقѧات المتكѧون مѧن مسѧحوق     أجريت عѧدوى صѧناعية بمسѧحوق اليرقѧات الميتѧة للغѧذاء الصѧناعي لل       . ى ابيض طباشيري وتموت اليرقة اللون ال

جمعѧت هѧذه اليرقѧات واسѧتخدمت     . ليف وآرب النخيل وضعت عليه يرقات سليمة فحصت يومياً لحين ظهور الأعراض الموصوفة أعلاه عليهѧا 
  :حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة فيروسعزل وتنقية  التي اتبعت في  Hunter-Fujita et al. (1998) طريقة 

 الفيѧѧروسبعѧѧد أجѧѧراء عمليѧѧة التصѧѧوير بѧѧالمجهر الإلكترونѧѧي جسѧѧيمات . ايومѧѧ 11وى بѧѧالفيروس علѧѧى اليرقѧѧات بعѧѧد ظهѧѧرت نتѧѧائج العѧѧد
Oryctes -like virus  وعند مقارنتها مع ما وجدهLawrence (2000)   وي        الفيروستبين أنها نفس جسيماتѧكل بيضѧذ شѧا تأخѧدو بأنهѧث تبѧحي

عثѧق  على حشرة حفار  الفيروسيعتبر تسجيل  .)9و 8شكل ( الفيروسزون داخل جسيمة متطاول آما يظهر الحامض النووي على شكل حل
مѧѧرة فѧѧي العѧѧراق بدايѧѧة لاآتشѧѧاف مجموعѧѧة مسѧѧببات مرضѧѧية علѧѧى واحѧѧدة مѧѧن أهѧѧم حشѧѧرات النخيѧѧل وان اسѧѧتثمار هѧѧذا المسѧѧبب   لأولالنخيѧѧل 

  ).2001محمد صالح الجبوري، ( النخيللآفات المرضي في مجال المكافحة الحيوية يعتبر خطوة لتحقيق برنامج إدارة متكامل 
  

  
ها بالشѧكل النهѧائي بѧالرغم    صѧ يتشخ لم يѧتم  ق النخيلوالأوليات تم عزلها من حفارات ساق وعثمن الفطريات والبكتريا  اخرى هناك مجموعة .ج

مثل وجѧود   لها تشوهات  بب في أحداثلنخيل  مصاحبة لليرقات وتسبيئة ا ات القدرة الامراضية لها حيث  وجدت في عمليات إثب من اجراء
  .أورام على جسم اليرقة وشلل أجزاء الفم والامتناع عن التغذية إضافة الى وجود آتل بيضاء في نهاية البطن تبدو واضحة تحت الجلد

  
  دوباس النخيل

قتصѧادية مѧن جѧراء    التѧي تسѧبب خسѧائر ا   مѧن الحشѧرات المهمѧة       Ommatissus lybicus Bergevin  تعد حشѧرة دوبѧاس النخيѧل    
بكثرة نتيجѧة امتصاصѧها   عسلية وراق آذلك فانها تقوم بافراز  ندوة امتصاص الحوريات والحشرات الكاملة للعصارة النباتية مسببة اصفرار الأ

آمѧا تسѧبب   .  غلѧق الثغѧور التنفسѧية والتѧأثير علѧى عمليتѧي النѧتح والترآيѧب الضѧوئي         تربة والغبار على الخѧوص و تجمع الأ ها ينتج عنللعصارة  
الشѧديدة ينѧتج عنهѧا قلѧة      بالاضافة الى ذلك فان الاصابة. البالغات في تكوين بقع ميتة في نسيج الخوصة نتيجة غرز البيض داخل نسيج الخوص 

  .))1985(، عبد الحسين )1972(البكر ( .في الانتاج واحيانا منعه آليا

جسيمات الفايروس صورت بالمجهر الالكتروني النافذ ) 8(شكل 
  )مرة 7000تكبير (

وني جسيمات الفايروس بالمجهر الالكتر) 9(شكل  
  )مرة131000تكبير (النافذ 
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 )2003الشمسي ( يرقة أسد المن أثناء إفتراسها لحورية دوباس النخيل): 10(شكل رقم 

  
حيѧѧѧث سѧѧѧميت فѧѧѧي اوربѧѧѧا  Chamaerops humilisلزينѧѧѧةعلѧѧѧى نخيѧѧѧل ا 1875سѧѧѧنة Fieber مѧѧѧن وصѧѧѧف هѧѧѧذه الحشѧѧѧرة هѧѧѧو  اول

Omatissuss binotatus Fieb. .  رѧد اعتبѧولق Bergevin   نةѧا      1935سѧر بانهѧل التمѧاس نخيѧرة دوبѧه    حشѧق عليѧع اطلѧنوي   Ommatisus 
binotaus lybicus .ا     وهѧه حاليѧارف عليѧم المتعѧر      . و الاسѧل التمѧاس نخيѧل دوبѧد رحѧة   ولقѧى مرتبѧوع   الѧل    النѧن قبѧم Wilson & Asche 

الѧذي   تير ضѧمن بحثѧه للماجسѧ    2003الشمسѧي   تطѧابق مѧا وجѧده    لقѧد   Ommatisus  lybicus ليكون الاسم العلمѧي لهѧذه الحشѧرة      (1989)
مع مѧا وجѧد مѧن قبلنѧا مѧن مفترسѧات الا انѧه اضѧاف بعѧض الملاحظѧات عليهѧا و سѧجل             البرنامج الوطني للنخيل تحت اشѧرافنا  جرى تمويله من

   :وآما يليض لاول مرة طفيل البي
  المفترسات  

   .Chrysoperla carnea Stephأسد المن   
فقس بيض  الجيل الربيعي، واستمرت ملاحظة أفراد منها حتى  بداية شهر نيسان مع بدأشوهدت يرقات أسد المن على أشجار النخيل 

وتعد يرقات أسد المن . شوهدت بأعداد قليلة خلال شهر أيلولنهاية شهر مايس أو بداية شهر حزيران، آما الجيل الربيعي عند  ظهور بالغات
عديدة من المن والبق الدقيقي وبعض الأنواع التابعة لرتبة حرشفية الأجنحة فات الاقتصادية بضمنها أنواعاً من المفترسات المهمة للعديد من الآ

)Ridgway & Kinzer (1974) (باس النخيل في العراق من قبل عبد الحسين وقد سجلت هذه الحشرة آمفترس لحوريات حشرة دو
)1963.(  

أوضحت النتائج ان ليرقة أسد المن قدرة عالية على مسك حوريات حشرة دوباس النخيل والتغذية عليها، ساعدها في ذلك سرعتها 
ان الطور اليرقي الأخير لأسد المن  آما بينت النتائج). 10شكل (من مسك الفريسة بصورة جيدة  وامتلاآها للفكوك المنجلية الشكل التي تمكنها

سجلت ان الكفاءة الافتراسية والاستهلاك الغذائي ليرقة أسد المن ومن الملاحظات التي . ساعة 24ل حورية دوباس خلا 3.78±26.3يستهلك 
% 52سد المن يستهلك فقد وجد ان الطور اليرقي الأول لأ  )Ridgway & Kinzer (1974)(تزداد مع تقدمها في العمر، وهذا ما لاحظه 

  . من بيض الحشرة % 90في حين يستهلك الطور اليرقي الثالث  .Heliothis sppمن بيض حشرة 

ريع وبالمقابل وجد ان الأطوار الحورية المتقدمة لحشرة دوباس النخيل  قد تتمكن من التخلص من يرقة أسد المن نتيجة رد الفعل الس
  ).(Al-Abbasi, 1987للحشرة ي دوراً مهماً في السلوك الدفاعي وار متمثلاً بميكانيكية القفز التي تؤدهذه الأطالذي تمتاز به الحوريات عند 

التѧي تنمѧو مѧن الحلقتѧين البطنيتѧين الثامنѧة        Waxy caudal filamentsالѧدوباس الفاقѧدة للخيѧوط الشѧمعية      آما وجѧد أيضѧاً ان حوريѧات   
فتѧѧراس مѧѧن قبѧѧل يرقѧѧات أسѧѧد المѧѧن، لѧѧذا فقѧѧد تكѧѧون هѧѧذه الزوائѧѧد هѧѧي احѧѧد مسѧѧتقبلات    آانѧѧت أآثѧѧر عرضѧѧة للأ Al-Abbasi, (1988)والتاسѧѧعة 

  .المؤثرات الميكانيكية والتي تؤدي دوراً أيضاً في السلوك الدفاعي للحشرة
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  الدعاسيق

  .Coccinella septempunctata Lأبو العيد ذو السبعة نقط 

   .Coccinella undecimpunctata Lوذو الإحدى عشرة نقطة 
شوهدت بالغات هذين النوعين على أشجار النخيѧل خѧلال الأشѧهر آذار ونيسѧان ومѧايس، آمѧا وجѧدت مجѧاميع مѧن بالغاتهѧا وهѧي تقضѧي             
بياتها الشتوي في السعف حديث النمو لبعض الفسائل وآذلك تحت الكرب والليѧف ولѧم يلاحѧظ بيضѧها أو يرقاتهѧا علѧى أشѧجار النخيѧل طيلѧة مѧدة           

، وقѧѧد يعѧѧزى ذلѧѧك إلѧѧى ان إنѧѧاث الدعاسѧѧيق تضѧѧع بيضѧѧها علѧѧى أوراق النباتѧѧات المصѧѧابة بحشѧѧرة المѧѧن إلѧѧى جانѧѧب مسѧѧتعمرات المѧѧن             الدراسѧѧة
)Gordon, 1985.(  

وقѧد اخѧذ دورهѧا يتزايѧد بعѧد ان ثبتѧت آفاءتهѧا فѧي خفѧض الكثافѧة           . تعد دعاسيق أبو العيد من عوامل المكافحة الإحيائية المهمѧة فѧي البيئѧة   
جتمعات حشرات المن والذباب الأبيض، لذا اتجهѧت البحѧوث والدراسѧات الحديثѧة نحѧو سѧبل تربيѧة واآثѧار هѧذه الأنѧواع واطلاقهѧا فѧي             العددية لم

ان الاطѧѧلاق الحقلѧѧي لدعسѧѧوقة أبѧѧو العيѧѧد ذو الاحѧѧدى عشѧѧر نقطѧѧة   Farag (1999)  &Zakiفقѧѧد ذآѧѧر . البيئѧѧة للحѧѧد مѧѧن أضѧѧرار بعѧѧض الآفѧѧات
C.undecimpunctata  قد خفضت من سكان مَنِّ القطن ) حشرة من 50/فترس واحدم(بنسبةAphis gosspii  99.79بنسبة.%  

إلاّ ان ملاحظاتنѧا الحقليѧة   ). 1963(سجلت دعاسيق أبي العيد آمفترس لحوريѧات وبالغѧات حشѧرة دوبѧاس النخيѧل مѧن قبѧل عبѧد الحسѧين          
وقد بلѧغ معѧدل عѧدد الحوريѧات المفترسѧة      . إذ تتغذى عليها بصورة آاملة فترس حوريات الدوباس فقط والمختبرية أظهرت ان بالغات أبو العيد ت

بينما بلغ معѧدل عѧدد الحوريѧات المفترسѧة مѧن      . ساعة 24حورية خلال  3.68±26.6من قبل بالغة أبي العيد ذي الإحدى عشرة نقطة تصل إلى 
  .ساعة 24حورية خلال  3.29±20.6قبل بالغة أبي العيد ذي السبعة نقط 

   Anysits agilis (Banks)مفترس الأحمر الحلم ال
ويعѧد أول تسѧجيل لهѧذا النѧوع     . جامعѧة بغѧداد  /آليѧة الزراعѧة  /شخص هذا النوع من الحلم من قبل الأستاذ الدآتور إبراهيم جدوع الجبوري

في بعض المصادر بالمدومѧة   هو الأحمر ولذلك سمي بالحلم الأحمر آما يسمى اللون العام لهذا النوع  .آمفترس لحوريات حشرة دوباس النخيل
Whirligig       ةѧѧرعته العاليѧѧن سѧѧلاً عѧѧا فضѧѧد عليهѧѧي يوجѧѧطح التѧѧول الأسѧѧتمرة حѧѧة المسѧѧه الدورانيѧѧراً لحرآتѧѧة نظѧѧم الحرآѧѧم دائѧѧأو الحلLang, 

1940).(  

ر نيسان ان أول ظهور لهذا المفترس على فسائل النخيل آان عند منتصف شهر آذار، ووصلت أعلى آثافة عددية له عند منتصف شه
ماماً في الاماآن القريبة للسعف حديث النمو ، وقد يعزى ذلك إلى ابتعاده عن أشعة الشمس المباشرة، بعد ذلك تبدأ أعداده بالانخفاض ليختفي ت

 .John et al فضلاً عن ذلك فقد لوحظت أعداد قليلة منه في شهر تشرين الثاني وتتفق هذه النتائج مع ما وجده . عند أواخر شهر حزيران
على العنب في ولاية آاليفورنيا فقد ذآر ان لهذا المفترس جيلين في السنة، جيل  A. agilisعند دراسته للوجود الموسمي للمفترس(1976)

ثم تبدأ أفراده بالتحرك نحو أوراق العنب . ربيعي، وتبدأ يرقاته بالظهور على سطح التربة وفي الحشائش الواقية خلال منتصف شهر آذار
وتبدأ عمليات التزاوج خلال أواخر حزيران ثم . منتصف شهر نيسان وهي تفضل السطح السفلي للأوراق تجنباً لأشعة الشمس المباشرة خلال

أما الجيل الصيفي فقد لوحظت أفراده في أواخر شهر آب وبصورة عامة آانت الكثافة العددية لهذا الجيل . يختفي بعد ذلك عند بداية شهر تموز
  .يل الربيعياقل من الج

خلال حرآتѧه الدورانيѧة السѧريعة، إذ سѧرعان مѧا يسѧتقر حѧال        ) 11 لشك(يهاجم هذا النوع من الحلم فريسته من حوريات دوباس النخيل 
ة من هلكمسكه للفريسة بعدها يقوم بالتغذية إذ يلاحظ الانكماش في حجم الفريسة شيئاً فشيئاً وأشارت النتائج إلى ان عدد حوريات الدوباس المست

ان تغذية المفترس تبدأ عند الاحتكاك المباشѧر   John et al. (1976)وفي هذا الصدد ذآر . ساعة 24/حورية 5.6±21.13قبل المفترس آانت 
وهو يتغذى على سائل الطبقة الشمعية من جدار الجسم بسبب عدم قدرته على ثقب جدار الجسم وتختلѧف الكفѧاءة الافتراسѧية لأطѧواره     . بالفريسة

  .ختلفة باختلاف نوع الفريسةالم

ومن الملاحظات التي سجلت عن هذا المفترس تفضيله للطور الحوري الأول بالدرجة الأولى ومن ثم الطѧور الحѧوري الثѧاني، وهѧذا قѧد      
اده القليلѧة  يفسر سبب وجوده وبكثرة عند منتصف شهر نيسان تزامناً مع بداية فقس بيض الجيل الربيعي وظهور حوريات الطور الأول أمѧا أعѧد  

  ات الطور الأول خلال هذه المرحلةالتي وجدت خلال شهر تشرين الثاني فقد تكون بسبب انخفاض أعداد حوري
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دوباس النخيل  أثناء افتراسه لحورية Anystis agilis (Banks)الحلم ): 11(شكل 
  )2003(الشمسي 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المتطفلات  
تحف م/من قبل الأستاذ الدآتور محمد صالح عبد الرسول تم تصنيفه لاول وهلة تم عزل متطفل حشري من بيض حشرة دوباس النخيل،

  ).2002الشمسي وآخرون، ( Oligositaان ينتمي للجنس ب طبيعي العراقيالتاريخ ال

بѧان  اآѧد   Trichogrammatidaeعائلة  منبتشخيص المتطفلات المتخصص  G. Viggianiالايطالي  لمصنفذج لوعند ارسال النما
النѧوع الموصѧوف يعتبѧر     دير بالѧذآر ان ومما هѧو جPseudoligosita babylonica n.sp.   ѧوصفه واعطاه الاسمجديداً  نوعاً هو المتطفل هذا

هنѧѧاك ثلاثѧѧة أنѧѧواع ، وتشѧѧير المصѧѧادر بѧѧان Hasan et al. (2003) فѧѧي مجѧѧال المكافحѧѧة الحيويѧѧة علѧѧى مسѧѧتوى العѧѧالم اضѧѧافة جديѧѧدة للمعرفѧѧة
  .Barrion et al. (1989), Flor et al. (2000)معروفة بتطفلها على بيض قفازات الأوراق وقفازات النبات   Oligositaمشخصة من

  الوجود الموسمي ونسب التطفل 
والأخѧرى خѧلال    يونيѧو /حزيѧران  مѧايو /لوحظت بالغات المتطفل على أشجار النخيل خلال مرحلتين ، الأولى آانѧت خѧلال شѧهري مѧايس    

خيѧل علѧى   شهري تشرين الأول وتشرين الثѧاني وقѧد يعѧزى ظهѧور بالغѧات المتطفѧل خѧلال هѧذه الأوقѧات لضѧمان وجѧود بѧيض حشѧرة دوبѧاس الن              
علѧى قفѧاز أوراق الѧرز فѧي      .Oligosita spعنѧد دراسѧته للوجѧود الموسѧمي لمتطفѧل البѧيض        Barrion et al. (1989)وقѧد لاحѧظ   . الأشѧجار 

  .الفلبين، ان لهذا المتطفل ذروتين أيضاً الأولى خلال آذار ونيسان والثانية خلال أيلول وتشرين الأول

 يعد من النوع المتخصص بالتطفل فيتاء والصيف داخل بيض الحشرة وهو بذلك قد فصلي الش سيقضي متطفل بيض حشرة الدوبا
تضم بعض الأنواع التي لها  Trichogrammatidaeان العائلة  Viggiani (1971)بيض حشرة دوباس النخيل فقط، ففي هذا الصدد ذآر 

  .فقط Cicadellidaeبيض الأنواع العائدة للعائلة  يصيب .Oligosita sppدرجة عالية من التخصص العائلي مشيراً إلى ان المتطفل 

على بيض الجيل الخريفي ضمن % 17، في حين بلغت % 22أوضحت النتائج ان نسب التطفل على بيض الجيل الربيعي آانت بحدود 
  .منطقة الدراسة

  سلوآية وضع البيض والبحث عن العائل

جѧاد البѧيض مѧن خѧلال تمكنهѧا مѧن التطفѧل علѧى البѧيض مѧن السѧطح السѧفلي             قدرة عالية في البحث واي) 12 شكل(أظهرت إناث المتطفل 
آمѧا لѧوحظ ان سѧلوآية إنѧاث المتطفѧل فريѧدة خѧلال وضѧعها للبѧيض، فبѧالرغم مѧن            . للخوصة، فضلاً عن قدرتها على اصابته من السѧطح العلѧوي  

هѧذا الجѧزء بѧل تقѧوم بغرزهѧا فѧي النسѧيج        فѧي  البѧيض  بروز جزء من بيضة حشرة دوباس النخيل فوق سطح الخوصة إلاّ انها لا تغرز آلة وضع 
 Anagrusان المتطفѧل   Virla (2001)النبѧاتي للخوصѧة وصѧولاً إلѧى الجѧزء المغѧروز مѧن بѧيض الحشѧرة داخѧل نسѧيج الخوصѧة، وقѧد وجѧد               

breviphragma  أوراق الذرة ة مماثلة عند تطفله على بيض قفاز يتبع سلوآيDalbulus madis داخل النسيج النباتي التي تكون بأآملها.  
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   .Pseudoligosita babylonicaأنثى المتطفل ): 12(شكل 
  )2003الشمسي ( وهي تبحث عن بيض حشرة الدوباس

ان سلوآية عدم اصابة المتطفل لبيض حشرة دوباس النخيѧل عنѧد جزئهѧا البѧارز جѧاءت نتيجѧة عمليѧات تطوريѧة مشѧترآة منطلقѧاً مѧن ان            
 شѧرة ان ق Guglielmino et al. (1997)قشرة بيض الدوباس عند الجزء البارز تكون اسمك من الجزء المغروز في النسيج النباتي، فقد ذآѧر  

حشرة الدوباس تقسم إلى منطقتين، منطقة متخصصة وهي المنطقة الموجودة داخل الشѧق الѧذي تصѧنعه إنѧاث الحشѧرة فѧي النسѧيج النبѧاتي         بيضة 
ي في الوقت ذاتѧه تكѧون   ومنطقه غير متخصصة وهي المنطقة المكشوفة الحاوية على القرن التنفسي الذي يضمن دخول الأوآسجين للجنين والت

بيضة سليمة وأخѧرى مصѧابة   ) 13(ويوضح الشكل . اء الطبيعية لهاتمكن البيضة من تحمل الظروف البيئية القاسية ومهاجمة الأعدة صلبة وقوي
ان هذا الطفيل يعتبر واعدا في مجال المكافحة الحيوية واجريت محاولات عديدة لتربيته مختبريا وحقليا بالتعاون بين مؤسسات الدولѧة  .بالمتطفل
  .مختلفةالبحثية ال

  

  

     Oligonychus afrasiaficus عنكبوت الغبار 
ينتشر هذه الحلم فѧي جميѧع منѧاطق زراعѧة النخيѧل فѧي العѧالم ويعѧد مشѧكلة فѧي العѧراق وليبيѧا والجزائѧر وتѧونس والمغѧرب والسѧعودية                 

رره نتيجة تغذي الأطوار اليرقية والحوريѧة  ينشأ ض. والبحرين والسودان واليمن وسلطنة عمان والإمارات وايران والولايات المتحدة الامريكية
غطѧي الثمѧار حيѧث    آمѧا يفѧرز هѧذا الحلѧم نسѧيجا عنكبوتيѧا آثيفѧا ي        والرطѧب لخѧلال  والبالغة على عصارة الخوص والثمار في مرحلتي الجمري وا

، الجبوري والسويدي )2003(ي ، السويد)1999(الجبوري ( .تتجمع عليه الاتربة وذرات  الغبار والحشرات مما يجعله غير صالح للاستهلاك
)2006.(  

بѧار  مجموعة من المفترسѧات علѧى حلѧم الغ    من حصر تحت إشرافنا الذي عمل ضمن البرنامج الوطني للنخيل )2003( تمكن السويدي
  :على النخيل وهي آا يلي

 
Euseius sp     (Phytoseiidae) 
Spinibdella sp.    (Bdellidae) 
Pronematus sp.,Tydeus sp   (Tydeidae) 
Eatogenes sp.,Hemicheyletia sp.  (Cheyletidae) 

  
  :هيمن الحشرات المفترسة  مجموعة آما وسجلت

Scolothrips sexmaculatus   (Thripidae) 
Chrysoperla carnea   (Chrysopidae) 
Stethorus gilvifrons    (Coccinellidae) 
 

  :ه اهمهاسببت في موت عليه ووجدت  خصت بعض مسببات الامراض التيش وآذلك
Stachybotrys , Chaetomium, Aspergillus, Penicillium 

  
  الاعداء الحيوية هذهلم يتمكن الباحث الخوض في تفاصيل طويلةوبسبب آون تفاصيل خطة البحث 

  
  
  

بيضة سليمة وأخرى مصابة ): 13(شكل 
الشمسي ( Pseudoligosita babylonicaبالمتطفل

2003( 
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Abstract 
 
Date palm (DP) in Iraq were under great pressure of agricultural pests and a biotic factors such as negligence, 

harsh removing, and salinity in addition to the complex of economical factors that affected date palm cultivation and 
production. The military operations and the embargo were also the main causes of date palm deterioration and 
researches withdrawal for the period of 20 years (1980 – 2000). In order to face these problems a National Program 
for date palm was established at the Ministry of Agriculture in 3/9/2000 contains five different sectors, one of them is 
the date palm protection. This study depends on IPM-components, which contain the survey, identification and 
categorization of date palm pests according to their importance and the population dynamics of the most important 
one. Survey of parasites, predators and pathogens inhibited date palm niche. Testing different control methods and 
insecticides with special focus on injection techniques. This investigation which lasted from 2000 to 2003 reached to 
the following scientific facts most of them are new for Iraq: 

1. Langhorne stem borers (LHB) (Jebusea hammerschmidti), stalk borers (SB) (Oryctes elegans) and Dubas 
bugs (DB) (Ommatissus lybicus) were the most destructive and important pests of date palm in the DP 
cultivation areas in Iraq.  

2. New record of entomopathogenic nematodes Steinernema sp. isolated from LHB and tested against 15 
different insects. This nematodes were injected into the date palm top by using local mounted machine.  

3. Identification of 25 mite families which contain 31 genera. The families are three phytophagous 11 
predacious, 3 parasitic, 5 fungivorous and 3 saprophytic. The most active mite which belongs to Diplogynidae 
was reared and tested against borers in the laboratory.  

4. New record of parasitic diptera (Megasilia sp.) from the adults of LHB and some biological observation have 
been done.  

5. Re-isolation, purification and culturing of Beauveria bassiana which disappeared since 1980. Testing some 
cultures and substrates in order to find out the suitable formulation.  

6. Isolation of two pathogenic viruses from stem and stalk borers, Oryctes-like virus from Oryctes elegans and 
Poxivirid virus from Jebusea hammerschmidti.  

7. Determination of the life tables, age-specific fecundity, degree-days (Heat units), and population dynamics of 
Dubas bugs and Ghobar mite (Oligonychus afrasiaticus).  

8. Survey of parasites, predators and pathogens of Dubas bugs and Ghobar mites.  
9. Evaluation of different control methods for date palm pests and designing a new drilling-injecting apparatus 

suitable for date palm orchards.  
The above mentioned facts are only part of this study which also open the doors for scientific cooperation 

between the researchers at the universities and other authorities and lead to encouraging post graduate students (MS 
and PhD) to perform their thesis on different research fields of DP.  
 


