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 ات النباتية خلال نمو ونضج ثمار نخيل التمر صنف الحلاويالتغيرات فـي بعـض الهرمون
  

  جامعة البصرة/ مرآز ابحاث النخيل /  عبد الكريم محمد عبد
  جامعة البصرة/  آلية الزراعة/  عقيل هادي عبد الواحد

  
  : الخلاصـة

  
ايتوآانينات   (نباتية درس في هذا البحث التغيرات في المواد الشبيهة بالهرمونات ال ات الس ينات، الجبرلين ة مراحل    ) الأوآس خلال أربع

ينات آانت في      ) الحبابوك، الكمري، الخلال، الرطب(من نموثمار التمر صنف الحلاوي هي  بيهة بالأوآس واد الش حيث أوضحت النتائج أن الم
ى من     ة الأول رة  تطور مستويات مرتفعة عند المرحل ابوك (الثم ايكروغرام  487.80وبلغت   )الحب م /م م    آغ ة    وزن طازج ث انخفضت في مرحل

ايتوآاينيات     . الكمري ثم ارتفعت في المراحل اللاحقة من النضج  ات والس بيهة بالجبرليني واد الش اثير   أن الم ا نفس الت توياتها    له ، حيث آانت مس
ا     / مايكرو غرام 166.60، 1 58.33مرتفعة بلغت  م أخذت بالأنخف والي ث ى الت ة        آغم وزن طازج عل رة في النمو وقت مرحل دم الثم ض مع تق

  .النضج
  
  : المقدمـة

  
ى السكريات ونسبة          من Phoenix dactyliferaنخلة التمر  وي عل ة اذ تحت ة العالي ة الاقتصادية والغذائي اشجار الفاآهة ذات الاهمي

ة في العراق الت      .من البروتينات والاحماض الامينية والفيتامينات  م الاصناف التجاري ي تصدرتمورها الىالخارج هي الزهدي والساير      ان اه
ى ضفتي شط           ة البصرة وعل والحلاوي والخضراوي والذي يحتل الحلاوي مكانة عالية من بين الصادرات وهو منتشر بشكل واسع في منطق

دعى با    )1972البكر، (  العرب  ة ت واد آيميائي ا م ي تصنع     ولا يخفى الأن أن تطور الثمار تقع تحت سيطرة معينة تقوم به ة الت ات النباتي لهرمون
ز ضئيلة   ا  في مواقع معينة من النبات ثم تنقل تراآي ع   منه ى مواق ة       .(Davies ,1995)تأثيرفسجلي   ذات إل ار نخل ة الاخصاب في ثم د عملي بع

اد                رة وزي ز للثم ون الممي ابها الل ار آأآتس وين ونضج الثم ة خلال تك ة واخرى آيميائي رات مورفولوجي ة نسبة السكريات   التمر تحدث عدة تغي
ة         ع تحت سيطرة هرموني ة تق ة والكيميائي رات المورفولوجي وانخفاض الحموضة وآتسابها القوام وليونة الثمرة لكل صنف ، ان جميع هذه التغي

ات مشجعة والمثبطة للنمو         ا مجموعة من الهرمون تحكم به ا في     . Abbas and Abdel-Wahid, (2000( ت ات دورا مهم ا ان للهرمون آم
ات                    استج رات في ايض الهرمون ات وتطوره من خلال التغي و النب ؤثر في نم ا ت ا م ي غالب ة الت ة الخارجي رة لعوامل البيئ ا الثم ابة النبات ومنه

  ).,1989Moore( وتوزيعها داخل النبات
ستويات ان م (Mawlood 1980) النباتية في ثمار النخيل فقد وجدان هناك بعض البحوث تناولت التغيرات في الهرمونات   

اما الاوآسينات آان مرتفعا في المراحل الاولى من نمو الثمرة لصنف السماني وزغلول ثم اخذت مستوياتها  بالانخفاض مع تقدم الثمرة بالنمو 
انت فقد درس التغيرات في المواد الشبيهة بالاوآسينات والسايتوآاينينات في ثمار البرحي، ان المواد الشبيهة بالاوآسينات آ)2003(خلف

مرتفعة عند التلقيح ثم اخذت بالانخفاض تلاها ارتفاع من الاسبوع الخامس عشر قبل ان تعاود الانخفاض مع تقدم الثمرة في النمو في حين 
آما .اخذت مستويات السياتوآاينينات بالانخفاض من مستوياتها المرتفعة في مرحلة العقد الى مستوياتها المنخفضة في مرحلة النضج الكامل 

في دراسته لصنف الحلاوي ان المواد الشبيهة بالاوآسينات آانت مرتفعة عند التلقيح وعقد الثمار وبعدها اخذت ) 1995((جد ابراهيمو
  .بالانخفاض مع تقدم الثمرة بالنمو وقت النضج

ر  أجري هذا البحث من أجل تسجيل حقيقة فسلجة في طبيعة التغيرات في الهرموانات الشبيهة للنمو مع نمو ا لثمرة لما لها من دور آبي
ار، أ     و في تفسير آثيرمن الحقائق الفسلجية المصاحبة للنمو، آما يمكن أن تعتمد عليها بعض البحوث التطبيقية آبحوث الأنضاح الصناعي للثم

  .زيادة عمر الثمرة على الشجرة نتيجة معاملتها ببعض مشجعات النمو للحصول على ثمار في غير موعدها المناسب
  
  : مواد وطرائق العملال
  

وذلك بهدف معرفة التغير في مستويات الهرمونات النباتية خلال نمو ونضج ثمار نخيل  2004أجري هذا البحث خلال موسم النمو   
من أحد ) الحبابوك، الكمري، الخلال، الرطب( مراحل التطور هيفي أربعة مراحل رئيسية من  الثمارالتمر صنف الحلاوي حيث تم جمع 

في النمة الخضري وعمليات  ثلاثة أشجار نخيل التمر متماثلة قدر الأمكان من محافظة البصرة، انتخبت/ ساتين في قضاء أبي الخصيبالب
  -:وآالأتي) الأوآسينات، الجبرلينات، السايتوآانينات(درست التغيرات في الهرمونات النباتية  الخدمة

  
 طريقة استخلاص وتنقية الهرمونات النباتية .1

  واد الشبيهة بالأوآسنبات والجبرلنباتالم •
مع الثمار  Abbas and Abdel-Wahid, (2000 (الموضحة من قبل المعدله أجريت طريقة الأستخلاص والتنقية حسب الطريقة  

ت م استخلاص العيناتغم وزن طازج، 10وزن العينة تتم ب وآانت) الحبابوك، الكمري، الخلال، الرطب(هي  من النضج لأربعة فترات
م في الظلام وآررت  °4ساعة على درجة حرارة   24مل منه إلى العينة لمدة 50باضافة ) حجم/حجم% (80باستخدام مذيب الأستون ترآيز 

مل واجري عملية التبخيربأستخدام المبخر  100العملية مرتين بهدف أتمام عملية الاستخلاص، وبعد ذلك جمعت المستخلصات التي بلغت 
ثم اجري عملية الترويق  Aqueous phaseم  وحتى الوصل إلى الطور المائي °40على درجة حرارة   Rotary evaporatorالدوار

قطر وعدلت الحموضة للراشح إلى ممل بالماء ال50ثم أآمل الحجم  إلى % 22لات البوتاسيوم اواآز% 45الرصاص القاعدية  تباستخدام خلا
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الجزء المحتوي على (بهدف نقل الجزء العضوي   Partitioningبعد ذلك عملية الفصل  ، أجريت2Nباستخدام حامض الهيدروآلوريك  2.5
حيث آررت العملية ثلاث مرات، وبعدها جمع ) مل50(باستخدام قمع فصل ومذيب ثنائي أثيل ) الهرمونات النباتية ذات الطبيعة الحامضية

مل، لأجراء عملية الفصل  5بالمبخر الدوار إلى حجم مناسب  وأجري علية عملية التبخير آما سبق وصفة ) مل150(الطور العضوي 
  .الكروموتوغرافي الورقي

  
  بالسايتوآاينيناتاستخلاص المواد الشبيهة  •

ى             ائي إل م الحموضة للطور الم ديل رق د تع ز     ) PH8(تمت هذه العملية بع يد الصوديوم ترآي دها أجري   . 2Nباستخدام هيدروآس وبع
تعداداً  ) مل 5(مل وبنفس الطريقة السابقة حتى أن رآزت العينة إلى حجم مناسب 50لى  مذيب خلات الأثيل عملية نقل الجزء العضوي إ اس

  .لأجراء عملية الفصل الكراموتوغرافي الورقي
  

  Paper chromatographyالفصل الكراموتوغرافي الورقي    .2
    GA3والجبرلين  IAAالمواد الشبيهة بالأوآسين  •

سم  2.5حيث استخدمت شرائح بعرض     ) Whatman paper No. l) (1(غرافي نوع واتمان رقم استخدم ورق آراموتو    
ول  اء          30وط ي وع ة ف واء، وضعت الورق ة ه ة ومجفف ه دقيق تخدام ماص ه باس زة علي ة المرآ م وضع العين ة، وت ط البداي ير خ د تأش م وبع س

ذيب      ى م وغرافي الحاوي عل دة  ت  Isopropanal: Amonia: water 10:1:1الكراموت ة       12-10رك لم ة الورق د أن غمرت حاف ساعة، وبع
اطق  ت، ثم )سم20(وصول المذيب إلى مسافة مناسبة  وبعدبالمذيب    RFقسم الورقة بعد تجفيفها في الظلام إلى عشرة أجزاء متساوية وقطعت من

  :الخاصة بكل هرمون من الهرمونات النباتية المحتمل وجودها في العينة وآالأتي
  IAA      RF2 0.30-0.45لشبيهة بالأوآسينات المواد ا    
  GA3     RF2 0.45-0.60المواد الشبيهة بالجبرلينات    
  IAA,GA3,BAباستخدام عينة قياسية استخدمت فيها الهرمونات الصناعية  RFبعد ان حددت قيم  
  

  المواد الشبيهة بالساتيوآانبات •
) n.butanal2 acetic aerel2 water 4:1:1 ( ء المذيب المستخدم آانه باستثناتم أجراء الكراموتوغرافي آما موضح في اعلا    

-RF  0.60على المواد الشبيهة بالساتيوآاينينات  تحتويوبعد أن جففت الورقة وتقسمها إلى عشرة أجزاء قطعت منطقة الهرمون التي 
0.70 .  

  
  التقدير الكمي للهرمونات النباتية .3

ائق، وق          تم استخلاص الهرمونات من قطع الكرام   دة خمس دق زاز لم از اله ة بواسطتها الأستون باستخدام جه وغرافي الورقي ست   يوت
اف      از المطي طة جه جية بواس وق البنفس عة ف ية للأش  (Spcetrophotometer uv-visible shimad an double-beamالامتصاص

(Davies,1995) . وزن طازج/مايكروغراملكل هرمون بعد ان اعدت عينة قياسية له وعبرا عن انتائج بوحدة  
  العينة القياسية                                 الطول الموجي

IAA                                                   280  
GA3                                                                      205  
BA                                                     265    

  
  النتائـج والمناقشـة

  
 IAA like Substanceالمواد الشبيهة بالأوآسينات  .1

  
التغيرات في المواد الشبيهة بالأوآسينات خلال نمو ونضج ثمار نخيل التمر صنف الحلاوي، يتضح من ) 1(يوضح الشكل 

آيلوغرام وزن طازج، ثم /مايكروغرام 487.80لى من الثمرة حيث بلغت النتائج أن الهرمونات النباتية آانت مرتفعة في مرحلة النمو الأو
أن الأرتفاع في . النضج مرحلة دخول فيالمرة في النمو ولكن بدأ من جديد بالأرتفاع قبل أن يعاود الأنخفاض مع ثأخذت بالأنخفاض مع تقدم ال

في عملية انقسام الخلايا والتي تحدث خلال الأسابيع الأولى من نمو  في المرحلة الاولى له تاثير مستوى الهرمونات الشبيهة بالأوآسينات
ي ثمار البرحي، آما قد يتفق هذا السلوك ف) 2003،خلف (على صنف الحلاوي، و )1995،أبراهيم  (الثمرة، وهذا الأرتفاع يماثل مع ما وجده

وقد يعزى  (Abbas and Abd-Wahid,2000)وثمار السدر (Abbas and Abd-Wahid,1999)العنب مع سلوك ثمار أخرى مثل 
أن معاودة الثمرة زيادة محتواها   (Abbas and Abd-Wahid,2000 )انخفاض المواد الشبيهة بالأوآسينات الناتجة من عملية انقسام الخلايا

د في زيادة حجم خلاياها والتوسع هذه الموا مثلمن المواد الشبيهة بالأوآسيات يساير مع دخول الثمرة في مرحلة النمو السريع والتي تحتاج 
أن حدوث الأنخفاض في المواد الشبيهة بالأوآسينات مع دخول (Davies,1995) والتي قد تشارك البذرة في تغذية لب الثمار بالأوآسين  فيها

حنى النمو الأسي الفرد الثمار في مرحلة التحول اللوني والنضج، حيث أن الثمار في هذه المرحلة وخاصة في ثمار النخيل تسلك سلوك من
هة لايحدث في الحجم أو انقسام الخلايا والتي تحتاج فيها هذه العملية إلى بعض الهرمونات النباتية ولكن فقط يتم فحص مستوى المواد الشبي

ولكن مستوياتها آانت )2003،خلف (و )1995،أبراهيم  (بالأوآسينات، أن النمط العام لهذه التغيرات في المواد الشبيهة بالأوآسينات يتفق مع
  .مرتفعة آما ذآره آلا الباحثين في مراحل نموها الأخيرة
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ة     ة الثاني بشكل عام فان المرحلة الاولى لنمو الثمار تتميز بانقسام النشط جدا للخلايا وان الزيادة الكبيرة في حجم الثمرة في المرحل
ة   ا   هي في الواقع ناتجة عن اتساع الخلايا التي تكونت في مرحل ام الخلاي ع من    .  (Wareing and Phillips 1983)انقس ان المستوى المرتف

ار نتيجة         ) مرحلة الحبابوك(المواد الشبيهة بالاوآسينات في المرحلة الاولى من الثمرة  ذا الهرمون في الازه ة له ة المرتفع هي ناتجة من الكمي
واد            لعملية التلقيح حيث تعد حبوب اللقاح من العوامل المحفزة لنمو  ز الم ا انخفاض في ترآي م تلاه ة ث ات النباتي اج الهرمون مبيض الزهرة وانت

ام وا   تساع  الشبيهة بالاوآسينات التي قد تكون استهلكت في توجيه خلايا الثمرة الى الانقسام حيث يعد الاوآسين من الهرمونات التي تشجع انقس
  .(Crane,1969)الخلايا النباتية 

  
 Gibb reline like Substanceات المواد الشبيهة بالجبرلين .2

واد       ) 2(يوضح شكل    ذه الم رى أن ه التغيرات في ترآيز المواد الشبيهة بالجبرلينات خلال نمو ونضج ثمار نخيل التمر صنف الحلاوي، ت
دأت بالأنخفاض مع       /مايكروغرام 150.33آانت مرتفعة عند المرحلة الأولى من نمو الثمرة حيث بلغت  م ب م وزن طازج ث رة   آغ دم الثم تق

ا                 .في النمو والنضج ادة توسع الخلاي ر في زي دور الكبي ا ال د تكون له رة ق و الثم ة نم ات في بداي بيهة بالجبرلين أن المستويات من المواد الش
رة  ونموها، أن انخفاض مستوى هذه المواد مع تقدم الثمرة في النمو ويوضح عدم اهمية هذا الهرمون في المراحل النضج والأخيرة في ا  لثم

  ).1998عبدالواحد،(، لكن يخالف مع السلوك الذي تسلكه ثمار العنب )1995،عباس (و)1995،أبراهيم  (وهذا يتفق مع ماجده
  

  Cytokinin like Substance  ينيناتوآاتياسلالمواد الشبيهة با .3
كل      ايتوآا ) 3(يوضح ش بيهة بالس واد الش ز الم ي ترآي رات ف اينينات التغي و ونضج ثم ث بلغت خلال نم ر حي ل التم  166.60ر نخي

ايكروغرام  33.3 بلغتآغم وزن طازج ثم بدأت بالأنخفاض مع تقدم الثمرة في النمو وحتى النضج حيث /مايكروغرام م وزن طازج،   /م آغ
ام وت          ي انقس ة ف يطرة الهرموني ى الس ا إل اج الخلاي ى احتي ؤدي إل د ي رة ق و الثم ة نم ي بداي واد ف ذه الم الي له ز الع ا  أن الترآي ع الخلاي وس

ف، ( ا أوضح     )2003خل ايتوآا          (Hoopping and Young,1979)ويتفق مع م بيهة بالس واد الش ين الم ة ب ة الوثيق مع   ينيناتفي العلاق
  .انقسام الخلايا في الثمرة

  

BA  GA3  IAA    

  1حبابوك   487.80  158.33  166.66

  2جمري   121.95  133.33  133.33

  3خلال   167.68  125  106.66

  4رطب   152.43  125  33.33
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Abstract: 
 

The changes in the levels of some hormones –like substances during four stages of date palm Cultivar  
Hillawi fruit development (hababok, chimry ,khalal and rutab)were studied. The results showed that the 
level of auxin -like substances was high in hababok stage (487.80mg/kg fresh weight) then decrease was 
occurred in chimri stage followed by an increase in the level during the substances ripening stages  .The 
Gibberelins and Cytokinins like substances were same in behavior they showed high level in first stage 
158.33-166.66 mg/kg respectively the level were decreasing with the later stage of fruit ripening. 
 


