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إلѧى إغنائѧه بغѧاز     إضѧافةً  ،اً في تلطيف الهواء وتنقيتѧه مѧن ذرات الغبѧار   مهمتؤدي نخلة التمر دوراً 

   .الأوآسجين

الأتربѧة تختلѧف حسѧب القѧرب     أشارت الدراسات أن أوراق نخيل التمر تجمع آميات غير قليلة من 

     0.47حيѧѧث بلغѧѧت آميѧѧة الغبѧѧار المتراآمѧѧة علѧѧى سѧѧطوح أوراق النخيѧѧل قرابѧѧة . والبعѧѧد عѧѧن الطѧѧرق

علѧѧى  الزراعيѧѧة غيѧѧر المعبѧѧدة  ن الطѧѧرقمѧѧ )م  40و  10( فѧѧي الأشѧѧجار القريبѧѧة   2سѧѧم/ غ 0.78و 

مѧن   يѧث بلغѧت أعلѧى آميѧة    ح، أشѧهر السѧنة  اختلفت أيضاً آمية الغبار المتراآمة باختلاف و .التوالي

فѧي منطقѧة    )علѧى التѧوالي   شهر/  2م/ غ 6.46و  6.90 ( شهري تموز وآبخلال  الغبار المتساقط

  . البصرة

آمѧا   .والمحاصѧيل التѧي تѧزرع تحتهѧا    الفاآهѧة،  شѧجار  أالحماية للعديد من  أيضاً أشجار النخيل توفر

 ѧѧدروآربونات النفطيѧѧز الهيѧѧل تراآيѧѧدة لتقليѧѧيلة جيѧѧد وسѧѧا تعѧوث ،ةأنهѧѧن التلѧѧد مѧѧت  ،والحѧѧث اختلفѧѧحي

 .وحسѧب الأصѧناف المدروسѧة    ،حسѧب موقѧع الدراسѧة مѧن مصѧادر التلѧوث      هذه  المرآبات تراآيز 

بѧѧѧين تراآيѧѧѧز الهيѧѧѧدروآربونات ومحتѧѧѧوى   ) r=  0.98(وقويѧѧѧة  لوحظѧѧѧت علاقѧѧѧة ارتبѧѧѧاط موجبѧѧѧة 

   .الأوراق من المواد الدهنية
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Abstract 

 
 
Date palm tree plays a pivotal role in the conditioning of atmosphere and 

purification of air from dust particles, in addition to its enrichment with 

O2 molecules. 

Studies indicated that the leaves of Date palm trees can accumulate 

substantial quantities of dust, varying based on the distance from the 

unpaved roads, and the months of the year. 

The total estimated amount of dust particles accumulated on the leaf 

surface was 0.47 and 0.78 g .cm-2 in the trees, which were closer            

(10 and 40 m) to the roads. The highest quantities of accumulated dust 

particles (6.90 and 6.46 g. m -2. month -1) were during the months of July 

and August in AL- Basra region. Date palm trees also protect crops and 

fruit trees, which are planted beneath them.      

Palm tree is also considered as a good means for reducing the level of oil 

hydrocarbons, and controlling of air pollution. A positive, correlation      

(r = 0.98) was found between the concentration of hydrocarbons and the 

content of leaves of fatty substances, which varied depending on the 

distance from the site of experiment, source of pollution, and varieties. 

 

Key words: 
  
Chlorophyll molecules, Leaf firing, Pollution, Bio-accumulation, Carbon 
Preference Index (CPI), Aromatic hydrocarbons, Date palm tree.  
      
* Head of Date palm tree Program (ACSAD). 
 



 

  دور النخيل في تلطيف الجو وحماية المزروعات والحد من التلوث
  

 عبد الباسط عودة إبراهيم. د.أ
  إدارة الموارد النباتية/ رئيس برنامج النخيل 

  )أآساد(المرآز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة 
  

  
 وبشѧѧكلٍ ،لمبѧѧاني السѧѧكنيةا وارجѧѧب ةًعѧѧوزرمأظهѧѧرت الرسѧѧوم الأثريѧѧة القديمѧѧة أشѧѧجار نخيѧѧل التمѧѧر  

حيѧѧث تعمѧѧل   ،لتقѧѧوم بتنظيѧѧف الهѧѧواء وتنقيتѧѧه وتلطيفѧѧه   ،الهѧѧواء العلѧѧوي للمنѧѧزل  نفѧѧذخѧѧاص قѧѧرب م 
آأحѧѧد  )O2( غѧѧاز الأوآسѧѧجينب الهѧѧواء إغنѧѧاء لأتربѧѧة وذرات الغبѧѧار إضѧѧافة إلѧѧىل الأوراق آمصѧѧفاةٍ

 ،رة بالجو المحيط بهѧا وتعمل الأشجار على تنظيم الرطوبة والحرا .نواتج عمليه الترآيب الضوئي
 ،نظيفѧاً  نѧزل أشѧجار النخيѧل ويѧدخل الم    عبѧر الهواء الذي يمѧر  الجوية، مما يجعل وتمتص الملوثات 

ورطباً، وخال من الشوائب والملوثات الجوية، فتؤدي بѧذلك أشѧجار النخيѧل دور التكييѧف الطبيعѧي      
Natural air conditioning.  

  

  
  
  

 آانѧت  علѧى شѧبابيك المسѧاآن    لقديمѧة افѧي العصѧور    اسѧتخدمت ي السѧتائر التѧ   وذآرت الدراسѧات أنَّ 
وترطѧب   ،وآانѧت تѧرش   ،تصنع من سѧعف النخيѧل الѧذي يوضѧع علѧى الأبѧواب والنوافѧذ والشѧبابيك        

فѧي بعѧض الѧدول وضѧع     زيѧد علѧى ذلѧك    و ،المسѧكن  لخفض درجة حرارة الهواء الѧداخل إلѧى  بالماء 
ة مѧن سѧعف النخيѧل والمرطبѧة بالمѧاء لتѧدفع       مروحة آهربائية خارج النافذة ذات الستارة المصѧنوع 

   .، ومن هنا استمدت مكيفات الهواء فكرتهاالهواء إلى الداخل
مѧن صѧنف    Mature trees علѧى أشѧجار نخيѧل بالغѧة     Gassim et al.,( 1986( وفѧي دراسѧة  

الخلاص في المملكة العربية السعودية تم خلالها تقدير آميѧة الغبѧار المتجمعѧة علѧى أوراق أشѧجار      
   .هذه الأشجار عن الشوارع والطرق الزراعية غير المعبدة Distance دْعْالنخيل حسب بُ

غبѧѧѧار المتراآمѧѧѧة فѧѧѧوق سѧѧѧطوح  فѧѧѧي آميѧѧѧة ذرات ال) P ≥ 0.05(لѧѧѧوحظ وجѧѧѧود فروقѧѧѧات معنويѧѧѧة  
غيѧѧر آميѧѧة الغبѧѧار المتجمعѧѧة عكسѧѧاً مѧѧع بعѧѧد الأشѧѧجار عѧѧن الطѧѧرق الزراعيѧѧة       توتناسѧѧب. الأوراق

وآانت آمية الغبار المتراآمة الأعلى معنويѧاً فѧي الأشѧجار القريبѧة     . دراسةالمعبدة خلال موسمي ال
، وتراجعѧت تѧدريجياً بازديѧاد    )موسѧمي الدراسѧة علѧى التѧوالي     خѧلال  2سѧم / غ  0.78،  0.47(جداً 

المسѧافة بѧين الأشѧجار والطريѧق لتصѧل إلѧى أدنѧى قيمѧة لهѧا فѧي الأشѧجار الأآثѧر بعѧد عѧن الطريѧق                



 

آقيمѧѧة متوسѧѧطة لكѧѧلا الموسѧѧمين، ولكѧѧلا المسѧѧافتين علѧѧى        2سѧѧم/ غ 0.13، 0.21) (م 120، 80(
  ).1جدول، (معنوية بينهما  وبدون فروقاتٍ ،)التوالي

  
تѧѧأثير بعѧѧد أشѧѧجار النخيѧѧل عѧѧن الطѧѧرق الزراعيѧѧة غيѧѧر المعبѧѧدة فѧѧي آميѧѧة الغبѧѧار  ): 1(جѧѧدول رقѧѧم 

  .المتراآمة فوق سطوح الأوراق
  

بعد الأشجار عن الطرق 
  )م(

  ) 2سم/ غ (المتجمعة على الأوراق  آمية الغبار
  المتوسط  1985  1984

10  0.47 a 0.78 a  0.76 a  
40  0.29 b  0.33 b  0.26 b  
80  0.23 c  0.19 bc  0.21 b  
120  0.12 c  0.15 c  0.13 c  

  
  .0.05عند مستوى المعنوية  ذات دلالة إحصائية تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقاتٍ* 
  

د آمية الغبار المتراآمة فوق سطوح الأوراق تراجعاً معنوياً في آميѧة المѧادة الشѧمعية    وسبب ازديا
Waxy deposits اً    . المتشكلة على سطح الأوراقѧى معنويѧمعية الأعلѧوآانت آمية الترسبات الش

وبѧѧѧدون  )م120، 80(داً عѧѧѧن الطريѧѧѧق الزراعѧѧѧي بعѧѧѧالأآثѧѧѧر  فѧѧѧوق سѧѧѧطوح الأوراق فѧѧѧي الأشѧѧѧجار
، 10.98)( م 40، 10(ا، في حين آانت الأدنى معنوياً في الأشѧجار الأقѧرب   مهفروقات معنوية بين

عمومѧѧاً ، تحѧѧدد نسѧѧبة الطبقѧѧة الشѧѧمعية المتشѧѧكلة علѧѧى سѧѧطوح الأوراق      ). علѧѧى التѧѧوالي %  1.15
، ومن ثم آفاءة الأشجار في اسѧتخدام   Spectral  Characteristicsخصائص الأوراق الطيفية  
لطبقѧة الشѧمعية فѧي تقليѧل آميѧة الأشѧعة الضѧوئية الممتصѧة أو الحيلولѧة          الماء، حيث يسѧاعد وجѧود ا  

، نتيجѧة الحѧد    Transpirationدون ارتفاع درجة حرارة الأوراق، وزيادة معدل فقد الماء بѧالنتح  
 Leaf(VPD)من ارتفاع قيمة فرق التدرج في ضغط بخار المѧاء بѧين الأوراق والوسѧط المحѧيط     

to air vapour pressure difference           نѧاء مѧدفق المѧة لتѧوة المحرآѧة القѧد بمنزلѧذي يعѧال ،
 Physicalآمѧا تѧؤدي الطبقѧة الشѧمعية دور الحѧاجز الفيزيѧائي       . الأوراق إلѧى الوسѧط المحѧيط بهѧا    

barrier  ة   الذي يمنع الفقد المباشرѧللماء عبر طبقة الأدمة الخارجيCuticular transpiration 
وآفѧاءة الأشѧجار فѧي     ارتبѧاط موجبѧة بѧين سѧماآة الطبقѧة الشѧمعية      يتضح مما تقѧدم، وجѧود علاقѧة    . 

داخѧل خلايѧا الأوراق، وآفѧاءة اسѧتخدام المѧاء        Turgor potentialالمحافظة على جهد الامѧتلاء  
(WUE) Water Use Efficiency.  

ار وأثَّر أيضاً ازدياد تراآم الغبار فѧوق سѧطوح الأوراق فѧي الأشѧجار القريبѧة بالمقارنѧة مѧع الأشѧج        
الكلѧѧي،  Chlorophyllالبعيѧѧدة عѧѧن الطريѧѧق الزراعѧѧي سѧѧلباً فѧѧي محتѧѧوى الأوراق مѧѧن اليخضѧѧور   

ويѧѧѧؤدي بشѧѧѧكلٍ عѧѧѧام ، تراجѧѧѧع محتѧѧѧوى الأوراق مѧѧѧن    ) . 2جѧѧѧدول ، )   (B(، و)A(واليخضѧѧѧور 
إلѧѧѧѧѧى تراجѧѧѧѧѧع آفѧѧѧѧѧاءة النبѧѧѧѧѧات التمثيليѧѧѧѧѧة   Chlorophyll molecules جزيئѧѧѧѧѧات اليخضѧѧѧѧѧور

Photosynthetic efficiency ة      ، بѧѧة الممتصѧѧوئية المحرضѧѧة الضѧѧة الطاقѧѧع آميѧѧبب تراجѧѧس
Intercepted light energy ،        وئيةѧواقط الضѧة اللѧور بمنزلѧات اليخضѧد جزيئѧإذ تعLight 

antenna  دلѧѧي معѧѧلباً فѧѧؤثر سѧѧا يѧѧال، ممѧѧانتق  ѧѧات، ومعѧѧل الإلكترونѧѧلة نقѧѧي سلسѧѧات فѧѧدل الإلكترون
 ѧѧة بالطاقѧѧات الغنيѧѧنيع المرآبѧѧةتص NADPH  وATP ѧѧلال تفѧѧتخدم خѧѧي ستسѧѧوء، والتѧѧاعلات الض

فѧѧة اللازمѧѧة لنمѧѧو النبѧѧات  الاحقѧѧاً خѧѧلال تفѧѧاعلات الظѧѧلام فѧѧي تثبيѧѧت الكربѧѧون، وتصѧѧنيع المѧѧادة الج    
ويؤآد ذلك حدوث تراجع معنوي في متوسط وزن الثمرة بازديѧاد آميѧة الغبѧار    . وتطوره وإنتاجيته

  ).2جدول، (المتراآمة فوق سطوح الأوراق 
  



 

بعѧѧد أشѧѧجار النخيѧѧل عѧѧن الطريѧѧق الزراعѧѧي فѧѧي سѧѧماآة الطبقѧѧة الشѧѧمعية،   تѧѧأثير :)2(رقѧѧم جѧѧدول 
  .، ووزن الثمرةالكلوروفيلومحتوى 

  
  بعد الأشجار 

  )م(عن الطرق 
للمادة (% ) 

  waxالشمعية 
وزن الثمرة   غ100/ آمية الكلوروفيل ملغ 

  الكلورفيل الكلي  Bآلورفيل  Aآلورفيل   )غ(
10  0.98 bc 0.38 c  0.22 c  0.59 d 7.93  c  
40  1.15 b  0.18 d 0.22 c  0.81 c  10.70 b 
80  2.33 a  0.70 b  0.29 b  1.04 b  11.51 ab 
120  2.36 a  1.07 a  0.62 a  2.46 a  a12.75  

  
  .0.05ذات دلالة إحصائية عند مستوى المعنوية  تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقاتٍ* 
  

لاف الѧزمن، وسѧرعة الريѧاح، ودرجѧة الحѧرارة، والرطوبѧة       وتختلف آميѧة الغبѧار المتسѧاقطة بѧاخت    
وجود علاقة ارتباط موجبة بѧين آميѧة    ؤه إبراهيم وزملا) 2001(وأآد  ). %RH( الجوية النسبية

وسѧѧرعة الريѧѧاح، ودرجѧѧة الحѧѧرارة ) صѧѧنف الحѧѧلاوي(الغبѧѧار المتسѧѧاقط علѧѧى أشѧѧجار نخيѧѧل التمѧѧر  
في محافظة ) أبي الخصيب، الهارثة، وشط العرب(وذلك في بساتين ثلاث مناطق مختلفة  ة،السائد
/ غ 7.36(ولوحظ أن آمية الغبار المتسѧاقط آانѧت الأعلѧى معنويѧاً خѧلال شѧهر حزيѧران         . البصرة

، حيث ساعد ذلك في حمѧل آميѧة   )ثا/ م  3.8(نتيجة الزيادة الملحوظة في سرعة الرياح  )شهر/ 2م
معنويѧاً خѧلال الأشѧهر الأآثѧر      قطة آانѧت الأعلѧى  ويلاحѧظ أن آميѧة الغبѧار المتسѧا    . أآبѧر مѧن الغبѧار   

المترافقة مѧع تراجѧع الرطوبѧة النسѧبية الجويѧة التѧي يمكѧن        من السنة ) تموز، حزيران، آب(حرارة 
  ).3جدول، (أن تساعد في تثبيت الغبار والحد نسبياً من حرآته 

  
ق أشجار نخيل تأثير بعض العوامل المناخية في آمية الغبار المتساقطة فو :)3(رقم جدول 

  التمر
  

  الشهر
آمية الغبار 

/  3م/ غ (المتساقطة 
  )شهر

  سرعة الرياح 
  )ثا/ م (

  درجة الحرارة
  )م(ْ 

  لرطوبة النسبيةا
(%)  

  c  3.1  34.1  27 5.99  أيار
  b 3.8  38.1  24 6.37  حزيران
  a 4.4  38.5  23 6.90  تموز
  b 3.4  38.0  26 6.46  آب
  d 3.9  34.8  24 5.26  أيلول

  24.8  36.7  3.72 6.196  دل العامالمع
  
  ..0.05عند مستوى المعنوية  ذات دلالة إحصائية تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقاتٍ* 
  

ويلاحѧѧظ اخѧѧتلاف متوسѧѧط آميѧѧة الغبѧѧار المتسѧѧاقط خѧѧلال الأشѧѧهر التѧѧي تهѧѧب فيهѧѧا الريѧѧاح المحملѧѧة     
تسѧاقطة الأعلѧى فѧي منطقѧة شѧط العѧرب       وآѧان متوسѧط آميѧة الغبѧار الم    . بالغبار، باختلاف المنطقة

فѧي   الأدنѧى  ، فѧي حѧين آانѧت   )شѧهر /  2م/ غ  6.75(منطقѧة الهارثѧة    تلاهѧا ، )شهر/  2م/ غ  8.13(
تعѧѧرض منطقѧѧة شѧѧط العѧѧرب إلѧѧى تѧѧدهور الغطѧѧاء النبѧѧاتي، ويعѧѧزى ذلѧѧك إلѧѧى . منطقѧة أبѧѧي الخصѧѧيب 

لإنشاء، مما جعل التربة أآثر وانحساره بشكل آامل بفعل حرآة الآليات العسكرية الثقيلة وأعمال ا
  ).4الجدول ، (آما في  ،وعرضة للانجراف الريحي بالمقارنة مع الموقعين الآخرين هشاشةً

  
  



 

  آمية الغبار المتساقطة في مناطق البصرة :)4(رقم جدول 
  

  شط العرب  الهارثة  أبي الخصيب  المعدل  )شهر/  2م/ غ (آمية الغبار المتساقط   الشهر
c 3.49  أيار    6.65 b 7.48 a 5.99 bc 

 c 7.02 b 8.25 a 6.37 b 3.48  حزيران
4.03  تموز c 8.16 b 8.53 a 6.90 a 
 c 6.34 b 9.17 a 6.46 b 3.87  آب
 c 5.59 b 7.20 a 5.26 d 3.00  أيلول
 6.21 8.13 6.75 2.27  المتوسط

  
  ..0.05عند مستوى المعنوية  ذات دلالة إحصائية تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقاتٍ* 
  

، )B(فيѧѧل وورلوالك) A( لالأوراق مѧѧن الكلوروفيѧѧ ولѧѧوحظ وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة فѧѧي محتѧѧوى     
عنѧد جميѧع المواقѧع الأدنѧى      Aالكلوروفيѧل  وآان متوسط محتوى الأوراق مѧن  . الكلي والكلوروفيل

سѧاقطة الأعلѧى معنويѧاً    معنوياً خلال الأشѧهر الأآثѧر حѧرارة، والتѧي آانѧت خلالهѧا آميѧة الغبѧار المت        
وتناسѧب محتѧوى الأوراق   . والكلѧي  Bالكلوروفيѧل  ، وآѧذلك الحѧال بالنسѧبة إلѧى     )حزيران، وتموز(

وازداد بالمقابѧل ترآيѧѧز  . عكسѧاً مѧع آميѧة الغبѧار المتسѧاقطة علѧى سѧطوح الأوراق        الكلوروفيѧل مѧن  
  ).5جدول، (الرصاص في الأوراق بازدياد آمية الغبار المتساقطة، 

  تأثير آمية الغبار المتساقطة في محتوى الأوراق من اليخضور والرصاص :)5( مرق جدول
  

  الشهر
ترآيز الرصاص   غ 100/ آمية الكلورفيل ملغ 

/ مايكرو غرام 
  غ

  الكلورفيل الكلي  Bآلورفيل  Aآلورفيل   دهن(%) 

 a 2.86 a 12.90 a 1.33 c 0.794 c 10.03  أيار
 c 2.77 ab 12.16 c 1.50 b 0.807 a 9.39  حزيران
 b 2.33 c 11.59 e 1.66 a 0.801 b 9.24  تموز
 b 2.61 b 12.43 b 1.51 b 0.793 c 9.81  آب
 c 2.48 bc 11.96 a 1.23 b 0.809 a 9.44  أيلول

 0.8008 1.44 12.20 2.61 9.58  المعدل العام
  
  ..0.05مستوى المعنوية عند  ذات دلالة إحصائية تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقاتٍ* 
  

 Stomatalعمومѧѧاً، يمكѧѧن أن يѧѧؤدي تѧѧراآم الغبѧѧار فѧѧوق سѧѧطوح الأوراق إلѧѧى سѧѧد المسѧѧامات،      
blocking        ازيѧادل الغѧة التبѧن عمليѧد مѧا يحѧمم ،Gas exchange  .   عѧن أن يتراجѧراء ويمكѧѧج

الأوراق،  عبѧر المسѧامات إلѧى داخѧل    ) CO2(غاز الفحѧم   ارثنتإذلك معدل فقد الماء بالنتح، ومعدل 
     ѧѧمن الصѧѧت ضѧѧز التثبيѧѧى مراآѧѧلة إلѧѧم الواصѧѧاز الفحѧѧة غѧѧي آميѧѧلباً فѧѧؤثر سѧѧا يѧѧراء  انعاتممѧѧالخض

)Stroma(    وئيѧل الضѧفيقل معدل التمثي ،Assimitalion rate    كرياتѧع السѧنيع وتجميѧوتص ، .
ويѧѧؤدي بالمقابѧѧل تراجѧѧع فقѧѧد المѧѧاء بѧѧالتبخر نتيجѧѧة انسѧѧداد المسѧѧامات إلѧѧى تعطيѧѧل التѧѧأثير المبѧѧرد          

Cooling effect       ٍكلѧѧرارة الأوراق بشѧѧة حѧѧاع درجѧѧى ارتفѧѧؤدي إلѧѧا يѧѧتح، ممѧѧة النѧѧد،  لعمليѧѧزائ
 Prematureمبكѧѧѧѧر  ، أو شѧѧѧѧيخوختها بشѧѧѧѧكلٍ  Leaf firingوحѧѧѧѧدوث احتѧѧѧѧراق الأوراق  

senescence   ؤثرѧا يѧفيقل حجم المسطح الورقي الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، مم ،
  .وإنتاجيته سلباً في معدل نمو النبات،

فѧي موقѧع أبѧي     نخلѧة / آѧغ  36حيѧث بلغѧت    ،ولوحظ انخفѧاض إنتاجيѧة الأشѧجار فѧي مواقѧع الدراسѧة      
صѧѧنف ل الواحѧѧدة وآѧѧان أقѧѧل معѧѧدل لإنتاجيѧѧة النخلѧѧة )نخلѧѧة/ آѧѧغ (32يليѧѧه موقѧѧع الهارثѧѧة  ،الخصѧѧيب



 

ة مѧن  يعѧود التبѧاين فѧي إنتاجيѧة النخلѧة الواحѧد       عليѧه و ،آغ في موقع شط العѧرب  24 قرابة الحلاوي
 فضѧѧلاً عѧѧن أنَّ ،صѧѧفات الثمѧѧار فѧѧيالتمѧѧور فѧѧي مواقѧѧع الدراسѧѧة الѧѧثلاث إلѧѧى تѧѧأثير الغبѧѧار المتسѧѧاقط  

الغبѧѧѧѧار المتسѧѧѧѧاقط علѧѧѧѧى الأوراق يقلѧѧѧѧل مѧѧѧѧن آفѧѧѧѧاءة الأوراق فѧѧѧѧي تزويѧѧѧѧد الثمѧѧѧѧار بحاجتهѧѧѧѧا مѧѧѧѧن     
  .الكربوهيدرات الضرورية لنموها وتطورها

  

  
  :حماية المزروعات
  الزراعات البينية

ل أرض بستان النخيل أي المسافة بѧين الأشѧجار بزراعѧات بينيѧة مختلفѧة آالمحاصѧيل       يمكن استغلا
وهذا يعتمد علѧى طبيعѧة تربѧة البسѧتان وارتفѧاع مسѧتوى        ،الحقلية والخضراوات والأشجار المثمرة

فѧإذا   .وطريقѧة زراعѧة الأشѧجار أو الفسѧائل     ،ونسبة الملوحة في التربة ومياه الري ،الماء الأرضي
بѧة مالحѧة يمكѧن زراعѧة الشѧعير والفصѧة فѧي السѧنوات الأولѧى آѧي تسѧهم فѧي استصѧلاح              آانت التر

بعѧد ذلѧѧك زراعѧة الخضѧراوات أو أشѧجار الفاآهѧѧة متسѧاقطة الأوراق مثѧل  العنѧѧب،       ويمكѧن   ،التربѧة 
ويمكѧن   .مѧع أشѧجار الفاآهѧة    وقصر عمرها مقارنةً ،الخوخ لسرعة إثمارهاو، صالأجاوالرمان، و

ولا ينصح بزراعة أشجار المشمش لكبѧر حجѧم الأشѧجار وآثѧرة تظليلهѧا،       ىرزراعة التفاح والكمث
  .وجميع الأشجار التي ذآرت تزرع مع زراعة الفسائل مباشرة للاستفادة من مردودها الاقتصادي

وراق لأيمكѧѧن إزالѧѧة أشѧѧجار الفاآهѧѧة متسѧѧاقطة ا  ،سѧѧنوات 10بعѧѧد أن تصѧѧل أشѧѧجار النخيѧѧل عمѧѧر  و
آمѧѧا يمكѧѧن زراعѧѧة أشѧѧجار  ،عهѧѧا المختلفѧѧة تحѧѧت أشѧѧجار النخيѧѧل وزراعѧѧة أشѧѧجار الحمضѧѧيات بأنوا

والموز آما هو جاري في منѧاطق زراعѧة النخيѧل فѧي العѧراق حيѧث تѧوفر أشѧجار         ) المانكو(العنبة 
 .مѧѧع مراعѧѧاة مسѧѧافات الزراعѧѧة وانتظامهѧѧا وإثمارهѧѧا النخيѧѧل الحمايѧѧة اللازمѧѧة لنمѧѧو هѧѧذه الأشѧѧجار   

ن خلال دراسة واقع النخيѧل فѧي محافظѧة البصѧرة التѧي قѧام       إلى الزراعات البينية م الإشارةويمكن 
حيѧѧث أشѧѧاروا إلѧѧى زراعѧѧة عѧѧدد مѧѧن أشѧѧجار الفاآهѧѧة بѧѧين أشѧѧجار    ،)2001(بهѧѧا إبѧѧراهيم وآخѧѧرون 

لѧѧوحظ انتشѧѧار زراعѧѧة أشѧѧجار العنѧѧب  و .النخيѧѧل تختلѧѧف أنواعهѧѧا وأعѧѧدادها مѧѧن منطقѧѧة إلѧѧى أخѧѧرى 
منطقتѧي شѧط    مزارعѧو يهѧتم   فѧي حѧين   ،خصѧيب والرمان والتين والمانكو فѧي بسѧاتين منطقѧة أبѧي ال    

مѧن مجمѧوع   %  43وشѧكلت أشѧجار السѧدر نسѧبة      ،العرب والѧدير بزراعѧة أشѧجار السѧدر والعنѧب     
،  8.1،  20.6،  21.8العنѧب والرمѧان والتѧين بنسѧب      أشѧجار تليهѧا   ،أشجار الفاآهѧة فѧي المحافظѧة   

مѧѧن %  54.1يѧѧة نسѧѧبة أمѧѧا زراعѧѧة الخضѧѧروات فقѧѧد شѧѧكلت المحاصѧѧيل الورق   .علѧѧى التѧѧوالي 6.4
 ،)%19.2(الباميѧاء بنسѧبة    لاهѧا مجموع محاصيل الخضѧراوات والمحاصѧيل الحقليѧة المزروعѧة ت    

  :بالآتيفوائد الزراعات البينية  إجمالويمكن . )% 8.9 ( والطماطم ،)% 17.8(والخيار 
 البسѧاتين  إنشѧاء ولѧى مѧن   الأفѧي المراحѧل    وبخاصѧةًٍ استغلال المسافات بين أشѧجار النخيѧل    .1

  .بزراعة محاصيل أو أشجار سريعة النمو وذات مردود اقتصادي جيد
 ،الاستفادة من مياه الري التي تروى بها هذه المحاصيل والأشجار في ري أشѧجار النخيѧل   .2

 .عند استخدام الري السطحي خاصةٍوب



 

مخلفѧѧات أو بقايѧѧا الخضѧѧروات والمحاصѧѧيل الحقليѧѧة آمصѧѧدر للمѧѧادة      يمكѧѧن الاسѧѧتفادة مѧѧن  .3
 .حسين خواص تربة البستانالعضوية لت

تѧѧوفر بيئѧѧة  بواسѧѧطة العزيѧѧق وإزالѧѧة الحشѧѧائش ،إن رعايѧѧة وخدمѧѧة محاصѧѧيل الخضѧѧروات  .4
 .جيدة لنمو جذور النخيل

محاصѧيل الكثيѧر مѧن عمليѧات الخدمѧة      الوآѧذلك   ،زراعة أشѧجار مسѧتديمة مѧع النخيѧل     قللت .5
 .هاالتي تستفيد منها أشجار النخيل آالتسميد والري وحراثة التربة وغير

  

  
  

  دور أشجار نخيل التمر في الحد من التلوث
 .أو الحيويѧة للبيئѧة   ،أو الفيزيائيѧة  ،الكيمياويѧة تغير في الصѧفات   بأنه أي Pollutionلتلوث ا يعرف

مسѧѧببة ضѧѧرراً صѧѧحياً    ،مختلفѧѧة ويحѧѧدث بفعѧѧل انتقѧѧال الملوثѧѧات مѧѧن مصѧѧادرها المختلفѧѧة بكميѧѧاتٍ     
النباتѧѧات المصѧѧدر  كѧѧونول .لأخѧѧرى بمѧѧا فيهѧѧا الحيѧѧاة النباتيѧѧة واقتصѧѧادياً للإنسѧѧان والكائنѧѧات الحيѧѧة ا 

الأساس لتغذية الإنسان وبعض الكائنات الحيѧة الأخѧرى لمѧا تتمتѧع بѧه مѧن قѧدرة علѧى صѧنع الغѧذاء           
حيѧث تѧم تهيئѧة     ،وتخزينه في الأجزاء النباتية المختلفѧة ، لѧذا آѧان الاهتمѧام منصѧباً عليهѧا منѧذ القѧدم        

عدها علѧѧى أداء وظائفهѧѧا وخѧѧدمتها بѧѧالري والتسѧѧميد وعمليѧѧات الخدمѧѧة الظѧѧروف المناسѧѧبة التѧѧي تسѧѧا
متباينѧة فѧي    اًوأحѧدث ذلѧك أضѧرار    ،النباتات للتلوث عبر مختلف المصѧادر تعرضت لكن  ،الأخرى

  .آامل أو أجزاء منه في المناطق التي تتعرض للتلوث النبات بشكلٍ
  

  :الجويةومن أهم الملوثات 
عضѧوية طيѧارة تشѧمل مѧدى واسѧع مѧن الكيماويѧات التѧي         وهي مرآبات : الهيدروآربونات .1

طبيعيѧة فѧي الغѧلاف     وتوجѧد بصѧورةٍ   )H(والهيѧدروجين   )C(يدخل في ترآيبهѧا الكربѧون   
ولا تسѧѧبب  ،جѧѧزء بѧѧالمليون  1.68 بنحѧѧو ترآيѧѧزهيقѧѧدر و )CH4(ومنهѧѧا الميثѧѧان   ،الجѧѧوي

غيѧѧر الكامѧѧل وتنѧѧتج الهيѧѧدروآربونات مѧѧن الاحتѧѧراق  .المسѧѧتويات الطبيعيѧѧة منѧѧه أي ضѧѧرر
ومѧѧن المѧѧذيبات المسѧѧتخدمة فѧѧي الصѧѧناعات المختلفѧѧة   ،للكѧѧازولين فѧѧي محرآѧѧات السѧѧيارات 

  .فضلاً عن انبعاثها من معامل الكيمياويات والمصافي النفطية
غاز ثѧاني   يدخل الكبريت في الغلاف الجوي بصورة طبيعية على هيئة: مرآبات الكبريت .2

  .من تحلل المواد العضوية لا هوائياًو ،ينمن انفجارات البراآ )SO2( الكبريت أآسيد
وهي أجزاء صلبة خفيفة وقطيرات من سوائل قѧد تكѧون معلقѧة فѧي الغѧلاف      : المواد العالقة .3

وأغلѧب المѧواد   . وأنشطة البراآين ،وتعرية التربة ،أملاح البحار ذاذمن ر وتنبعث .الجوي
 .التربة فيت الزراعية تصدر من تأثير الرياح والفعاليا Sootالعالقة هي غبار وسخام 

  



 

  
وهѧѧي  ،مثѧѧل الهيѧѧدروآربونات الحيويѧѧة   ،وهنѧѧاك مصѧѧادر أخѧѧرى للتلѧѧوث منهѧѧا المصѧѧادر الحيويѧѧة     

 ، C19بارافينات تحتوي عدداً فردياً من ذرات الكربون وتقوم النباتات بتخليقها بسلاسѧل آربونيѧة   
C17، C15جة  تشمل وѧي أنسѧل     هذه المرآبات جميع الهيدروآربونات الطبيعية فѧة بفعѧات الحيѧالكائن

مليѧون طѧن    0.7من مصادر التلوث الذي يقدر بأآثر من يعد التسرب النفطي، و. البناء الحيوي لها
  .سنوياً

والكائنات الحية لهѧا القѧدرة علѧى مراآمѧة الملوثѧات العضѧوية فѧي أنسѧجتها بتراآيѧز أعلѧى ممѧا هѧو             
أنѧه قابليѧة الكائنѧات الحيѧة علѧى      ب Bioaccumulationموجود في البيئة ويعرف التѧراآم الحيѧوي   

وتѧؤثر عѧدة    .أخذ الملوثات العضوية وترآيزها في أنسجتها بتراآيز أآبر مما هو موجود في بيئتها
التѧѧراآم الحيѧѧوي للهيѧѧدروآربونات النفطيѧѧة داخѧѧل أنسѧѧجة الكائنѧѧات الحيѧѧة منهѧѧا، درجѧѧة   فѧѧيعوامѧѧل 

بونات النفطيѧѧة فѧѧي الأنسѧѧجة  والملوحѧѧة وتخѧѧزن الهيѧѧدروآر  )pH(درجѧѧة الحѧѧرارة والأوآسѧѧجين و 
  .هناك علاقة بينها وبين آمية أو نسبة الدهن في الأنسجة لذا فإنَّ ،Fatsالغنية بالدهون 

 ،وتعد طبقة الكيوتكل الشمعية مسѧتودعاً لهѧا   ،الهيدروآربونات النفطية على أوراق النباتاتتتراآم 
ن تحليѧѧل الأنسѧѧجة النباتيѧѧة معرفѧѧة مѧѧيمكѧѧن و .ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى زيѧѧادة تراآيزهѧѧا فѧѧي الأنسѧѧجة النباتيѧѧة 

تحليل الدهون المستخلصة  يوضحمصدر وتراآيز الهيدروآربونات سواء آانت حيوية أو نفطية و
ويمكѧѧن معرفѧѧة تراآيزهѧѧا    ،مѧѧن الأنسѧѧجة النباتيѧѧة يوضѧѧح مѧѧا يحويѧѧه الѧѧدهن مѧѧن هيѧѧدروآربونات       

وتختلѧف  ار وأوراق النباتѧات  معظم المادة الدهنية في الطبقة الشѧمعية المغلفѧة لثمѧ    تكون .ومكوناتها
  .نسبها حسب تأثير العوامل البيئية والوراثية ومرحلة النمو

طبقة الكيوتكѧل الشѧمعية دوراً آبيѧراً فѧي حمايѧة النبѧات مѧن الظѧروف البيئيѧة غيѧر الملائمѧة             تؤديو
دروآربونات ترتبط الهيѧ . آالتقلبات الجوية وفقدان الماء آما أنها تكسب الثمار لمعاناً وبريقاً طبيعياً

سلاسѧل الالكانѧات    خاصѧةٍ وب ،وهي مѧن المكونѧات الأساسѧية لتلѧك الشѧموع      ،الحيوية عادة بالشموع
بواسѧطتها التعѧرف علѧى    يمكѧن  و ،C34إلѧى أآثѧر مѧن     C17الاعتيادية التي تبلغ ذرات الكربون فيها 

ن خѧلال  أو مѧن النشѧاطات البشѧرية مѧ     إحيѧائي مصادر الهيѧدروآربونات إذا آانѧت ناتجѧة مѧن منشѧأ      
  .التلوث النفطي

  :ويمكن استخدام بعض الأدلة للكشف عن منشأ الهيدروآربونات منها
اسѧѧѧتعمال بعѧѧѧض الالكانѧѧѧات المتفرعѧѧѧة آمرآѧѧѧب البرسѧѧѧتان ومرآѧѧѧب الفاتيѧѧѧان والسѧѧѧكوالان  .1

لأنها تعد من المكونات الرئيسة  ،آمؤشرات في البيئة من أجل التعرف على البقايا النفطية
يع النباتات الراقية من بناء هذه المرآبات نتيجة لتكسر سلسلة الفايتين وتستط . للنفط الخام
Phytein   لѧѧѧѧن آلوروفيѧѧѧѧل مѧѧѧѧلكA ل  وѧѧѧѧآلوروفيB  نѧѧѧѧلاً عѧѧѧѧة  فضѧѧѧѧبغة البرتقاليѧѧѧѧالأص

Carotenoides.   
ومنهѧا   ،، يتم فحص العينات بجهѧاز الكروتѧوآرافي الغѧازي    )CPI(دليل تفضيل الكربون  .2

 Carbonضѧح مصѧادر تلѧك الهيѧدروآربونات ومنهѧا      يتم تحديد بعض المؤشرات التي تو
preference index )CPI ( ونѧѧداد الكربѧѧات ذات أعѧѧود المرآبѧѧبة وجѧѧح نسѧѧذي يوضѧѧال

 1أعلѧى مѧن    CPIفѧإذا آانѧت قيمѧة     ،الفردية إلѧى المرآبѧات ذات أعѧداد الكربѧون الزوجيѧة     
 .ر نفطيفإن المصد 1أما إذا آانت القيمة أقل من  ،الإحيائيفهي دليل على المصدر 

إلى الفايتان فإذا آانѧت النسѧبة    C18إلى البرستان و  C17نسبة البرستان إلى الفايتان ونسبة  .3
فهѧي دليѧل    1وإذا آانت القيمة قريبة أو أقل من  الإحيائيفهذا دليل على المنشأ  1أآبر من 

 .على المصدر النفطي
  
  
 
 



 

الهيدروآربونيѧة فѧي بعѧض     بعѧض الدراسѧات والملاحظѧات علѧى الملوثѧات      الآتѧي الجدول يوضح و
  :الأنواع النباتية

  
  الملاحظات  مصدر الهيدروآربونات  النبات

قѧѧيم عاليѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق المزدحمѧѧة بالسѧѧكان     نفطية آروماتية  )Pinus radiate(الصنوبر 
  .وآثافة حرآة المرآبات

  بارافينية ، وآورماتية  نباتات القهوة والكاآاو
يكرو مѧѧا 100 – 10تراوحѧѧت التراآيѧѧز بѧѧين 

غ وزن جѧѧاف مѧѧن مصѧѧادر إحيائيѧѧة   / غѧѧرام 
  .ونفطية

مرآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب (بارافينيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   أصناف الزيتون الاسبانية
  )السكوالان

ظهѧѧѧѧور سѧѧѧѧيادة للالكانѧѧѧѧات الاعتياديѧѧѧѧة ذات   
  أعداد الكربون المفردة

 – 0.6المصدر من الجѧو المحѧيط بالأشѧجار      نفطية  أشجار نخيل الزيت
  .غ وزن جاف/ مايكرو غرام  7.1

  ضراوات ثمار الخ
وثمѧѧѧار أشѧѧѧجار  ) بطѧѧѧيخ ، طمѧѧѧاطم (

  الكاآي
  إحيائي

ظهѧѧرت نسѧѧب متباينѧѧة مѧѧن مرآѧѧب البرسѧѧتان 
والفايتѧѧان فѧѧي ثمѧѧار الكѧѧاآي أعلѧѧى منهѧѧا فѧѧي     

  البطيخ والطماطم

   2.6 – 0.5تراوحت التراآيز بين   إحيائية ونفطية  )صنف الحلاوي(نخيل التمر 
  .غ وزن جاف في البصرة/ مايكرو غرام 

أصѧѧѧناف مѧѧѧن نخيѧѧѧل   أوراق خمسѧѧѧة 
البرحѧѧѧي، الѧѧѧديري، البѧѧѧريم،  ( التمѧѧѧر

  )الزهدي، الخضراوي
  آروماتية

   8.49 – 1.27تراوحت التراآيز بين 
غ وزن جѧѧѧѧѧاف وأعلѧѧѧѧѧى  / مѧѧѧѧѧايكرو غѧѧѧѧѧرام  

  .التراآيز آانت قرب المصادر الصناعية
صѧѧѧѧѧѧѧنف (أوراق وثمѧѧѧѧѧѧѧار النخيѧѧѧѧѧѧѧل 

التراآيѧѧѧѧز فѧѧѧѧي الأوراق أعلѧѧѧѧى مѧѧѧѧن الثمѧѧѧѧار    حيوية وآروماتية  )الساير
  .ختلاف آمية الدهن بينهمالا

  
  :وسنستعرض بعض الدراسات الخاصة بعلاقة نخلة التمر بالتلوث بالهيدروآربونات النفطية

البرحѧي ، الѧديري، البѧريم،    (لتراآيز الهيدروآربونات في أوراق بعض أصناف النخيل  في دراسة
 ،والهارثѧѧة ،يروالѧѧد ،هѧѧي المدينѧѧة ،ومѧѧن خمسѧѧة منѧѧاطق علѧѧى شѧѧط العѧѧرب ،)الزهѧѧدي، الخضѧѧراوي

وتѧم تقѧدير الهيѧدروآربونات     ،أخѧذت عينѧات الأوراق خѧلال شѧهر شѧباط     . والتنومة وأبي الخصѧيب 
وجود اختلاف في تراآيز الهيѧدروآربونات فѧي    لوحظ. النفطية فيها ومحتوى الأوراق من الدهون

غ / مѧايكرو غѧرام   1.27 (حيѧث آѧان أقѧل ترآيѧز     ،أوراق الأصناف وفي منѧاطق الدراسѧة المختلفѧة   
مѧѧايكرو  8.49 (       وأعلѧѧى ترآيѧѧز ،فѧѧي أوراق صѧѧنف الѧѧديري فѧѧي منطقѧѧة المدينѧѧة   )وزن جѧѧاف

وتراوحѧѧت نسѧѧبة الѧѧدهن فѧѧي عينѧѧات    . فѧѧي أوراق صѧѧنف البرحѧѧي فѧѧي منطقѧѧة الهارثѧѧة     )غ/ غѧѧرام 
   ).6جدول، (، في صنف البرحي%  0.49و  ،في صنف الديري%  0.31الأوراق بين 

الأوراق مѧѧѧن الهيѧѧѧدروآربونات والنسѧѧѧبة المئويѧѧѧة للѧѧѧدهن    متوسѧѧѧط محتѧѧѧوى  :)6(رقѧѧѧم الجѧѧѧدول 
  .للأصناف الخمسة تحت الدراسة

  

  نسبة المواد الدهنية  الصنف
(%)  

  متوسط محتوى الأوراق 
/ ميكرو غرام (من الهيدروآربونات 
  )غ

  5.79  0.49  البرحي
  2.59  0.31  الديري
  2.71  0.32  البريم
  4.16  0.46  الزهدي

  4.27  0.48  الخضراوي
  



 

ووجدت علاقة ارتباط معنويѧة بѧين تراآيѧز الهيѧدروآربونات فѧي أوراق الأصѧناف ومحتواهѧا مѧن         
وأشѧѧѧѧارت الدراسѧѧѧѧة أن التلѧѧѧѧوث   .)r = 0.908(تبѧѧѧѧاط روبلغѧѧѧѧت قيمѧѧѧѧة معامѧѧѧѧل الا  ،الѧѧѧѧدهن

وأن مصѧدر هѧذا التلѧوث هѧو      ،بالهيدروآربونات النفطية في أوراق الأصناف المدروسة آѧان قلѧيلاً  
ومѧѧا يسѧѧقط مѧѧن الجѧѧو علѧѧى أوراق أشѧѧجار  ،طيѧѧة والمخلفѧѧات الصѧѧناعية والمنزليѧѧةمѧѧن الفعاليѧѧات النف

  .)Ibrahim, 1999( نخيل التمر
وفѧѧي دراسѧѧة لتراآيѧѧز الهيѧѧدروآربونات والعناصѧѧر النѧѧادرة فѧѧي ثمѧѧار أصѧѧناف الزهѧѧدي والبѧѧريم           
والخضѧراوي والѧديري والبرحѧي والسѧاير والحѧلاوي فѧي بسѧاتين منѧاطق الهارثѧة والجزيѧرة وأبѧѧو           

وتѧم تقѧدير تراآيѧز     ،أخذت العينات الثمريѧة فѧي مرحلѧة الرطѧب    . لخصيب على امتداد شط العرب ا
حيѧѧث لѧѧوحظ اخѧѧتلاف تراآيѧѧز الهيѧѧدروآربونات فѧѧي ثمѧѧار      ،الهيѧѧدروآربونات ونسѧѧبة الѧѧدهن فيهѧѧا  

فѧѧي  )غ ثمѧѧار/ مѧѧايكرو غѧѧرام  0.8(آѧѧان أقلهѧѧا و .منѧѧاطق الدراسѧѧة آافѧѧة وفѧѧي ،الأصѧѧناف المختلفѧѧة
 ѧѧديري فѧѧنف الѧѧرةصѧѧة الجزيѧѧز  ،ي منطقѧѧى ترآيѧѧان أعلѧѧرام  4.89 (وآѧѧايكرو غѧѧنف  )غ/ مѧѧي صѧѧف

فѧѧي ثمѧѧار %  0.19وتراوحѧѧت نسѧѧبة الѧѧدهن فѧѧي الثمѧѧار بѧѧين    . الزهѧѧدي فѧѧي منطقѧѧة أبѧѧي الخصѧѧيب  
فѧѧѧѧي ثمѧѧѧѧار الزهѧѧѧѧدي مѧѧѧѧع وجѧѧѧѧود علاقѧѧѧѧة ارتبѧѧѧѧاط معنويѧѧѧѧة بѧѧѧѧين تراآيѧѧѧѧز       %  0.39والحѧѧѧѧلاوي 

أما بالنسبة للعناصر النادرة فكѧان أعلѧى   . هنالهيدروآربونات في ثمار الأصناف ومحتواها من الد
فѧѧي ثمѧѧار   )غ وزن جѧѧاف/ مѧѧايكرو غѧѧرام   50.08و 19.26(ترآيѧѧز لعنصѧѧري الزنѧѧك والنحѧѧاس    

ولѧѧم تلاحѧѧظ أي تراآيѧѧز للكѧѧادميوم والرصѧѧاص     ،الخضѧѧراوي والبѧѧريم فѧѧي منطقѧѧة أبѧѧي الخصѧѧيب    
  ).Ibrahim, 2000(  والكوبالت في ثمار الأصناف المدروسة في المناطق الثلاث

  

  
  

للتباين في تراآيز الهيدروآربونات النفطية فѧي أوراق نخيѧل     )2001(إبراهيم وعزيز  في دراسة
فѧѧي ثѧѧلاث   2000إلѧѧى نهايѧѧة آذار   1999التمѧѧر صѧѧنف الحѧѧلاوي خѧѧلال الفتѧѧرة مѧѧن تشѧѧرين أول       

أظهѧرت نتѧائج هѧذه الدراسѧة أن     . هي الهارثة والتنومة وأبѧي الخصѧيب    ،محطات على شط العرب
آѧان   ، )غ وزن جѧاف / مѧايكرو غѧرام    5.6(  على محتوى للهيدروآربونات النفطيѧة فѧي الأوراق  أ

 والمحطѧة  ،الهارثѧة  منطقѧة  مѧن  )1(رقѧم  وبلغ في المحطة  ،منطقة التنومةمن ) 2(في المحطة رقم 
 ،غ وزن جѧѧѧاف علѧѧѧى التѧѧѧوالي/ مѧѧѧايكرو غѧѧѧرام  4.1و  4.2 أبѧѧѧي الخصѧѧѧيبمѧѧѧن منطقѧѧѧة  )3( رقѧѧѧم

  ) .7جدول، (



 

  
  .ترآيز الهيدروآربونات النفطية في أوراق النخيل): 7(ول رقم جد
  

  الشهر  أقل ترآيز  الشهر  أعلى ترآيز  المحطة
  تشرين الأول  4.01  آذار  4.41  )3(أبي الخصيب 

  تشرين الأول  5.56  آذار  5.88  )2(        مةالتنو
  تشرين الأول  4.60  آذار  5.03    )1(الهارثة        

  
وتصѧѧل إلѧѧى   ،مصѧѧادر الهيѧѧدروآربونات النفطيѧѧة فѧѧي شѧѧط العѧѧرب مختلفѧѧة      نَّوأشѧѧارت الدراسѧѧة أ 

وأن ذرات الكربѧون مѧن    خاصѧةً  ،الأشجار إما عن طريق مياه الري أو تبخرها من أماآن تواجدها
C5 – C15       رارةѧات الحѧل درجѧة وتعمѧي البيئѧى أآثر تطايراً فѧجار     يتبخ علѧى أشѧا إلѧا وانتقالهѧره

  .النخيل القريبة من شط العرب
كلمѧѧا زاد محتѧѧوى الأوراق مѧѧن  ف ،وآѧѧون الهيѧѧدروآربونات النفطيѧѧة مѧѧن الملوثѧѧات المحبѧѧة للѧѧدهون   

موجبة وقوية جѧداً   ارتباط حيث لوحظت علاقة ،الدهون زادت قابلية تراآيز الهيدروآربونات فيها
  ).r = 0.98(الدهنية  من المواد  لأوراقابين تراآيز الهيدروآربونات النفطية ومحتوى 

  
بدراسة التباين في الهيدروآربونات الأروماتية في أوراق Ibrahim and Aziz, (2001)   وقام

حيѧث أخѧذت عينѧات الميѧاه      ،والتربة والميѧاه فѧي منطقѧة أبѧي الخصѧيب      )صنف الساير(نخيل التمر 
 – 0وعينѧات التربѧة مѧن العمѧق      ،متر عن شط العѧرب  2000، 1000، 100من ثلاث مواقع تبعد 

تباين في تراآيز الهيدروآربونات بين مختلѧف عينѧات    نتائج الدراسة إلى وجود وأشارت . سم 60
وآانѧѧت أعلѧѧى التراآيѧѧز فѧѧي جميѧѧع العينѧѧات فѧѧي الموقѧѧع الأول الѧѧذي يبعѧѧد   .الأوراق والتربѧѧة والميѧѧاه

/ مايكرو غѧرام   8.21و  7.27لتر و / ميكرو غرام  5.06حيث بلغت  ،متر عن شط العرب 100
، عѧن شѧط العѧرب    بالإبتعادالتراآيز  تنخفضاو ،المياه والتربة والأوراق غ وزن جاف في عينات

  ).8جدول، (
  

    .محتوى أوراق نخيل التمر والتربة والمياه من الهيدروآربونات الأروماتية): 8(جدول رقم 
  

  )م(بعد المحطة عن شط العرب 
  غ 100/ تراآيز الهيدروآربونات ميكرو غرام 

 100/ المياه ملغ   للدهن% 
  الأوراق  التربة  غ

  0.82  8.21  7.27  5.06  م100
  0.83  5.03  3.72  2.82  م1000
  0.76  4.40  3.11  2.19  م2000

LSD(0.05) 0.71  0.63  0.71  ـــــ  
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