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طلبة الدراسѧات في بحوث  أغلب البحوث الجاریة في حقل الأمراض النباتیة وخاصة  تتضمن  

إختبѧѧارات السѧѧلوك  فѧѧي أغلѧѧب الѧѧدول العربیѧѧة  العلیѧѧا  والمراكѧѧز البحثیѧѧة المعنیѧѧة بوقایѧѧة النبѧѧات

نتاجѧѧات بѧѧرامج التربیѧѧة  المرضѧѧي لمجموعѧѧة مѧѧن الأصѧѧناف المعتمѧѧدة أو الأصѧѧناف الواعѧѧدة أو

 &Screening)ص مصادر مقاومة ضمن بѧرامج الغربلѧة والإنتخѧاب والتحسین بھدف تشخی

Selection for Disease Resistance)  .  نѧلة مѧائج المستحصѧراءة النتѧولغرض إعادة ق

، وأقصد ھنا أطراف یتطلب منا أولا أن نعرف طبیعة العناصر التي نتعامل معھا ،تلك الإختبارات

مسѧبب (والممѧرض ) الصѧنف(لملاحظتھѧا وھѧي العائѧل العلاقة التي تتحكم بالنتѧائج التѧي نطمѧح 

إن مفھوم  مصطلح ).درجة الحرارة والرطوبة والفترة الضوئیة  (والظروف البیئیة ) المرض 

غالبѧا مѧا یكѧون  (Plant Pathologists)عند المختصѧین بѧالأمراض النباتیѧة   (Host)لائالع

ولكѧي نتعѧرف . (Agronomists)مختلف عѧن مѧا یعنیѧھ لѧدى المختصѧین بالمحاصѧیل الحقلیѧة 

بѧذور  لو وضعت : نسرد المثال التالي   المجموعتین على الفرق الكبیر بین ما یدور في أذھان

وطلبت عددا من المختصین أن یكتبو سطرا  أواني صغیرةفي ) قمح مثلا ( عشرة أصناف حنطة

، بینما  بذور كل صنف یت مختصي المحاصیل یوصفون لون وحجم وشكل أعن كل صنف ، لر

یقف المختصین بالأمراض النباتیة حائرین ما یكتبѧون لأنھѧم لѧیس معنیѧین بحجѧم وشѧكل ولѧون 

سیقولون أو  ... وأغلب الظن.... ھذه المواصفات لاتقدم ولاتؤخر فیما یبحثون عنھف..... البذور 

المختصین لذلك فإن ما یفكر بھ )   ... القمح(  بذور تراكیب وراثیة من الحنطة بأنھا  سیكتبون

 1000وزن  شѧكل ولѧون وحجѧم الحبѧة وحتѧى وأمن طѧول السѧنبلة  أبعد بالأمراض النباتیة ھو 

 ھѧذا الصѧنف  إنھم یتساءلون عن مدى إمتلاك بل التفرعات  حتى حاصل الھكتار ،  حبة أو عدد

صѧدأ مسѧببات أمѧراض محدد مثل  لمسبب مرضيعلى التصدي لھجوم متوقع  قدرةمن  أو ذاك 

وبائیتѧھ خلѧل فѧي أھѧم  تحѧدث  مرض قدمسبب  و الصدا الأصفر أو صدا الساق أو أي الأوراق أ

  . أركان الأمن الغذائي للناس

 Disease)ولو أمعنا النظر في طبیعة عناصر ھرم الإصابة المعروف بالھرم المرضي            

Pyramid)   ات  الجاریة في معظم المراكز البحثیة في  نسبة عالیة جدا من البحوثѧوالجامع

 مسبب المرض نعرف القلیل عن غالبا ما ، لوجدنا بأننا   وطننا العربي في أو كلیات الزراعة  
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من بثرات )  أبواغ أو سبورات یوریدینیة (عزلنا وحداتھ اللقاحیة  وھذا القلیل لایتعدى عن إننا 

نملѧك أي فكѧرة عѧن بینمѧا لا... على عائل معین ممѧا یخلѧق لѧدینا شѧعورا بѧأن ھѧذه العزلѧة فعالѧة 

لدراسѧة سѧلوكھا أو  وھѧذا مѧا دعانѧا  التي سѧنقوم بتلویѧث نباتاتھѧا ) الأصناف (العوائل النباتیة 

أي  تراكیب وراثیة مجھولѧةلذلك فنحن نتعامل مع .... إستجاباتھا المرضیة لعزلة الفطر المعین

ت مقاومѧѧة نلѧѧوث أوراق صѧѧنف معѧѧین لاتوجѧѧد لѧѧدینا أي فكѧѧرة عѧѧن وجѧѧود أو عѧѧدم وجѧѧود مورثѧѧا

ونستخدم أبواغ یوریدینیة لعزلة من الفطر المسبب لانعرف عنھا .... مخصصة للفطر الممرض

  ... أي معلومھ ماعدا إنھا عزلت من بثرات كانت على أوراق صنف آخر

   ...نحن نتعامل مع عائل مجھول التفاعل وممرض مجھول القابلیة الإمراضیة إذن 

تواجѧھ ھѧذا النѧوع مѧن ي ذكرت أماكن تواجدھا في المقدمѧة ومن الغریب إن معظم الدراسات الت

إن حѧدیثي المركѧѧز عѧن طرفѧѧي . ، حیѧث لاتوجѧѧد معلومѧات عѧѧن طرفѧي العلاقѧѧة ...  صѧیغ العلاقѧѧة

العلاقة لایعني تجاھل الطرف الثالث الѧذي لایقѧل أھمیѧة عنھمѧا ولكنѧي أریѧد أن اتفѧرغ للطѧرفین 

  . العلاقةوتطور بیئیة المناسبة لإنشاء العائل والممرض لأنني أفترض توفر الظروف ال

تبرز لنا روعة الأصناف ..... وبالمقارنة مع ھذا النوع من الإختبار بین طرفین مجھولین       

فѧѧي توفیرھѧѧا معلومѧѧة مھمѧѧة عѧѧن كѧѧل عائѧѧل فیھѧѧا ، ،  (Differential Varieties)التفریقیѧѧة 

كانیة للممرضѧات فѧي اي منطقѧة فѧي قѧراءة المجتمعѧات السѧ سѧھولة كبیѧرة وبذلك وفѧرت علینѧا 

، لأن جمیѧع مѧا ینѧتج لѧدینا مѧن أنѧواع الإصѧابة سѧواء كانѧت مѧن النѧوع  جغرافیة وفي أي زمѧان

العالي أو الواطيء مفیدة لنا وبالتالي فإن وضع الإسنتاجات التي تخص طرفي العلاقة غالبا ما 

نعѧرف  ... أن تنشѧأ العلاقѧة وھو إننѧا وقبѧل ........یكون منطقیا لأنھ یعتمد على حقائق واضحة 

لذلك تكون الصیغة في العلاقة ھي عائل ..... وأقصد ھنا مورث المقاومة .... ماذا یحمل العائل 

قناعѧѧات كثیѧѧرة  للعѧѧاملین علیھѧѧا  نتائجھѧѧا تعكѧѧسلѧѧذا فѧѧإن ... .معѧѧروف وممѧѧرض غیѧѧر معѧѧروف

مھمѧة لمربѧي  ت االمختصѧین بѧالأمراض النباتیѧة فحسѧب بѧل تمثѧل معلومѧ لاتقتصر فائدتھا على

  .....تحسین المقاومة لھذا المرض النبات المھتمین ببرامج 

إن توفر الأصناف التفریقیة لن یكون حاضرا في كثیѧر مѧن الدراسѧات المتعلقѧة بتقیѧیم وبما      

، لѧѧذلك فعلینѧѧا أن نتعѧѧرف أولا علѧѧى أشѧѧكال أو صѧѧیغ طرفѧѧي  السѧѧلوك المرضѧѧي أو تفاعѧѧل العائѧѧل

وحتى تكون الصورة واضحة عن ما تقدم . الإصابة الملاحظة على العائل العلاقة من خلال أنواع

فإن الجدول التالي یبین  جمیع الصѧیغ المتوقعѧة عѧن العائѧل والمسѧبب الممѧرض فѧي الدراسѧات 

الجاریѧѧة التѧѧي تھѧѧدف إلѧѧى تحلیѧѧل وتشѧѧخیص التراكیѧѧب الوراثیѧѧة المتحكمѧѧة فѧѧي تفاعѧѧل العائѧѧل 

تѧѧوفر  طصѧѧابة الناتجѧѧة مѧѧن تѧѧداخل طرفѧѧي العلاقѧѧة شѧѧروإمراضѧѧیة الممѧѧرض مѧѧن خѧѧلال أنѧѧواع الإ

 .الظروف البیئیة المناسبة لنشوءھا  وتطورھا 
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    أصداء الحنطة طرائق التحري عن تفاعل العائل وإمراضیة الممرض في تجارب. 1جدول 
 التداخلصیغ 

بین العائل 
  والممرض 

H:P  
Interaction 

Forms  

  العائل تفاعل 
Host 

reaction 

1  

بلیة الإمراضیة القا
 للممرض 
Pathogen 

pathogenicity 
2 

أنواع 
 الإصابة
 الملاحظة 

Infection 
Types 

Observed 
3  

 لآزواجالإستنتاج المتوقع 
  المورثات المتناظرة

Expected Conclusion 
for Corresponding Gene 

Pairs 
4   

  
 
 
 
 
 
 
I 
 
  
  
  

 

  
  
  
  

مجھول 
  التفاعل

Unknown 
Reaction 

  
  
  
  
ل مجھو

  الإمراضیة
Unknown 

Pathogenicity 

  
  

  نوع إصابة
  واطيء
Low 

Infection 
Type 

یوجѧѧѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧѧѧى أقѧѧѧѧѧѧѧѧل تقѧѧѧѧѧѧѧѧدیر 
خѧѧاص بالتفاعѧѧل ) جѧѧین(مѧѧورث

عѧѧѧѧن  والѧѧѧѧواطيء فѧѧѧѧي العائѧѧѧѧل 
الإمراضѧѧѧѧѧѧѧѧیة الواطئѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧѧي 

  الممرض 

  
  نوع إصابة 

  عالي
High 

Infection 
Type 

  
یتعѧѧѧѧذر وجѧѧѧѧود إسѧѧѧѧتنتاج محѧѧѧѧدد 

  لطرفي العلاقة 

  
      

  
  
  
  

II  

  
  
  
  

تفاعل 
  واطيء
Low 

Reaction 

  
  
  

  
  مجھول

  الإمراضیة
Unknown 

Pathogenicity 

  
  نوع إصابة 
  واطيء
Low 

Infection 
Type 

ھناك مورث ھجین في المسبب 
الممرض یتحكم في إمراضیة 

  واطئة

  
  نوع إصابة

  عالي
High 

Infection 
Type 

لابد وأن یحمل الممرض مورث 
  یةیتحكم بالإمراضیة العال

  
  
  
  

III 

  
  

  تفاعل
  عالي 

High 
Reaction  

  
  

مجھول 
  الإمراضیة

Unknown 
Pathogenicity 

نوع إصابة 
  واطيء
Low 

Infection 
Type 

ھناك بكل تأكید زوج آخر من 
المورثات المتناضرة یعمل وھو 

  لیس الزوج المعروف

  نوع إصابة 
  عالي

High   
Infection 

Type 

لایوجѧѧѧѧد إسѧѧѧѧتنتاج محѧѧѧѧدد حѧѧѧѧول 
ابلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الإمراضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیة الق

.....................  
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IV  
 
 

  
تفاعل 
  مجھول

Unknown 
Reaction  

  
  إمراضیة

  عالیة
High 

Pathogenicity 

نوع إصابة 
  واطيء
Low 

Infection 
Type 

ھناك على ما یبѧدو وجѧود زوج 
مѧѧن المورثѧѧات المتناضѧѧرة غیѧѧر 

  تلك المعروفة  

  نوع إصابة
  عالي
High 

Infection 
Type 

یوجѧѧѧد إسѧѧѧتنتاج محѧѧѧدد حѧѧѧول لا 
  ....................تفاعل العائل 

  
  
  
V 
 

  
تفاعل 
  مجھول

Unknown 
Reaction  

  
  إمراضیة

  واطئة 
Low 

Pathogenicity  

نوع إصابة 
  واطيء
Low 

Infection 
Type  

ھنѧѧѧѧѧѧاك زوج مѧѧѧѧѧѧن المورثѧѧѧѧѧѧات 
المتناضѧѧرة أو تكѧѧون المورثѧѧات 
المسѧѧیطرة علѧѧѧى تفاعѧѧل العائѧѧѧل 

  ھجینة 

  ةنوع إصاب
  عالي
High 

Infection 
Type 

ھناك مورث التفاعل العѧالي فѧي 
  ....................العائل 

  

 
عѧادة ) المورثات(صفة موروثة في العائل النباتي یتحكم بھا زوج او أكثر من الجینات  .1

  . ممرض معین مع  ما یتكشف فعلھا عند تداخل العائل
التѧѧي ) المورثѧѧات(مѧѧن الجینѧѧات  یѧѧتحكم بھѧѧا زوج أو اكثѧѧر  الممѧѧرضصѧѧفة موروثѧѧة فѧѧي  .2

 . مع عائل معین الممرضیتكشف فعلھا عند تداخل 
المظھѧѧر الخѧѧارجي المرئѧѧي الѧѧذي یعكѧѧس تѧѧداخل العائѧѧل مѧѧع الممѧѧرض فѧѧي ظѧѧروف بیئیѧѧة  .3

 .التداخل وتطوره ءمناسبة لنشو
أي لكل (  بما إن نوع الإصابة ھو إنعكاس لما حدث من تداخل بین أزواج جینات متناظر .4

ل عن التفاعل في العائل ھناك ما یناظره جین مسѧؤول عѧن الإمراضѧیة فѧي جین مسؤو
فإن نوع التفاعل یمكن أن یعكس إستنتاجات محددة عن طرفѧي العلاقѧة أو ، ) الممرض

  . لأحد الأطراف على اقل تقدیر
  
  
فإن ما یوجد في الجѧدول یكѧاد ... وعلى الرغم من إمكانیة وضع صیغ أخرى متناوبة إضافیة   

لѧذلك یلاحѧظ فѧي الصѧیغ كثѧرة ... عѧن الأصѧداء  كون شاملا لجمیع ما نصادفھ فѧي دراسѧاتناأن ی
وھѧѧذا ھѧѧو القاسѧѧم المشѧѧترك لجمیѧѧع دراسѧѧات تقیѧѧیم السѧѧلوك ..  تѧѧداول العوائѧѧل مجھولѧѧة التفاعѧѧل

المرضي أو الإستجابات المرضیة لأصناف محصول ما أو نتاج برامج تربیة وتحسین أو غربلة 
إن القاسم المشترك في .  التطفیراثھا بطرائق عدیدة كما یحصل عند إستخدام تغایرات تم إستحد

بینمѧا قѧد تتѧوفر لѧدینا قابلیѧة إمراضѧیة ... جمیع ھذه التراكیѧب الوراثیѧة غالبѧا مѧا یكѧون مجھѧولا
عالیѧة لعزلѧѧة معینѧѧة أو  مجتمѧѧع سѧѧكاني متواجѧѧد بكثѧرة علѧѧى جمیѧѧع نباتѧѧات الأصѧѧناف المنزرعѧѧة 

  ..  ولسنوات عدیدة
ومن النظر إلى التصامیم الخمسة والإسѧتنتاجات المѧذكورة أزاء كѧل منھѧا یمكѧن القѧول بѧأن      

التصمیمین الثاني والخامس ھما الأكثر فائدة في إشѧتقاق معلومѧات عѧن المتطفѧل والعائѧل علѧى 
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التѧѧѧوالي بسѧѧѧبب تѧѧѧداخل جینѧѧѧات العائѧѧѧل المسѧѧѧؤولة عѧѧѧن المقاومѧѧѧة وجینѧѧѧات المسѧѧѧبب الممѧѧѧرض 
أمѧا التصѧامیم الأخѧرى ، فعلѧى . الفعالیة لإنتاج النوع الواطيء مѧن الإصѧابة المسؤولة عن عدم

الرغم من انھا اقل فائدة بالمقارنة ،إلا أن فیھا بعض المعلومات المفیدة ، فعلى سبیل المثال فأن 
عندما تكѧون خاصة لنا بعض المعلومات  یوفرفإنھ ... التصمیم الاول السائد في معظم دراساتنا 

وھذه المعلومات قد نستفاد منھا عند البحث عن ازواج جدیدة  نوع واطيء من الاصابةالنتیجة 
ومѧن الجѧدیر ذكѧره . یمكن القول كذلك عن التصمیمین الثالѧث والرابѧع. من الجینات المتناضرة 

 إن نوع الإصابة المسیطر علیھ بواسѧطة زوج خѧاص مѧن الجینѧات  المتناضѧرة والمتماثلѧة ھنا 
، وبѧذلك وتحت ظروف بیئیة ثابتة عادة مѧا یكѧون صѧفة غیѧر متغیѧرة  (RRPP)لطرفي العلاقة

یعكس تداخل بѧین جینѧات متماثلѧة لأي تداخل غالبا ما   نوع الاصابة الواطيء فإن تكرار ظھور
وبشѧكل  مما یسѧھل علینѧا ، الإمراضیة في الممرض وعدم الفعالیة في العائل  المقاومةب تتحكم 

وقѧѧѧد یتكشѧѧѧف وجѧѧѧود ھѧѧѧذه الأزواج   ،الجینѧѧѧات المتنѧѧѧاظرة  واضѧѧѧح تشѧѧѧخیص إیجѧѧѧابي لأزواج
یمكѧن . المتناضرة في صنف أخر عرف بحساسیتھ تجاه عزلات أخرى لنفس المسبب الممѧرض

توضیف  الأنواع الواطئة من الإصابة  للحصѧول علѧى معلومѧات عѧن احتمالیѧة التراكیѧب  كذلك 
العائل یحمل اثنین أو أكثر من ) الصنف(الوراثیة الخاصة بإمراضیة المتطفل عندما یكون العائل 

تنتج في الممرض  مع الجین المتماثل لغیر الفعالیة إن تداخلت جینات المقاومة المعروفة والتي 
  . على ذلك العائل نوع إصابة واطيء

 :یمكن تلخیص ما جرى في النقاط التالیة 
  

ورثѧات  فѧي بعѧد التلویѧث الإصѧطناعي یعكѧس وجѧود زوج مѧن  الم نوع إصѧابة واطѧيء .1
یناظره زوج یتحكم بالقابلیة الإمراضیة الواطئة في ... العائل یتحكم بالتفاعل الواطيء  

  .الممرض
لا تعكѧس إسѧتنتاج محѧدد لأن ھѧذا النѧوع مѧن الإصѧابة قѧد یسѧببھ  أنواع الإصѧابة العالیѧة .2

فѧي الممѧرض أو توفرھمѧا  العالیѧة  توفر التفاعل العالي في العائѧل أو تѧوفر الإمراضѧیة
 .... معا

علѧى عائѧل معѧروف  بتفاعلѧھ العѧالي مѧع عѧزلات أخѧرى مѧن  نوع إصابة واطيءوجود  .3
الممرص یعكس وجود زوج اخر من جینات التفاعل الواطيء فیھ إضافة للزوج الآخѧر 

 . المتحكم بالتفاعل العالي المعروف
 لایمكن وضع أي إستنتاج عن نوع إصابة بدون التأكد مѧن تѧوفر ظѧروف بیئیѧة مناسѧبة .4

 . لنشوء وتطور العلاقة بین العائل والممرض
إن ما تضمنتھ المقالة یتظمن الصفات الموروثة في كل من العائل والممرض ولا یشمل  .5

 . أنواع الإصابة الناتجة من برامج إستحثاث المقاومة  أو ما یعرف  بالمقاومة المكتسبة
واقع جینѧات المقاومѧة الطرائق الحدیثة في تشخیص موأخیرا فإن ھذه الحقائق لاتلغي  .6

في العوائل النباتیة ونقلھا لأصناف تجاریة بوقت قصیر ولكننا یجب أن نفھم خلفیات ما 
إن توضیف التقنیات الحدیثة في الأمراض النباتیة ما كان أن . نرید نقلھ من عائل لأخر

ن یحصل من دون معرفة ھذه العلاقات ، لذلك علینا أن نتعامل مѧع التقنیѧة الحدیثѧة بѧدو
أن ننسѧѧى المفѧѧاھیم الأساسѧѧیة لكѧѧي لا نفقѧѧد ھویتنѧѧا كمختصѧѧین أو عѧѧاملین بѧѧالأمراض 

  . النباتیة


