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 انضهشٌت  ببستخذاو الأجضاء انُببتٍت نهُىسة َخٍم انتًش و ركىس َبثلإالإكثبس انذلٍك 

 

 اللهػجل١ّّبء ِؾّل  .كػبكي اؽّل اثٛاٌَؼٛك ـ  .ك

 

 ِؼٙل ثؾٛس اٌجَبر١ٓ ـ ِووي اٌجؾٛس اٌيهاػ١خ ـ ِٖو

 

 adelaboelsoaud@gmail.com : اٌّواٍٍخ

 

 انًمذيت -1

َّ ٚ رَ ٚ ّّبي افو٠م١ب، ِٕطمخ اٌْوق الأٍٜٚ  هاػبد ٔق١ً اٌزّو فٝزووي ىِ رَ  ة اٌؼوثٟ اٌٟ ؽلٚك ٔٙو غوِ ٕزْو ِٓ اٌ

 َِ ِٓ ا١ٌٍَّّٓ فبٕخ فٟ وض١و ِٓ  صّبهٖ ٍت ػٌٍٝىٕٗ فٟ ا٢ٚٔٗ الأف١وح ٚ ٔظوا ٌزيا٠ل اٌطَ . ٕل فٟ كٌٚخ ثبوَزبْاٌ

٘نٖ ٔق١ً اٌزّو فٟ ىهاػخ  ، فمل أزْودخزثؼ٘ إٌّبٛك فٟ ٘نٖ اٌلٚي ٌيهاػ، ٚ ا٠ٚب ٌّلائّخ الأفوٜ اٌجٍلاْ

 . ..١ٓ، أٌجب١ٔب، اٌّى١َه، ٔب١ِج١باٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الاِو٠ى١خ، أٍجب١ٔب، اٌٖثٖفخ رغبه٠خ ِضً اٌلٚي 

ُِ ىضَ ٠ُ  َِ ٕن أوضو ِٓ اهثؼخ ػُ و ٔق١ً اٌزّو  لا رٍجٟ ٛو٠مخ ؽ١ش . ٚذ ثبٍزقلاَ ىهاػخ الأَٔغخ لإٔزبط اٌفَبئًمٛك 

ٚ رزٕبفٌ فٟ ٘نا اٌّغبي  .ػ١ٍٗاٌطٍت اٌّزيا٠ل ( إٌجبد اٌّؤٔش)الإوضبه اٌزم١ٍل٠خ ثبٍزقلاَ اٌفَبئً اٌّفٌٖٛخ ِٓ الأَ 

 ػلك ِٓ اٌّقزجواد اٌؼب١ٌّخ فٟ أغٍزوا، اٍزوا١ٌب، فؤَب، اٌَؼٛك٠خ، الأِبهاد، ِٖو، ثبوَزبْ ٚ كٚي افوٞ

ّذ رَ ِغ الأفن فٟ الأػزجبه أٗ  .ب١ِخ اٌّفٌٖٛخ ِٓ اٌفَبئً وّٖله ٌلأَٔغخ إٌجبر١خَِزقلِخ اٌغيء إٌجبرٝ اٌمّخ إٌ

. فٟ اٌيهاػخ الأٔجٛث١خ Explantsكهاٍخ اٌؼل٠ل ِٓ الأعياء إٌجبر١خ اٌّقزٍفخ ٌٍٕقٍخ ثٙلف اٍزقلاِٙب وأعياء ٔجبر١خ 

ا٢ْ ِغ أزْبه اٍزقلاَ عيء ٔجبرٟ ٚاؽل فمٜ ٘ٛ اٌمّخ إٌب١ِخ اٌّفٌٖٛخ  ؽزٝ ؾش ٚ اٌزغو٠تاٌجَ ١ل ١ّؼٙب لَ ظٍذ عَ ٌىٓ 

 . ِٓ اٌفَبئً وغيء ٔجبرٟ ٠َزقلَ ػٍٟ إٌطبق اٌزغبهٞ

 Drira and)ٛهح اٌي٘و٠خ جبرٟ ٌٍَٕ يء إٌَ اٌغُ  لاٍزقلاَ وبٔذ ػٍٟ إٌطبق اٌجؾضٝعو٠ذ أُ اٌزٝ اٌلهاٍبد ٘نٖ ِٓ  ػَلك

Al-Sha’ary 1993; Abahmane et al.1999; Abul-Soad 2003 .) ُٔغبؽٗ ػٍٟ اٌَّزٛٞ ؼٍٓ ػٓ ٌىٓ ٌُ ٠

-El)ىهاػخ الأَٔغخ إٌجبر١خ ثّل٠ٕخ اٌؼ١ٓ ـ كٌٚخ الأِبهاد اٌؼوث١خ اٌّزؾلح  قزجوُِ الأٌٟٚ ٟ٘ : لا ١٘ئز١ٓ فمٜاٌزغبهٞ إ

Korchi 2007 ) ُّ ، إٌجبر١خ ٌٍٕٛهح اٌّنووحز١ّيح ثبٍزقلاَ الأعياء ؽ١ش لبَ ثئٔزبط ػلك ِٓ إٌجبربد لاؽل اٌنوٛه اٌ

َِ ؼٙل ثُ َِ اٌضب١ٔخ ٟ٘ ا١ٌٙئخ  َزقلَ إٌٛهح اٌي٘و٠خ ِٕن ، ؽ١ش رُ ٕل ، ثبوَزبْؾٛس إٌق١ً ثغبِؼخ ّبٖ ػجل اٌٍط١ف ثئل١ٍُ اٌ

إٙبفخ ٌٍَلالاد اٌّز١ّيح ٚ الأّغبه  ،ٕٕف رغبهٜ 71فٟ الإٔزبط اٌزغبهٜ ٌٕق١ً اٌزّو لأوضو ِٓ  6006ػبَ 

 ُّ ٗ َزؼوِ ٚ ٍٛف َٔ (. Abul-Soad 2007; Abul-Soad and Mahdi 2010; Abul-Soad 2011b) نووحاٌ

ُّ ٕ٘ب ثُ  ُّ ٕزِ ورٛوٛي اٌم١بَ ثبٍزقلاَ الأعياء إٌجبر١خ ٌٍٕٛهح اٌي٘و٠خ ٌلإٔبس اٌ قلَ اٍزُ  ٜزفٛلخ اٌنغخ ٚ اٌنوٛه اٌفوك٠خ اٌ

ُِقزٖواٌؾب١ٌخ اٌّمبٌخ  وبرتػٓ ٛو٠ك  فٝ ٘نا اٌّؼٙل ج١ٕب ػَلكاً ِٓ اٌغَٛأت اٌف١ٕخ اٌزٝ ر١ُّي ٘نا  ػٍٝ ٔؾٛ  ُِ

 . اٌجوُرٛوٛي

 

 ًت انُبيٍت نهفسبئممبسَه ببنم  ي   ستخذاو الأجضاء انُببتٍت نهُىسة انضهشٌتهًٍت ا  أ -2

  َٕزِغخ ّىٓ ِٓ إوضبه اٌَلالاد اٌز ُّ اٌفبفوح ٚ اٌزٟ غبٌجب ِب رىْٛ ثلْٚ فَبئً ٚ لا ٠ٛعل ِٖله ( اٌّؤٔضخ)اٌ

 ػٓ إوضبه الإٕٔبف ٍٛاء رم١ٍل٠ب اٚ ؽزٟ ثيهاػخ الأَٔغخ ثبٍزقلاَ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍف١ٍَخ، ٘نا فٚلالإوضبه٘ب 

 . رزٛاعل ثأػلاك ل١ٍٍخ اٚ ل١ٍٍخ إٔزبط اٌفَبئً ٚ ٕ٘بن ٍٛت وج١و ػ١ٍٙب اٌّّزبىح اٌزٝ

  َُ ٛكح ؽجٛة اٌزم١١ُ عَ  لاي ثواِظ الإٔزقبة ٚذ ِٓ فِ صجُ  نه٠خ ٌٍنوٛه اٌم٠ٛخ ٚ الأفوٞ اٌزٝلالاد اٌجإوضبه اٌ

 . فؼ١ً ثواِظ الإٔزقبة ٚ اٌزوث١خ ٚ إٔزبعٙب ثٖٛهح رغبه٠خٚ ثنٌه ٠زُ رَ . ٌمبؽٙب

  ِٛ ١ٛٗ فٟ ثلاك ٕٗ ِضً ِوٗ اٌجَ الإوضبه اٌلل١ك ٌلإٕٔبف ٚإٌجبربد اٌجنه٠خ اٌّمبِٚخ ٌلأِواٗ اٌّزٛ

 . اٌّغوة اٌؼوثٟ
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  اما ِب  ٪0ثلهعخ رًٖ اٌٟ  الأ١ٌٚخ ٌلأعياء إٌجبر١خأقفبٗ َٔجخ اٌزٍٛس اٌفطوٜ ٚ  اٌجىز١وٜ ػٕل اٌيهاػخ

ٚ ثنٌه اِىٓ . ٚ اٌيهاػخ كافً اٌّقزجو الأِضً فٟ ػ١ٍّزٟ اٌزط١ٙو اٌَطؾٝ هٚػٟ اٍزقلاَ الأٍٍٛة

 ُّ اٌؾبي ػٕل غبٌت مل٘ب ٔز١غخ ٌٍزٍٛس وّب ٘ٛ َزقلِخ فٟ اٌيهاػخ ٚ ػلَ فَ اٌّؾبفظخ ػٍٟ اٌّبكح إٌجبر١خ اٌ

. الأؽ١بْثؼ٘ فٟ  ٪700غ ف١ٙب َٔجخ اٌزٍٛس ٌزًٖ اٌٟ جبر١خ ٌٍمّخ إٌب١ِخ ٚ اٌزٟ رورفاٍزقلاَ الأعياء إٌ

ٚ اٌزٟ رزَجت  latent bacterial or endogenous bacteriaؽ١ش ٠زٛاعل ِب ٠َّٟ ثبٌجىزو٠ب اٌلاف١ٍخ 

ِٓ فلاي اٌزغبهة ع ٛؽِ ٌُ . زٙب ٚ رلاٌٚٙب ثبٌّقزجوثؼل فزوح ِٓ ىهاػ ٚ فمل الأعياء إٌجبر١خ فٟ ظٙٛه اٌزٍٛس

 . الأفزفبء اٌزبَ ٌّضً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌجىز١و٠ب ػٕل اٍزقلاَ الأعياء إٌجبر١خ ٌٍٕٛهح اٌي٘و٠خ

  َٔ لاٍزقلاَز١غخ  ِْ غَوٕٗ ٚ ِِ  يءٍ ّواؿ وبِلا اٚ عُ اٌ َّ َبؽخ اٌغُ ِِ  ِٕ  مطٛع ِٓ ا١ٌَٕظ فئْ اٌزٍْٛ اٌجٕٝيء اٌ

َٛ ٠غبة ػٍٟ اِزٖبٓ اٌؼٕبٕو لإثب أصوََ ِّب ؾلٚك، َِ  ُّ ٍَ اٌغنائ١خ ِٓ اٌ  .ؾ١ٜٜ اٌ

  ُاٌؾ٠ٛ١خ اٌؼب١ٌخ ٌٍغ َِ َْ يء إٌجبرٟ ٚ   .لأَٔغخ ِز١ّيح ىًملهرٗ اٌىج١وح  ٚ اٌَو٠ؼخ ػٍٟ اٌز

  َاٌؾٖٛي ػٍٟ إٌجبربد فٟ  يء إٌجبرٟ ؽزٝلأ ِٓ اٌغُ ٚهح إٔزبع١خ وبٍِخ ثِ اٌلاىَ ٌؼًّ كَ اٌىٍُٟ م١ًٍ اٌيِٓ ر

 . ؼب١ٌٗ ثورٛوٛي الإٔزبط ثٖفخ ػبِخِّب ٠ي٠ل ِٓ فَ  ٍٕخ، 6-7ٍٕٛاد اٌٝ  3-6ِٓ  اٌٖٛثخ

 

 ٍ انُخهت الأو صم الأغشٌض انضهشي ي  شٌمت ف  ط   -3

١ٍخ ٌٙنا اٌزى١ٕه،ٔؼَوِٗ ٕ٘ب ٔزبئظ  َّ ِٙ رَ ٚ  ػَ ُِ بَ ثٗ ّٕب ثٗ ٚ ِب لَ ؼ اٌفوق ث١ٓ ِب لُ ١ٛ جَٜ ٌٍقٍف١بد الأفوْٚ ِغ ّوػ 

ثلا٠خً لا رقزٍف ٛو٠مخ فًٖ الأغو٠٘ اٌّؤٔش ػٓ اٌّنوو . (Abul-Soad 2011a; b; c)ِبً ثبٌٖٛهِٛلػ اٌؼ١ٍّخ

فٟ الأغو٠٘ اٌّنوو ٠ىْٛ ِجىوا اٍجٛػ١ٓ ػٓ اٌّؤٔش ؽ١ش رزفزؼ الأغبه٠٘  (الأٍزئٖبي)ٚلذ اٌفًٖ ػلا اْ 

أ٠ٚب ٠ىْٛ ؽغُ إٌٛهح وىً ٚ ونٌه الأعياء إٌجبر١خ اٌَّزقلِخ فٟ (. Dichogamy)اٌّنووح ِجىوا ػٓ اٌّؤٔضخ 

 Abul-Soad) ماد ؽغُ إغو ٚ ماد ػلك اوجو ِٓ اٌي١٘واد ػٕٙب فٟ اٌّؤٔضخ( اٌّْبه٠ـ اٌي٘و٠خ)اٌيهاػخ 

2011b) . 

ًّ ىزَ ّخ الأغو٠٘ اٚلا صُ ٠َ ظٙو لِ بد وّب ٘ٛ ِؼوٚف ِٓ ث١ٓ الأٚهاق ؽ١ش رَ ٍمَ ظٙو إٌٛهاد اٌي٘و٠خ رجبػبً ػٍٟ ؽَ رَ 

ِِ وَ ٙٛه ظُ  َِ ُٔ . ثؼل مٌه الأغو٠٘ ًب ِٓ ث١ٓ الأٚهاق  أٚي أغِو٠ّ٘خ اٌّضب١ٌخ ثّغوك ظٙٛه لِ  ًٖوؽٍخ اٌفَ ؾلك ٕ٘ب 

(Abul-Soad 2007; Abul-Soad 2011a .) ِٓ ّب ٔمَٛ ثٗ ٔؾٓ ٕ٘ب ُ٘ الافزلافبد اٌغٛ٘و٠خ ػَ أٚ ٌؼً ٘نا ٚاؽل

ُِ  لبَ ثٗ الأفوْٚ ِٓ اٍزقلاَ ِواؽًٚ ِب  زأفوح ِٓ ػّو الأغو٠٘ اٌي٘وٞ ػٕلِب ٠ًٖ ٌٛٛٙب اٌٟ ِب رطٛه٠خ 

ٚ (. El-Korchi 2007; Abahmane et al. 1999; Drira and Al-Sha’ary 1993)إٌٖف ِزو ٠موة ِٓ 

ٖبي اٌغيء اٌطوفٟ ئٍزثبوض١و ِٓ اٌجبؽض١ٓ ، ٚهاء ل١بَ إٌٛهح وبٍِخفٍُٖذ ٌؼً اٌقٛف ِٓ ٍمٛٛ هأً إٌقٍخ إما ِب 

 . ظٙٛهٖ ِٓ ث١ٓ الأٚهاقثؼل  فمٜ لأغو٠٘ اٌي٘وٌٞ

ػٍٟ ػلَ رىْٛ الأَٔغخ اٌغ١َٕخ ثلافً الأى٘به ؽ١ش أٙب افو ِب ٠زىْٛ ثلافً الأٍبً اٌؼٍّٟ ٕ٘ب ٘ٛ اٌؾوٓ 

فئما ِب ؽلس رغ١و فٟ اٌجؤبِظ اٌٛظ١فٟ ٌجؼ٘ ِٓ اٌقلا٠ب اٌّوٍز١ّ١خ اٌغ١و ِز١ّيح . اٌي١٘واد ٚ لجً رفزؼ الأغو٠٘

 ِؼبً أٍب١ٍٓ ب١ٍِٓ ٘نا اٌزغ١و ٠ؼزّل ثلهعخ وج١وح ػٍٟ ػَ . غَل٠خا٠ٌىْٛ ِٓ أؽل الأَٔغخ  اٌٝ اٌجؤبِظ اٌغ١َٕٕٟ ثبٌلافً

ُّ ّ٘ب اٌؼُ  ُّ يء إٌَ ٕبٍت ٌٍغُ ّو اٌف١ٌَٛٛعٟ اٌ َٛ َزقلَ ٚ أ٠ٚب رَ جبرٟ اٌ اٌَّزقلَ ػٕل ثلا٠خ )ٍٜ اٌغنائٟ الأثزلائٟ وو١جٗ اٌ

ٍَبد اٌؾب١ٌخ اٌزٟ لُّٕب ثٙب اْ اٞ ِٕٙب لا ٠ُّىِٕٗ اٌؼًَّ(. اٌيهاػخ ُْٛك أصجزذ اٌلِهَا ٕ َّ  . ثّفوكٖ ػٍٝ إؽلَاس اٌزغ١َو اٌ

يء إٌجبرٟ ٌٍٕٛهح ١ّي اٌغُ ّٕب ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌزغبهة ثٙلف كفغ اٌّواؽً اٌّزأفوح ِٓ رَ مل لُ فَ ، اٌوغُ ِٓ مٌه ٚ ػٍٝ

ُِ  َل٠خعَ ٕٗ اٌي٘و٠خ ٌزى٠ٛٓ أعِ  ب أَٔزغَذ وبْ وبٌٌ َِ٘ أَِىَٓ ٌٍجؼ٘ ِٕٗ ٚ ثؼل فزواد ٌىٕٙب وبٔذ غ١و  َِ جْوح ٚ عًَ 

ٚ ٘نا ِب ٠غت اْ ٔزؾبّبٖ ػٕل اٌؼًّ ثبلأعياء اٌي٘و٠خ . (Abul-Soad 2011c) عَل٠خى١ِٕخ ٠ٍٛٛخ اٌزىْف لأعٕٗ 

ُّ  فَطو ٌزغٕت َٚ وٚه اٌجَ اٌؾٖٛي ػٍٝ ٛفواد ٚهاص١خ ٔز١غخ اٌ َٙ ف اٌَو٠غ بػُ ١ٕٟ ثّوؽٍخ اٌىبٌٌ ٚ اٌز غٜ رؾذ 

 . "كاٞ وٍٛهٚ ف١ٕٛوَٟ ؽبِ٘ اٌق١ٍه"الأٚو١َٓ اٌؼبٌٟ ٚ فبٕخ 

ق١ّٓ ٚعٛك زَ ثرزٍقٔ ٛو٠مخ فًٖ الأغو٠٘ اٌي٘وٞ فٟ ثلا٠خ ٍُِٛ اٌوث١غ ٚ لجً رفزؾٙب وّب موؤب ٍبثمب  

اٍزجؼبك ١زُ ف .(ِٓ اٌقبهط)ٕفٛف الأٌٟٚ  5-4الأٚهاق اٌجبٌغخ ٚ اٌزٟ غبٌجب ِب رىْٛ ثؼل  ٜالأغو٠٘ ثئثٜ اؽل

إٌٛٛي اٌٝ وّب ٠ّىٓ . (1شكم ) الأٚهاق اٌّؾ١طخ ثٙب ثطو٠مخ ف١ٕٗ ٚ ثؾوٓ ّل٠ل ٚ اٍزقواط الاغو٠٘ اٌي٘وٞ



 الإكثار الدقيق لإناث و ذكور نخيل التمر باستخدام الأجزاء النباتية للنورة الزهرية
 عادل ابوالسعود، شيماء عبدالله

 

Page 3 of 10 

 

ٕفٛف الأٌٟٚ ؽزٟ إٌٛٛي ٌّٕطمخ فوٚط  5-4ٚ ٟ٘ رم١ٍُ أٚهاق اي  أفوٜ،ثطو٠مخ  الأغو٠٘ اٌي٘وٞ

ً إٌقٍخ ِّب ٠ٍيَ أفٛف ثّقبٛو ٍمٛٛ هِؾالأٍٍٛة اٌضبٟٔ ِٓ اٌطو٠مخ  .صُ اٍزئٖبي اؽل٘ب الأغبه٠٘ اٌي٘و٠خ

رم١ًٍ ػلك  ِغ الأفن فٟ الأػزجبه ػٕل اٍزقلاَ الأٍٍٛة اٌضبٟٔ ِٓ ٘نٖ اٌطو٠مخ، .ِؼٗ اٌزله٠ت ػٍٟ اٌم١بَ ثنٌه

ٍٛثبٛبد فمٜ ؽزٟ لا رؤكٞ اٌٟ ؽًّ ىائل ػٍٟ هأً إٌقٍخ،  4فٟ ٘نا اٌؼبَ ثقفٙب اٌٟ ػٍٝ هاً إٌقٍخ اٌَٛثبٛبد 

أِب فٟ الأٍٍٛة الأٚي  .لإِلاك٘ب ثبٌغناء ِٓ الأٚهاق اٌزٝ رُ رم١ٍّٙب اٌىبفٟاٌؼلك ٍَٛثبٛبد اٌزٟ رُ ففٙب ٌوّب لا ٠زٛفو 

ٚ ٘نا اْ كي فئّٔب ٠لي ػٍٟ فؼب١ٌخ . ٍٛثبٛبد فئْ اٌفمل ٠ٕؾٖو فٟ ٍٛثبٛخ ٚاؽلح فمٜ ٚ كْٚ اٌؾبعخ لأٞ فف

لإْٔبء ىهاػبد أَغخ  اٌَّزقلَإٌجبرٟ ٌلأعياء إٌجبر١خ  الأعياء إٌجبر١خ ٌٍٕٛهح اٌن٘ج١خ فٝ اٌؾل ِٓ اٍزٕياف اٌّٖله

أغو٠٘ ى٘وٞ ِٓ إٌقٍخ  6-7اٌفًٖ ٘نٖ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ  ٛو٠مخ ذٚ لل اصجز. ٔق١ً رّو كافً اٌّقزجواد اٌزغبه٠ٗ

 (.  Abul-Soad 2011a) ٪90-00 َٝٔجخ ٔغبػ ٍٕٚذ اٌ اٌٛاؽلح

 

 
 .الأوأستئصبل انُىسة انضهشٌت يٍ انُخهت (: 1)شكم 

 

 ُِ َجمخ لأْ اٌّوؽٍخ اٌزطٛه٠خ إٌّبٍجخ ِٓ اٌغل٠و ثبٌنوو اْ رؾل٠ل اٌٛلذ الاىَ لإعواء ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٠ؾزبط اٌٟ كهاٍخ 

لل رقزٍف ِٓ ٕٕف لأفو ٚ أ٠ٚب ػٍٟ ٔفٌ إٌقٍخ ثلافً اٌٖٕف اٌٛاؽل ثٕبء ػٍٟ اٌظوٚف إٌّبف١خ اٌّؾ١طخ 

 . (Abul-Soad 2011c) ثبٌٕقٍخ ٚ اٌزٟ رؾلك ِلٞ رطٛه الأغو٠٘

ُّ ٕمً اٌٟ ٍف فٟ و١ٌ ثلاٍز١ه أٚ ٚهلٟ ٔظ١ف ٚ ٠ُ ثؼل فًٖ الأغو٠٘ اٌي٘وٞ ، ٠ُ  لإعواء اٌزط١ٙو اٌَطؾٟ  قزجواٌ

ُّ مٍٗ اٌٝ خ اٚ َٔ ٍٛاء ػٕل فٍِٖ ٚ ٌٛ وبْ ٕغ١واً وػ ثبلأغو٠٘ طغ أٚ عَ ِٓ اٌغل٠و ثبٌنوو اْ اٞ لَ . ٚ اٌيهاػخ  قزجواٌ

الإٍواع فٟ ىهاػخ الاعياء إٌجبر١خ ثؼل اٌفًٖ أِو . ٪١700خ ِٓ اٌزٍٛس لل رًٖ اٌٝ اٌٟ َٔت ػبٌ ٠م١ٕبً ٍٛف ٠ؤكٞ 

فظٗ ٌّلح رًٖ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ رؾذ كهعخ ؽواهح ِٕقفٚخ كْٚ ٘بَ ٚ إْ وبٔذ اٌزغوثخ اٌزٟ لّٕب ثٙب اصجزذ أٗ ٠ّىٓ ؽِ 

 . ؽلٚس اٞ فوق ِؼٕٛٞ

ػْو ٕٕف ثبوَزبٟٔ فٟ فلاي إٌَٛاد اٌقٌّ  ٍجؼخٌمل رُ اٍئٖبي اٌؼْواد ِٓ إٌٛهاد اٌي٘و٠خ ٌّب ٠ي٠ل ػٓ 

ٚ . ٚاؽلح أكد اٌٟ ٍمٛٛ هاً إٌقٍخ أٚ إٕبثخ إٌقٍخ ثأٞ إبثخ ؽْو٠خ اٚ ِو١ٙخفًْ الاف١وح كْٚ ؽلٚس ؽبٌخ 

ٚ ا٠ٚب ٌٍؼٕب٠خ اٌقبٕخ اٌزٟ رؼطٟ ٌوأً إٌقٍخ ثؼل وىً، الأٍزئٖبي  ٘نا ٌٍف١ٕخ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رزُ ثٙب ػ١ٍّخ لل ٠وعغ

ٍٛاءً وبْ ٘نا ثبٍزقلاَ اٌّزٛفو ِٓ اٌّج١لاد اٌؾْو٠خ اٚ اٌفطو٠خ ثبٌوُ ِجبّوح ِغ . الاغو٠٘ اٌي٘وٞ ئٖبياٍز

َِ لاؽع اٞ فَ ٌُ ٠ُ . اٌزقٍٔ ِٓ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ اٌّزقٍفخ ػٓ ػ١ٍّخ الأٍزئٖبي ًٖ الأغو٠٘ نوو ث١ٓ فَ ؼٕٛٞ ٠ُ وق 
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 َِ ُِ ٛػل الأٍزئٖبي اٌي٘وٞ ِٓ ٔقٍخ ِؤٔضخ اٚ ِنووح ػلا فٟ  جىوا فٟ الأغبه٠٘ اٌّنووح ػٕٗ فٟ فمٜ اٌنٞ ٠ىْٛ 

 . اٌّؤٔضخ

 

 ( الأبتذائٍت)انتطهٍش انسطحً و انضساعت الأونٍت  -4

ُٕ  فَٛهط١ٙو اٌَطؾٟ جلأ فطٛاد اٌزَ رَ  ٚ ُّ قزجو ؽ١ش ٔمَٛ ثّؼبٍِزٗ ثّطٙو فطوٞ ٛي الأغو٠٘ اٌي٘وٞ اٌٝ اٌ

صُ ٠غًَُ الأغو٠٘ رؾذ اٌّبء اٌغبهٞ ثؾوٓ ّل٠ل لإىاٌخ أٞ اصو لل . كل١مخ 6-7ٌّلح ٌزو /عوا6َعٙبىٞ ثزوو١ي 

ََ . ٚ اٌّج١ل اٌفطوٞ ٌلأروثخػ١ٍٗ ٠زٛاعل  -7ٌّلح  ٪١ٍ30ُ ثّؾٍٛي ١٘جٛوٍٛه٠ذ اٌٖٛك٠ُ ثزوو١ي ٚ ٠ؼُبًِ الأغو٠٘ اٌ

ؼَمُ 6 ُّ مطو اٌ ُّ  . (Abul-Soad 2011a) كل١مخ ٚ ثؼل٘ب ٔمَٛ ثغٍَٗ ثبٌّبء اٌ

َْ ًّ لطغ ٠ٌٛٛزُ ػَ  يهع وبٍِخ، اٌزٟ رُ  (اٌغُيء إٌجبرٟ) ّبه٠ـٟ فٟ أؽل عبٔجٟ الأغو٠٘ ٌفزؼ اٌغلاف ٚ اٍزقواط اٌ

١ّي اٌجورٛوٛي اٌؾبٌٝ ٚ أُ٘ ِب ٠ُ . (1جذول ) الأٌٟٚزمَُ ٌؼلح اعياء ريهع ػٍٟ ٍٜٚ اٌيهاػخ ف إما وبٔذ ٠ٍٛٛٗٚ 

ـ ٠اٌي٘و٠خ ٘ٛ ػلَ اٌزط١ٙو اٌَطؾٟ ٌٍّْبه ػٓ اٞ ِٓ اٌجورٛوٛلاد إٌّْٛهح ػٓ ىهاػخ الأَٔغخ ثبٍزقلاَ إٌٛهح

غوثخ ع١ّغ الأعياء إٌجبر١خ ّذ رَ ٌمل رَ . ِّب ٠ي٠ل ِٓ ؽ٠ٛ١خ الأَٔغخ ٚ اٍزغبثزٙب ٌٍٍٜٛ اٌغنائٟ إٌّيهػخ ػ١ٍٗ

يء اٌغُ . مارٙب، اٌّْبه٠ـ اٌزٟ ثلافً اٌغلاف لبػلح اٌّْبه٠ـ لبػلح اٌغلاف، ٌلأغو٠٘ اٌي٘وٞ ٚ ٟ٘ أَٔغخ اٌغلاف،

 Abul-Soad)ِجبّوح  عَل٠خاصجذ فؼب١ٌخ ٚ ٔغبػ فٟ اٌؾٖٛي ػٍٟ أعٕخ  ٜاٌن٘ٛ اٌٛؽ١ل ٟ ٌٍّْبه٠ـ اٌي٘و٠خ إٌجبر

et al. 2005 .) 

ؤٍ٘ Pro-embryos بلأعٕخ الأ١ٌٚخِب ٠َّٝ ثْٛ ىُ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ رَ  ُّ ١ٍٍّخ  عَل٠خٌٍزىْف لأعٕخ  خاٌ

ٍَ ّو اٌغيء إٌجبرٟ ٚ رَ ِجبّوح ِٓ اٌغيء إٌجبرٟ ٌٍٕٛهح اٌي٘و٠خ ٘ٛ ػُ  عل ثبٌلهاٍخ . ٜ اٌغنائٟوو١جخ اٌٛ أٔٗ ١ٌٌ ُٚ

ِٓ إٌٛهح اٌٛاؽلح ِوٚها ثؼلح  ثلأً  اٌّْواؿافزٍف ٛٛي . ٕ٘بن اهرجبٛ ٚص١ك ث١ٓ ٛٛي اٌّْواؿ اٌي٘وٞ ٚ ػّوٖ

ٕبٍت رجؼب ٠زُ رؾل٠ل اٌؼّو ا٠ٌّٕٟٛ ثأْ ٚ ػ١ٍٗ . ٔٛهاد ػٍٟ إٌقٍخ فٟ ٚلذ ِب، ٚ ؽزٟ ث١ٓ الإٕٔبف اٌّقزٍفخ

 (. Abul-Soad 2011c) ٌٍٖٕف ٚ إٌّطمخ إٌّيهع ثٙب

 

 
 . عهى انىسظ انغزائً الأونًواحذ الأجضاء انُببتٍت نهُىسة انضهشٌت انًزكشة بعذ صساعتهب بشهش  (:2)شكم 

 

د  َٛ َْ إؽِز ُّ اٌ ١٘واد اٌّزمبهثخ ِٓ ثؼٚٙب اٌجؼ٘ ػٍٟ ِؾٛه ووح ػٍٟ ػلك اوجو ِٓ اٌيُ نَ ّبه٠ـ اٌي٘و٠خ ٌلأى٘به اٌ

ث١ٓ ( اٌزطٛه اٌّٛهفٌٛٛعٟ)ٌىٓ ٌُ ٠لاؽع أٞ رغ١و ِٓ ؽ١ش اٌْىً اٌقبهعٟ . (2شكم )اٌغيء إٌجبرٟ ٌٍّْواؿ 

 .  Initiation stageفٟ ِوؽٍخ اٌجلا٠خ اٌغَل٠خفلاي ِواؽً رطٛه الأعٕخ اٌغيء إٌجبرٟ ٌٍّْواؿ اٌّنوو ٚ اٌّؤٔش 
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َٚ اٌٍٜٛ اٌغنائٟ رُ  ػٍٝؼل اٌيهاػخ ثَ  كهعخ  6±65فٟ غوفخ إٌّٛ ػٍٟ كهعخ ؽواهح الأعياء إٌجبر١خ  (رؾُفع) ٓؾ

َ)ِئ٠ٛخ 
o

َٛ ٌِ  الإػلاكأٍبث١غ ػٍٟ ث١ئبد ؽل٠ضخ  4ً مً وُ واػٟ إٌَ ػٍٟ اْ ٠ُ . فٟ اٌظلاَ اٌلاٌِ(  ٍٜ اٌغنائٟ ٕفٌ اٌ

عل أْ  .(1جذول )الأٌٟٚ   ٚ، (أٍبث١غ 4ػٓ )فزوح إٌمً ٛٛي ٌي٠بكح  ٌٍغب٠خ ؽَبٍخالأعياء إٌجبر١خ ٌٍٕٛهح اٌي٘و٠خ ُٚ

 ٍَ ؽ١ش رزل٘ٛه ثْلح الأعياء إٌجبر١خ ٚ . ، ٚ الأٍٚبٛ ماد اٌزوو١ياد اٌؼب١ٌخ ِٓ ِٕظّبد إٌّٜٛ اٌغنائٟروو١جخ اٌٛ

ٚ ٠قزٍف  (. Abul-Soad 2011b,c)و إٌمً رأفُ  ػِٕل( ٔز١غخ ِٛد اٌغيء إٌجبرٟ)٠زؾٛي ٌٛٔٙب اٌٟ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌمبرُ 

َٛ ػٓ ِب لل ٠ُ  عنه٠بً  بً اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّزىْٛ ٕ٘ب افزلاف ِِ ١ٖت اٌغيء إٌجبرٟ ثٖفخ  ٕٟ فلاي ِواؽً رطٛهٖ ٓ ٌْٛ ثُ ج١ؼ١خ 

 . (3شكم )أصٕبء ِوؽٍخ اٌجلا٠خ  ٚ ٔمٍٗ كافً الأٔبث١ت

 

 تطىسهب نُببتبث كبيهتتطىس الأجُت انجسذٌت انًببششة و  -5

 

ِْ اٌغُ  ١٘واد ػٍِٟٓ اٌيُ  و٠بد ث١ٚبء اٚ وو١ّ٠خ اٌٍْٛ ثللاً ْٛ وُ فٟ رىَ رزََّضً اٍزغبثخ اٌغُيء إٌجَبرٟ  ّواؿ يء إٌجبرٟ ٌٍ

 Startingػٍٝ اٌٍٜٛ اٌغنائٟ ٌٍجلا٠خ  Globular structuresو٠بد ىْٛ ٘نٖ اٌىُ س رَ ٚ ٠ؾلُ . (2شكم )اٌي٘وٞ 

medium  ُِ َٙ وّب ٘ٛ   . (1) نجذولببؼ ٛ

 

ُّ  اٌج١ئبدىٛٔبد ُِ . 1جذول  ُّ اٌ ُّ هاػخ إٌَ َزقلِخ فٟ ىِ غن٠خ اٌ َُ ٛهاد اٌي٘و٠خ فٟ اٌ  Abul-Soad) ٍٙبقزجو ٚرٍَ

2011a). 

Medium  Composition (mg l
-1

) 

Salts Additives Auxins Cytokinins 

7. Starting  Macro B5
z
 + 

Micro MS
y 

30000 Suc.
x
 + 2200 

Agar + 1400 Gel + 

Vit.
v
 of MS + 170 

KH2PO4 + 100 

Glutamine + 40 Ad.
u
 

0.1 2.4-D 

+ 0.1 IAA 

+ 5.0 NAA 

- 

6. Maturation  Macro B5 + 

Micro MS 

30000 Suc. + 2200 

Agar + 1400 Gel + Vit. 

of MS + 170 KH2PO4 

+ 100 Glutamine + 40 

Ad. + 1500.0 AC
w
  

5.0 2,4-D 1.0 2iP 

3. Differentiation  MS 30000 Suc. + 2200 

Agar + 1400 Gel + 

Vit.of MS + 

0.1 NAA 0.1 Kinetin  

4. Proliferation  MS 30000 Suc.+ 2200 

Agar + 1400 Gel + Vit. 

of MS + 

0.1 NAA 0.05 BA 

5. Rooting  ¾ MS  50000 Suc. + 2200 

Agar + 1400 Gel + 0.1 

Ca-panthothianate + 

MS Vit. + 3000.0 AC. 

0.1 NAA  

z
B5: Gamborg et al. (1968) Nutrient Medium. 

y
MS: Murashige and Skoog Medium (1962). 

x
Suc.: Sucrose. 

v
Vit.: Vitamins. 

w
AC: Activated Charcoal. 

u
Ad.: Adenine Sulfate. 

 

ٍٜٛ اٌغنائٟ اٌ، ػٍٝ كاوٕٟٓ ١ٖو اٌٍْٛ  ثُ و٠بد ٚ ريكاك فٟ اٌؼلك ٚ ٚ ٠َ زطٛه ٘نٖ اٌىُ مً رَ ١ٍّخ إٌَ ٚ ثبٍزّواه ػَ 

. بلأعٕخ الأ١ٌٚخث٘نٖ اٌزواو١ت ٟ٘ فٟ اٌٛالغ ثلا٠بد الأعٕخ أٚ ِب ٠َّٟ . (3شكم ) Maturation mediumٌٍٕٚظ 

ٚ رزؾٛي  Differentiation mediumلا رٍجش اْ رزىْف ٘نٖ الأعٕخ الأ١ٌٚخ ػٕل ٔمٍٙب ػٍٝ اٌٍٜٛ اٌغنائٟ ٌٍزىْف 

  .رؾذ ظوٚف الإٙبءح عَل٠خٕٗ اٌٝ أعِ 
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يٍ انضهٍشاث عهً انجضء انُببتً انشًشاخ انضهشي بعذ ( انحبٍببث)تطىس انكبنس انجًٍُُ انً أجُت اونٍت  (:3)شكم 

 .شهىس يٍ انضساعت الأونٍت 3

 

ُّزٚبػفخ  اٌغَل٠خ٠زُ أزقبة الأعٕخ  ٚ رٛع١ٙب اٌٝ ِوؽٍخ اٌي٠بكح اٌؼلك٠خ ( Abul-Soad 2011a)اٌ

Multiplication stage  مٌه ػٍٝ ٍٜٚ اٌزٚبػف ٚProliferation medium   ؽزٝ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌؼلك

ٌىٝ  Rooting mediumأِب الأعٕخ اٌّزىْفخ ثٖٛهح فوك٠خ فزٕمً ِجبّوح اٌٝ ٍٜٚ اٌزغن٠و . (4شكم )اٌّطٍٛة 

ِّ رَ   .(5شكم )ّٛ٘ب اٌٝ ٔجبربد ٕبٌؾخ ٌٍٕمً اٌٝ اٌٖٛثخ فبهط اٌّقزجوً ِٔ َزى

 
يعهذ بحىث انُخٍم ـ )و انبشاعى انجبَبٍت داخم انًختبش  انجسذٌتيشحهت انتضبعف انعذدي نلأجُت  (:4)شكم 

 (.خٍشبىس ـ ببكستبٌ
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ُّ فٟ ٘نا اٌجورٛوٛي َٔ  َِ ؼًّ ػٍٝ اٌزٛع١ٗ الأِضً ٌلأعٕٗ اٌ ُِ خ اٌزٚبػُ وؽٍِ زىْفخ اِب اٌٝ  جبّوح اٌٝ ِوؽٍخ اٌزغن٠و ف اٚ 

ِّ ٠َ . ٚ افزٖبه اٌٛلذ ُِ لح اعِ ىً ٘نٖ الأعٕٗ فئما ِب وبٔذ ػِ َّ الأٌٟٚ ػٍٝ  ل ٘نا ثبٌلهعخؼز ١َّٙب أعٕٗ زؾلح ِؼب، ٚ ُٔ ٕٗ 

زىوهح َِ فزُ  ٌِ ّخ نه ٚ لِ أِب إما وبٔذ ثٖٛهح فوك٠خ ماد عِ . وّب موؤب ٍبثمبً  ف ٌي٠بكح اٌؼلكوؽٍخ اٌزٚبػُ َزقلَ ٘نٖ فٟ 

ُِ زُ ٚو٠خ فَ فَ  ٖو قزِ ، ٚ ثنٌه َٔ ؽ١ش رز١ّي ثمٛح ٚ ٍوػخ ّٔٛ٘ب (5شكم ) ٚ اٌزغن٠و الاٍزطبٌخجبّوح اٌٝ ِوؽٍخ ٕمً 

  .(Abul-Soad et al. 2005; Abul-Soad 2011a) اٌٛلذ

 

علٔب٘ب ػِٕل اٍزقلاَ الأعياء إٌجبر١خ ٌٍٕٛهح اٌي٘و٠خ فٟ ثورٛوٛي الإوضبه اٌلل١ك ٘ٛ افزفبء  َٚ ١ّياد اٌزٟ  ُّ ّٓ اٌ ِٙ  ِٓ

ؼلي وج١و ػٕل اٍزؾلاس الأعٕخ اٌغَل٠خ ِٓ الأعياء إٌجبر١خ  ُّ الأّىبي اٌغ١و َٛج١ؼ١خ ٌلأعٕخ اٌغَل٠خ ٚ اٌزٝ رزٛاعل ث

ُِوٚهاً ثّو  . ؽٍخ اٌىبٌٌ، ٚ ِب ٠زَجغ مٌه ِٓ َٛفواد فٝ اٌؾمًٌٍمّخ إٌب١ِخ ٌٍفَبئً 

 

 
 .َببتبث َخٍم فً يشحهت انتجزٌش داخم أَببٍب انضساعت (:5)شكم 

 

بثُٗ ٌٍٖفبد اٌّٛهفٌٛٛع١ٗ  َْ عِل أْ ٕ٘بن رَ لأعٕخ إٌَٛهح اٌي٘و٠خ ثلأ ِٓ رىْفٙب اٌّجبّو، ( اٌْىً اٌقبهعٟ)ُٚ

رٚبػفٙب، ِوؽٍخ اٌزغن٠و، الألٍّخ ٚ ؽزٝ اٌيهاػخ فٟ اٌؾمً اٌّفزٛػ  ِغ ِض١ٍزٙب ػٕل اٍزقلاَ اٌغيء إٌجبرٟ ٌٍمّخ 

١يَد الأٌٟٚ ثبٌؾ٠ٛ١خ اٌؼب١ٌ. إٌب١ِخ َّ وؽٍخ اٌجلا٠خ ٌؼلح ٚ إْ رَ َِ ُّقزجو ٚ فبهِعٗ فٚلا ػٓ افزِٖبه  خ ٌٍٕج١ُزبد فٟ اٌ

 . ػبَ 6-7ّٙٛه ثللاً ِٓ 

 

ً  خطىاث  -6  ىبتختبش انى انص  َمم َ بٍتبث انُخٍم يٍ ان

  ُاٌٖٛثخ ٌّلح زون رؾذ عَ رُٕمً إٌج١ُزبد فٟ أٔبث١ت ىهاػخ الأَٔغخ اٌيعبع١خ ِٓ اٌّقزجو اٌٝ اٌٖٛثخ ٚ ر ٛ

 . لأ اٌؼًٍّبػخ لجً ثِ 

  َُبػل ٘نا ػٍٝ ثلا٠خ رألٍُ إٌجبد ِغ عٛ ؽزٟ ٠ُ ( ٚهق الأ١ٌَِٕٛٛ)طبء الأٔجٛثخ ًّ صمت فٟ غِ فًٚ ػَ ٠

 .اٌٖٛثخ

  ُلدمب٠ب اٌٍٜٛ اٌغنائٟ إْ ٚعِ ثَ ٌٍزقٍٔ ِٓ غًَ اٌغنٚه ثبٌّبء ر،  ُِ ج١ل فطوٞ عٙبىٞ صُ رغٌّ فٟ ِؾٍٛي 

 . ثؼل مٌه كلبئك ٚ لا رغًَُ 5-3ٌّلح 
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  ُيهع ثوفك فر ُٕ : هًِ: ٍّئ ثقٍطخ ث١ذٌٍٕق١ً ػٍٝ أْ رُ ف١ٖٖبً ؼلح ُِ ( رٛهث١لٚ)ٔ ٠ٍٛٛٗ ٟ أ

 6-7ٚ رٛٙغ اٍفً ٔفك ثلاٍز١ىٟ ٌؾفع اٌوٛٛثخ ؽٛي إٌجبربد فلاي  7:7:7:7ث١و١ٌذ ثَٕجخ : ف١وِى١ٌٛ١ذ

 .(6شكم ) ٌٍٖٛثخ ِٓ إٌمًأّٙو 

  ُإٌمً  فلاي اٌْٙو٠ٓ الأٚي ٚاٌضبَّٔٝل وٚٞ إٌجبربد فلاي الأٍجٛػ١ٓ الأٚي ٚ اٌضبٔٝ ٚ لا رُ لا ر ِٓ

 . ٌٍٖٛثخ

  َله٠غ١ب ؽزٝ ّٙو٠ٓ ِٓ إٌمً ٌٍٖٛثخطبء رَ ع١ب ثئىاٌخ اٌغِ لهِ ف٘ اٌوٛٛثخ ؽٛي إٌجبربد رَ ٠زُ ف. 

  ٌَزو ٍّبك و١ّبٚٞ ِووت /عواَ 6جلأ ر١َّل إٌجبربد ثؼل ّٙو٠ٓ ثّؼلي ٠(N-P-K)  71-71َٔجزٗ اٌَّبك٠خ-

َٛ ، اٌوُ ثبٌّطٙواد اٌفطو٠خ 71  . هلٟ ثؼل اٌَزخ ّٙٛه الأٌٚٝػٕل اٌؾبعخ، صُ اٌز١َّل اٌ

 

 
 . َمم َ بٍتبث انُخٍم يٍ الأَببٍب انى انصىبت داخم اَفبق نحفظ انشطىبت خلال أول شهشٌٍ نهُمم (:6)شكم 

 

َُّزقلِخ ػٕل ألٍّخ ٔق١ً الأٔبث١ت فٟ اٌٖٛثخ لجً اٍزقلاِٙب أؽل اٌؼٛاًِ اٌٙبِخ  اٌزٟ رؾَِل رؼَم١ُ روُثخ اٌيهاػخ اٌ

( الأٚهاق)ثؼل اٌيهاػخ ِجبّوح ِّب ٠ؤكٞ لأفٖبي اٌغُيء اٌؼٍٛٞ  بدٌلهعخ وج١وح ِٓ ّٔٛ اٌفطو٠بد ػٍٟ لبػلح إٌجبر

ٛو٠مز١ٓ ٌٍزؼم١ُ اٌزوثخ اؽلّ٘ب ثبٍزقلاَ اؽل أعٙيح رؼم١ُ  ٕ٘بن. ػٓ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ثبٌزوثخ ٚ أقفبٗ َٔجخ اٌؾ١بح

ت كافً . ِٓ اٌّؼلْ رمَٛ ثزَق١ٓ ف١ٍٜ اٌزوثخ اٌزوثخ ٚ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٟ ِٛا١ٍو ِٛ أِب اٌطو٠مخ اٌضب١ٔخ فٟٙ اٌزؼم١ُ اٌوَ

ٚ ٠زُ مٌه ثٛٙؼٙب فٟ أو١بً ِٓ اٌمّبُ ٚ غٍمٙب صُ ػًّ . الأٚرٛولاف اٌَّزقلَ فٟ رؼم١ُ اٌج١ئبد كافً اٌّقزجو

  .ٌىٓ رفًٚ اٌطو٠مخ الأٌٟٚ فٟ اٌّقزجواد اٌزغبه٠خ ٌىجو ؽغُ اٌؼًّ. كٚهح رؼم١ُ

 

مً اٌؼل٠ل فٟ ِوؽٍخ اٌزغن٠و ِٓ ٔٛهح ى٘و٠خ ٚاؽلح ٌٖٕف عٌَٛزبْ ُٚٔ  ٔجبد ٔق١ً 700000إٔزبط ِب ٠موة ِٓ  أِىَٓ

. ّٙو اٌٟ اٌؾمً اٌّفزٛػ ٚ وبْ إٌّٛ ٛج١ؼ١ب 70وّب ٔمً اٌجؼ٘ ِٕٙب ٚ ٟ٘ ثؼّو . (7شكم ) ِٕٙب إٌٝ اٌٖٛثخ ثٕغبػ

َِ ِٓ اٌغل٠و ثبٌنوو أٔٗ فلاي لَ  َٖ ٍغ رِ ثَ  ٝٚوْ ِٓ اٌيِبْ  ىضو ثبٌطو٠مخ اٌزم١ٍل٠خ " ٌَٛزبْعُ "ٕف ؼلاك ٘نا اٌ ُّ اٌ

ٕزغخ رمو٠جب 6000ٔؾٛ ٍّبػ١ً فبْإفٟ ِٕطمخ ك٠وا  ،ثبٍزقلاَ اٌفَبئً ُِ ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ مٌه ٚفٟ فلاي . ٔقٍخ 

 الإٍزقلاَمٛح جوه ثا١ٌّيح رُ   ٖ٘ن. ٔٛهح ى٘و٠خ ٚاؽلح ثبٍزقلاَ٘نا اٌؼلك ثً أوضو  إٔزبطػبِبْ فمٜ إٔجؼ ِٓ اٌّّىٓ 

 (.Abul-Soad and Mahdi 2010) إٌٛهح اٌي٘و٠خ ٌزم١ٕخاٌٛاػل 
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 . فً انحمم انًفتىح ًكٍ صساعتهبٌ  شهش يٍ انُمم انى انصىبت،  11-15َببتبث َخٍم تًش بعذ  (:7)شكم 

 

ٍزقلاَ إٌٛهح ئث١ْو ثؼ٘ اٌزمبه٠و اٌٛاهكح ِٓ رٌٛٔ ٚاٌّغوة إٌٝ إصّبه ٔق١ً اٌزّو إٌبرظ ِٓ ىهاػخ الأَٔغخ رُ 

ٌٍزطج١ك لإٔزبط أػلاك ٘بئٍخ  اٌزم١ٕخ ٖ٘نا ٠ؼطٟ كلاٌخ ػٍٝ عٛكح اٌضّبه ِٚطبثمزٙب ٌلإًٔ ٚثبٌزبٌٟ لبث١ٍخ ٘نٚ. اٌي٘و٠خ

أػٍُٓ فٟ ِقزجو ىهاػخ الأَٔغخ ثّل٠ٕخ اٌؼ١ٓ ثبلأِبهاد اٌؼوث١خ . (Abahmane 2007) ِٓ ٔجبربد ٔق١ً اٌزّو

ُّ ػٓ أٚي ظَ  6005اٌّزؾلح فٟ ٍٕخ   ثيهاػخ الأَٔغخرُ إوضبهٖ نووح ٌنوو ػبٌٟ اٌٖفبد ٙٛه ِجىو ٌلأغبه٠٘ اٌ

(El-Korchi 2007 .) 
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