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نرى  �أن  �أي  والب�صيرة  الر�ؤية  ا�ستقلال  بدوره 

ب�أعين  لا  نحن  ب�أعيننا  وم�شكلاتنا  ق�اضيانا 

هذه  لحل  الذاتية  ر�ؤان���ا  نبلور  و�أن  لاآخ��ري��ن 

�أن  منا  ذلك  يتطلب  كما  ب�أنف�سنا،  الم�شكلات 

ن�سعى لكي نكت�شف ب�أنف�سنا ولأنف�سنا امكاناتنا 

ما  لكل  وخيالنا  فكرنا  ن��وج��ه  و�أن  التنموية 

نحوزه من هذه لاإمكانات. في هذا لاإطار تمثل 

الخامات المحلية منطلقاً هاماً لنا لبلورة ر�ؤيتنا 

الخا�صة للتنمية، للتحديث: فالخامات المحلية 

ال��ذي تتج�سد على  الم���ادي  ال��وع��اء  ه��ي ذل��ك 

العالم  فح�اضرات  ح�اضرة  كل  ر�ؤى  ج��دران��ه 

خامات  �صحبة  في  ونمت  ظهرت  قد  المختلفة 

بين  ال�صلة  ي��درك  لا  منا  من  مختلفة:  محلية 

الح�اضرة الم�صرية القديمة وبين نبات البردى 

والجرانيت  الج�ريي  والحجر  اللوت�س  وزه��رة 

�أو بين الح�اضرات لاآ�سيوية وبين الغاب  مثلا، 

Bamboo والخيزران Rattan  ونبات لاأرز؟ 
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نواتج تقليم النخيل
قاعدة مادية 

للمنتجات الصناعية 
ومواد البناء

�أ.د. حامد �إبراهيم المو�صلي

�أ�ستاذ متفرغ ومدير مركز تنمية ال�صناعات 

ال�صغيرة )�اسبقاً(

كلية الهند�سة بجامعة عين �شم�س، م�صر

hamed.elmously@tedata.net.eg

فترات  �أ�صعب  من  بفترة  العربية  �أمتنا  تمر 

عياناً   – حقها  منها  ي�سلب  حيث  وج��وده��ا 

وتتكاتف  بنف�سها  م�صيرها  تقرير  – في  بياناً 

مقدراتها:  على  لل�سيطرة  وتتكثف  ال�ضغوط 

كمو�ضع )ثرواتها الطبيعية( وكموقع )موقعها 

�أو  خياران  و�أمامنا  الا�ستراتيجي(،  الجغرافي 

والا�ستكانة  وال�ضعف  الوهن  طريق  طريقان: 

ي�ؤدي  �سوف  لاأول  الطريق  المقاومة.  وطريق 

بنا بالقطع �إلى الموات الح�اضري: �أي �أن ننتفي 

كذات وكهوية ح�اضرية، �أما الطريق الثاني – 

طريق المقاومة – ف�إنه �سيقودنا طال الزمن �أم 

ق�صر �إلى البعث الح�اضري �أي �أن ننه�ض ك�أمة 

وعط�اؤها  المميزة  الح�اضرية  �شخ�صيتها  لها 

الان�اسني ت�سهم في �إثراء التجربة لاإن�اسنية وفى 

والخلا�ص،  التحقق  طريق  في  الب�شرية  قيادة 

لكن ذلك يتطلب منا ا�ستقلال لاإرادة: لاإرادة 

يتطلب  لاإرادة  وا�ستقلال  الفاعلة،  الح�اضرية 
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�إن �إدراك ال�صلة الح�اضرية بالخامات المحلية 

التنمية  التنمية لأن ربط  له �صلة قوية بق�ضية 

ثقافة  على  تبني  �أنك  يعني  المحلية  بالخامات 

موجودة بالفعل للتعامل مع هذه الخامات: �أي 

�أبداً، بل تبد�أ  �أنك لا تبد�أ التنمية من ال�صفر 

بما بين يدي النا�س – �أبناء كل مجتمع محلي 

�ألفة  �أو ما هو قائم لديهم من  – من خامات 
مرتبط  تقني  وت��راث  الخ��ام��ات  بهذه  نف�سية 

�شتى  في  وا�ستخدامها  وت�صنيعها  ب�إنتاجها 

المجالات وهنا يمثل نخيل التمر نموذجاً رائداً 

الفلورا المحلية  �أ�صيل من عنا�صر  فهو عن�صر 

م�سيرتنا  ارت��ب��ط��ت  وب��ه  العربية  المنطقة  في 

�إع���ادة  �إن  ال�����س��ن�ني:  �آلاف  م��ن��ذ  الح�����ض��اري��ة 

الحا�ضر  في  لحياتنا  كركيزة  النخلة  اكت�اشف 

ت�ستحقه  ما  ت�أخذ  �أن  يجب  ق�ضية  والم�ستقبل 

والمتعلمين  المثقفين  �أو���س��اط  في  اهتمام  م��ن 

والباحثين والم�ستثمرين من �أبناء المنطقة. 

ت�صنيف النواتج الثانوية للنخيل

وفقاً  للنخيل  الثانوية  النواتج  ت�صنيف  يمكننا 

للعمليات المتعلقة بالح�صول عليها كما يلي:

نواتج التقليم ال�سنوي

يجري تقليم النخيل �سنوياً في ف�صل الخريف 

في لاأغلب بعد جني الثمار وذلك بهدف �إزالة 

العمر  من  والبالغ  نم��وه  توقف  ال��ذي  الجريد 

�أكثر من ثلاث �سنوات ]8[ لمنع انت�اشر الحرائق 

وعدم توفير م�أوى للح�شرات في قواعد الجريد 

بالناخرات  لاإ�صابة  لمنع  وكذلك    ]8[ الجاف 

Borers ول�سهولة الوقاية من لاإ�صابة بلاآفات 

المختلفة كال�سو�سة الحمراء، وينتج عن التقليم 

الخ���ام���ات ال��ت��ال��ي��ة: ج��ري��د ال��ن��خ��ي��ل، خو�ص 

النخيل، الليف، العرجون.

نواتج عملية التكريب 

 ]8[ �سنوات   2-3 كل  النخيل  تكريب  يجرى 

وذل����ك ب��ق��ط��ع ق��اع��دة الج��ري��د )ال��ك��رب��ة �أو 

من  بالجذع  ات�صالها  من  بالقرب  القحفة( 

عن  وينتج  النخلة،  على  ال�صعود  ت�سهيل  �أجل 

هذه العملية الح�صول على قاعدة الجريدة �أو 

القحفة .

زراع��ة  �إع���ادة  �أو  �إزال���ة  عملية  ن��واتج 

النخيل

الحيوية  الكتلة  توافر  العملية  هذه  عن  وينتج 

ت�شمل  وال��ت��ي  للنخلة  ال��ك��ام��ل��ة   Biomass

من  تحمله  بما  للنخلة  النامية  والقمة  الج��ذع 

تجري  �أن  والمفرو�ض  لاأخ�ضر،  النخيل  جريد 

 Replanting النخيل  زراع��ة  �إع���ادة  عملية 

 Economic الاقت�صادي  العمر  انتهاء  لدى 

العائد  يقل  بعده  وال���ذي  للنخلة   ]life [27

�أن  المفرو�ض  لاأدنى  الحد  الا�ستثمار عن  على 

تحققه اقت�صاديات زراعة النخيل ويت�أثر العمر 

الاقت�صادي للنخلة )�شكل 1( بالعوامل التالية:

يختلف  حيث  المح�صول  لبيع  النقدي  -ا�لعائد 

وف��ق��اً  للغاية  وا���س��ع  م���دى  ال��ع��ائ��د في  ذل���ك 

لل�صنف.

-�تكلفة ري وخدمة النخيل وهناك تباين كبير 

بين النخيل البعلي )كما في العري�ش وبلطيم 

بلاإ�اضفة  ال�شمالي بم�صر عموما،  وال�اسحل 

وكذلك  النيل  وادي  ونخيل  ال��واح��ات(  �إلى 

�أو  المجهل  �أو  ال��ن��وى  نخيل  ب�ني  الاخ��ت�الف 

كذلك  للنخيل،  لاأخ��رى  ولاأ�صناف  المنتور 

النخلة  لطول  وف��ق��اً  الخ��دم��ة  تكلفة  تختلف 

ا�ستخدام  تكلفة  �أو/و  العمالة  تكلفة  وكذلك 

المعدات الميكانيكية في التقليم.

 Biomass الحيوية  للكتلة  الم�اضفة  -ا�لقيمة 

باعتبارها خامات �صناعية وم�صدراً  للنخلة 

   Natural fibers الطبيعية  ل��لأل��ي��اف 

من  العديد  في  الوا�سعة  الا�ستخدامات  ذات 

المجالات ال�صناعية ومواد البناء.

العمر  لتحديد  ر�ؤي��ة  لاآن  حتى  هناك  ولي�س 
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للأ�صناف   Economic life الاق��ت�����ص��ادي 

يتطلب  ال���ذي  لاأم���ر  النخيل،  م��ن  المختلفة 

مو�سعة  واقت�صادية  وفنية  ميدانية  درا���س��ات 

من  المختلفة  لاأ���ص��ن��اف  �إن��ت��اج��ي��ة  ل��ت��ح��دي��د 

وك��ذل��ك  النخلة  ع��م��ر  م��ع  وت��غ�ريه��ا  النخيل 

تحديد  �إلى  بلاإ�اضفة  والخدمة،  ال��ري  تكلفة 

القيمة الم�اضفة التي تنتجها المجالات الحديثة 

لا�ستخدام النواتج الثانوية للنخيل. 

�إ�اضفة �إلى ما �سبق تجري عملية �إزالة النخيل 

بلاآفات  لاإ�صابة  �أح��وال  في  زراعته  �إع��ادة  �أو 

المختلفة �أو تعر�ض النخيل للرياح ال�شديدة مما 

ي�ؤدي �إلى �سقوطها وكذلك ارتفاع م�ستوى المياه 

الجوفية �أو تدهور م�ستواها.

المنتجات  من  المتوفرة  الكميات  تقدير 

الثانوية للنخيل

نواتج التقليم ال�سنوي للنخلة الواحدة

تقليم  الم�����ص��ري��ة في  الخ��ب�رة  م���ن  ان��ط�الق��اً 

�سنوياً بمعدل  النخيل  تقليم  يتم  النخيل حيث 

15-20 جريدة وحيث يقدر عدد  يتراوح بين 

عرجون   18  –  6 ب�ني  م��ا  �سنوياً  ال��ع��راج�ني 

للنخلة  ال�سنوية  التقليم  منتجات  تقدير  يمكن 

الواحدة كما يلي بالكيلوجرام )محتوى رطوبى 

:]4[)% 10  ~

ال�سنوي  التقليم  ن��واتج  كميات  تقدير 

للنخيل في المنطقة العربية

النخيل  �أع����داد  ت��ق��دي��ر   )1( ج���دول  ي��و���ض��ح 

في  الم�ستخدمة  تلك  تت�ضمن  لا  )والتي  المثمرة 

الت�شجير( بالدول العربية]4[، حيث يت�ضح �أن 

العراق تحتل المكانة لاأولى تليها المملكة العربية 

عمان،  ف�سلطنة  فلاإمارات  فم�صر  ال�سعودية 

في  المثمر  النخيل  عدد  �إجمالي  �أن  يتبين  كما 

~  99 مليون نخلة. الدول العربية حوالي 

النواتج  لكميات  تقديراً   )2( ج��دول  ويو�ضح 

الدولةم
�إنتاج النخلة 

)كجم(

�إنتاج التمور ال�سنوي )طن 

)1(
متري( 

عدد النخيل 

)مليون(

25.240000015.87العراق1

46.0071200015.48ال�سعودية2

93.17100671010.80م�صر3

10.20 )2(34.9318000الامارات4

29.22600008.90عمان5

20.11760008.76ال�سودان6

48.43656167.55الجزائر7

20.001325006.63ليبيا8

15.6740004.74المغرب9

23.61050004.45تون�س10

11.5298372.59اليمن11

9.8220002.24موريتانيا12

48.00161160.34قطر13

58.5165080.28البحرين14

64.8101550.16الكويت15

50.813200.03لاأردن16

-42.9�سوريا17

10000-ال�صومال18

--فل�سطين19

72جيبوتي20

99.02المجموع

جدول )1(: تقدير �أعداد النخيل في البلاد العربية

جدول )2(: تقدير لكميات النواتج الثانوية )نواتج التقليم( 

للنخيل المتاحة �سنويا بالدول العربية )طن وزن جاف هوائياً(

المنتج الثانوي 

للنخلة

جريد 

النخيل

Midribs

الخو�ص

Leaflets

العرجون

 Spadix
stem

الليف

Coir
الإجمالي 

العام

الكميات المتاحة 

�سنوياً )طن وزن 

جاف هوائياً(

965.250792.000693.000123.7502574000

الجريد
Midribs

الخو�ص
Leaflets

الليف
Coir

العرجون
Spadix stem

9.758.001.257.00
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�سنوياً  المتاحة  للنخيل  تقليم(  )نواتج  الثانوية 

النواتج  هذه  �أن  يتبين  حيث  العربية،  بالدول 

تتوافر بكميات كافية للت�صنيع ب�إجمالي ي�صل 

�سنوياً  م��وارد متجددة  مليون طن   2.6  ~ �إلى 

توجيه  يتعين  مهمة  تنموية  �إمكانية  يمثل  مما 

مجالات  لفتح  والتكنولوجية  العلمية  الجهود 

لا�ستخدامها.

   Biomass الح��ي��وي��ة  ال��ك��ت��ل��ة  �ت��ق��دي��ر 

للنخلة الواحدة

يو�ضح جدول )3( تقديراً �أوليا ً للكتلة الحيوية 

)طن  النخيل  �أ���ص��ن��اف  لبع�ض   Biomass

على  التقدير  )تم  هوائياً(  مجفف  وزن  متري 

ا�اس�س 100 حريدة في المتو�سط(. يت�ضح من 

الكتلة  تفاوتاً كبيراً في  �أن هناك  هذا الجدول 

تبلغ  حيث  المختلفة  النخيل  لأ�صناف  الحيوية 

 8  ~ لل�سيوي،  طناً   12  ~ الكتلة  ه��ذه  قيمة 

�أنه  ولا�شك  للحلوى،   20 �إلى  و�صولًا  للأمهات 

التي  الخدمة  نوع  ف�إن  ال�صنف  �إلى  بلاإ�اضفة 

يتلقاها النخيل ونوع التربة والمناخ ت�ؤثر كذلك 

من  �أنه  �إلا  للنخلة،  الحيوية  الكتلة  كمية  على 

لهذه  الاقت�صادية  القيمة  تقييم  ال�����ض��روري 

المجالات  في  ا�ستخدامها  لإمكانية  وفقاً  الكتلة 

ال�صناعية المختلفة.

�ر�ؤية عامة لبع�ض الخوا�ص الفيزيقية 

والميكانيكية لمنتجات النخيل الثانوية

منتجات  ب�ي�ن  م��ق��ارن��ة   )4( ج����دول  ي��و���ض��ح 

لاأخ�اشب  �أ�صناف  بع�ض  مع  الثانوية  النخيل 

الم�ستوردة من ناحية بع�ض الخوا�ص الفيزيقية 

والميكانيكية. يت�ضح من هذا الجدول �أن �أطوال 

والليف  والعرجون  والخ��و���ص  الجريد  �أل��ي��اف 

تتراوح بين 1.29 – 1.37 للجريد �إلى 1.18 

 1.1 �إلى  و���ص��ولًا  لليف   1.14 �إلى  للخو�ص 

القيم  مجال  نف�س  في  تقع  وجميعها  للعرجون 

 Dicotyledons الفلقة  لثنائيات  المناظرة 

 .]Hardwoods [14 ال�صلدة  ولاأخ�اشب 

يت�ضح كذلك �أن لاأوزان النوعية لهذه الخامات 

 0.56 للجريد،   0.79  –  0.51 بين  ت�ارتوح 

بعيدة  لي�ست  وهي  للجذع   0.48 �إلى  للخو�ص 

جدول )3(: تقدير �أولي للكتلة الحيوية لبع�ض �أ�صناف النخيل 

)طن متري وزن مجفف هوائياً(

المحيط، مالطول، مال�صنفم

كتلة 

الجذع، 

طن

كتلة 

الجريد، 

طن

�إجمالي 

الكتلة 

الحيوية 

للنخلة، 

طن

281.62.60.983.6�سماني1

181.31.00.982.0حلاوي2

251.11.20.982.2حياني3

251.11.20.982.2عرابي4

303.010.90.9811.9�سيوي5

302.57.20.988.2�أمهات6

251.93.40.984.4زغلول7
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المرتبطة  الجديدة  البكر  المجالات  في  للدخول 

ب��ه��ذه ال���ن���واتج، وع��ل��ى الم�����س��ت��وى لاأع����م تمثل 

الثانوية  النواتج  لا�ستخدام  الحديثة  المجالات 

المنطقة  في  كبيرة  بكميات  والمتوفرة  للنخيل 

العلمية  القدرات  لبناء  كبيرة  فر�صة  العربية 

ولتحقيق  المنطقة  في  الذاتية  والتكنولوجية 

تلبية  في  ال��ذات��ي  الاك��ت��ف��اء  م��ن  عالية  درج���ة 

العديد من الحاجات لاأ�اس�سية في المنطقة.

بدائل الأخ�شاب

 2001 ع��ام  م�صر  ا���س��ت��وردت��ه  م��ا  قيمة  بلغ 

م��ل��ي��ارات   3 ح���والي  �أخ�����ش��اب  م��ن   2002  /

يمثله  ال����ذي  ل��ل��ع��بء  م���ؤ���ش��ر  وه���و  جنيه]2[ 

مدفوعات  م��ي��زان  على  لاأخ�����ش��اب  ا���س��ت�اريد 

�شديدة  منطقة  في  تقع  التي  العربية  ال���دول 

 – لاأع��م  الغالب  – في  الجفاف غير �صالحة 

البيان  وغني عن  لاأ�شجار الخ�شبية]5[.  لنمو 

�أ�سلوب  وتح�سن  م�ستقبلًا  ال�سكان  زي��ادة  �أن 

ما  ي�اضعف  �سوف  العربية  المنطقة  الحياة في 

ت�ستورده المنطقة من �أخ�اشب. لذا يتوجب بلورة 

ر�ؤية ا�ستراتيجية تتجه لإيجاد �أي بدائل محلية 

بديلًا  للا�ستخدام  – ت�صلح  تنوعت  – مهما 
ذلك   – النخلة  وتمثل  الم�ستوردة.  للأخ�اشب 

�أحد   – بالمنطقة  للفلورا  الرئي�سي  العن�صر 

�أهم الموارد للخامات البديلة للأخ�اشب. وفيما 

لا�ستخدام  وال��ر�ؤى  التجارب  لأهم  عر�ض  يلي 

النواتج الثانوية للنخيل بديلًا للأخ�اشب. 

من   Blockboard بانوه  الكونتر  �أل��واح 

جريد النخيل

الهند�سة  كلية  �أجرتها  التي  البحوث  تو�صلت 

لوح  ت�صنيع  �إمكانية  �إلى  �شم�س  عين  جامعة 

الكونتر بطبقة ح�شو Core layer  من جريد 

   Spruce ال��ب��ي��ا���ض  لخ�شب  ب��دي��ل��ة  ال��ن��خ��ي��ل 

ا�ستهلاك  في  خف�اًض  يمثل  مم��ا  الم�����س��ت��وردة 

 80% ح��والي  �إلى  ي�صل  الم�ستوردة  لاأخ�اشب 

�أك��دت  ولقد  بانوه،  الكونتر  �أل��واح  �صناعة  في 

على  �أجريت  التي  القيا�سية  الاختبارات  نتائج 

)ملحق  �ألمانيا  في  النخيل  جريد  كونتر  ل��وح 

في  الخ�شب  كونتر  يماثل  اللوح  ه��ذا  �أن   ))1(

مثل  �أخ��رى  �صفات  في  ويف�ضله  �صفاته  بع�ض 

الق�شرة  مع   Gluability للالت�صاق  القابلية 

الخ�شبية الخارجية، ولقد تم ت�صميم وت�صنيع 

وحدة �إر�اشدية كاملة من العديد من الماكينات 

لإنتاج لوح كونتر جريد النخيل تم افتتاحها في 

27/10/1993 في مدينة الخارجة بمحافظة 

 150 �أث��اث  ت�صنيع  ال���وادي الج��دي��د، كما تم 

ال��واح��د(  الف�صل  )مدر�سة  مجتمع  مدر�سة 

من ذلك اللوح في محافظات �أ�سيوط و�سوهاج 

وقنا عام 1995 بالتعاون مع هيئة اليوني�سيف 

)ملحق 2(.

�ألواح الخ�شب الحبيبي 

التجربة الم�صرية

�شركة  م�صنع  ت�شغيل   1993 �أك��ت��وب��ر  في  تم 

الن�صـر للخ�شب الحبيبي )تقرير �شركة الن�صر 

للخ�شب الحبيبي والراتنجات بتاريخ 4 دي�سمبر 

1993( والراتنجات بالمن�صورة بخامة جريد 

النخيل ب�إجمالي 1.15 طن لإنتاـج لوح حبيبي 

 16×1220  ×  2240 مقا�س  واح��دة  طبقة 

�إنتاج  من  عينات  على  ولقد تم الح�صول  مم، 

القيا�سية  للموا�صفة  وفقاً  واختبارها  الم�صنع 

�أثبتت  ولقد   ،1991 لعام   906 الم�صرية رقم 

نتائج تلك الاختبارات �أن متو�سط متانة الثني 

Modulus of rupture  لهـذه العينات هي 

بمتطلبات  توفي  بهذا  وهي  نيوتن/مم2   20.3

�أغ�سط�س  في  تم  كذلك  ال�اسبقة،  الموا�صفة 

1994 ت�شغيل م�صنع ال�شركة العربية الحديثة 

العربية  ال�شركة  )تقرير  لاأخ�اشب  لت�صنيع 

بتاريخ  متين،  الاخ�����ش��اب،  لت�صنيع  الحديثة 

من  طناً   60 بحوالى   )1994 اغ�سط�س   24

جـريد النخيل وارد �سيوة وذلك لت�صنيع �ألواح 

الم�شرّب  بالورق  مك�سوة  طبقات  ثلاث  حبيبي 

بالمـيلامين مقا�س 4.30 م × 1.83 م × 8 مم 

�ألواح  لإنتاج  طناً   20 ا�ستخدمت  حيث  تخانة 

�أل��واح  لإن��ت��اج  طن  و40  نخيل  جريد   100%

بن�سبة  الكازوارينا  وخ�شب  الجريد  من  خليط 

نتائج  التجربة  و�أعطت  منها،  كل  من   50%

الخ�شب  �أل���واح  خ��وا���ص  كانت  حيث  �إيجابية 

لاأخ�اشب  �أ�صناف  لبع�ض  المناظرة  القيم  عن 

و�صولًا  لل�سويد   0.53 للزان،   0.74( العالمية 

�إلى 0.44 للبيا�ض(.

متانة  قيم  �أن   )4( ج���دول  م��ن  يتبين  ك��ذل��ك 

الانحناء للمنتجات الثانوية للنخيل تتراوح من 

)�أ�صناف  للجريد  نيوتن/م2   81.6 –  69.6

مختلفة( �إلى 38 نيوتن/مم2 لجذوع النخيل، 

�أي �أن متانة انحناء جذوع النخيل تبلغ حوالي 

%47 من متانة الجريد، �إلا �أن متانة الانحناء 

لجريد النخيل تقع في نف�س مجال متانة انحناء 

بع�ض �أ�صناف لاأخ�اشب العالمية )104 للزان، 

وكذلك  البيا�ض(،  لخ�شب   60 لل�سويد،   98

�أن  �أي  الميكانيكية،  الخوا�ص  لباقي  بالن�سبة 

يتمتع  المختلفة  ال�سلالات  من  النخيل  جريد 

للا�ستخدام  ت�ؤهله  جيدة  ميكانيكية  بخوا�ص 

كذلك  الم�ستوردة.  للأخ�اشب  بديلًا  �صناعياً 

�شد  بمتانة  يتمتع  النخيل  خو�ص  �أن  يت�ضح 

ت�اضهي نظيرتها للجريد وللأخ�اشب الم�ستوردة 

مما ي�ؤهله للا�ستخدام كخامة �صناعية. يت�ضح 

هناك  يزل  لم  �أنه  ال�اسبق  الجدول  من  كذلك 

و�صف  �إلى  للتو�صل  عمله  يجب  مم��ا  الكثير 

Characterization واف للمنتجات الثانوية 

للنخيل كمدخلات �صناعية.

النواتج  لا�ستخدام  الحديثة  المجالات 

الثانوية للنخيل

يمثل �إيجاد مجالات حديثة لا�ستخدام النواتج 

ابتكار  لأنه يعني  للنخيل تحدياً كبيراً  الثانوية 

معا�صرة،  ح��اج��ات  تلبي  ج��دي��دة  منتجات 

�صناعية  عمليات  �إلى  ال��ت��و���ص��ل  يعني  ك��م��ا 

Industrial processes ومعاملات تتم�شى 

مع خوا�ص هذه النواتج والتي تختلف كيفياً عن 

ذلك  يتطلب  كما  المعروفة  للأخ�اشب  مثيلتها 

وت�صنيعها  جديدة  معدات  بت�صميم  القيام 

الكبير  التحدي  هذا  �أن  �إلا  لاأغلب،  في  محلياً 

يمكن �أن يفرز ا�ستجابة كبيرة �أي�اض تتمثل في 

لدى  ولاإب���داع  والفكر  الخيال  طاقات  �إط�الق 

العربية  المنطقة  �أبناء  من  والباحثين  العلماء 

وكذلك حفز الم�ستثمرين والمبادرين في المنطقة 
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الحبيبي %100 جريد نخيل كما يلي:

|الكثافة: 0.844 جم/�سم3.

 Modulus of rupture :الثني |�متانة 
21.9 نيوتن/مم2.

 Face strength 1.07 ال��وج��ه  |�م��ت��ان��ة 
نيوتن/مم2 .

 Internal bond  : 0.91الترابط الداخلي�|
نيوتن/مم2.

تجارب من ماليزيا

طبقة  حبيبي  �أل����واح  ت�صنيع  ماليزيا  في  تم 

من  المجهز   Particles الج��ذاذ  من  واح��دة 

مع  �أو  ال��زي��ت  نخلة  لج��ذع  العلويين  الثلثين 

 Hard �صلدة  �أخ�����ش��اب  م��ن  ب��ج��ذاذ  الخ��ل��ط 

حدود  في  لاأل��واح  كثافة  كانت  حيث   woods

700 كجم/م3 مع ن�سبة راتنج %8، كذلك تم 

با�ستخدام  طبقات  ثلاث  حبيبي  لوح  ت�صنيع 

ومخلفات   Core كح�شو  الزيت  نخيل  ج��ذاذ 

�صناعات لاأخ�اشب كطبقات �سطحية مع ن�سب 

 10%  ،8 ال�سطحية  والطبقات  للح�شو  راتنج 

لاأل��واح متطلبات  لبت هذه  التوالي حيث  على 

الم��وا���ص��ف��ات ال�ربي��ط��ان��ي��ة ولاألم��ان��ي��ة في ه��ذا 

ال�سمك  في  الانتفاخ  عدا  فيما   ،]27[ ال�صدد 

تج��اوز  وال���ذي     Thickness swelling

 24 بعد   )16%( للموا�صفات  لاأعلى  الح��د 

�اسعة، �إلا �أنه بعد �إ�اضفة %1 �شمع تم تحقيق 

ال�سمك،  في  الانتفاخ  في  الموا�صفات  متطلبات 

جذوع  لا�ستخدام  الباب  يفتح  بالت�أكيد  وه��ذا 

نخيل التمر في �صناعة �ألواح الحبيبي.

منتج مثيل للأخ�شاب من جريد النخيل

 Lumber-like product from palm

 midribs

�أمكن ت�صنيع كتل – ب�أي مقطع مطلوب – من 

جريد النخيل بديلة للأخ�اشب الم�ستوردة، ولقد 

�أكدت نتائج البحوث التي قام بها مركز تنمية 

الكتل  تلك  �أن   ]30[ ال�صغيرة  ال�صناعات 

تتمتع بخوا�ص فيزيقية وميكانيكية تماثل تلك 

المناظرة لبع�ض لاأخ�اشب الم�ستوردة كالمو�سكى 

   Spruce والبياَ�ض  Red European Pine

لت�صنيع  وا���س��ع��اً  الم��ج��ال  يفتح  ، مم��ا  وال���زان 

بع�ض  عن  بديلًا  النخيل  جريد  من  منتجات 

البحث  ه��ذا  ن��ال  ولقد  الم�ستوردة  لاأخ�����ش��اب 

في  انعقد  الذي  للمواد  ال��دولي  الم�ؤتمر  جائزة 

مدينة ما�سترخت بهولندا في 20 – 23 ابريل 

1997 )ملحق )3((.

   Plypalm  الابلاكا�ش من جريد النخيل

جريد  لتحويل  ماكينة  وت�صنيع  ت�صميم  تم 

من  ابتداء  تخانات  ب���أي  �شرائح  �إلى  النخيل 

0.2 مم وعر�ض 25 مم وطول حتى 1000 مم 

�شرائح  عمل  الماكينة  بهذه  �أمكن  ولقد   ،]16[

من جريد النخيل بتخانة 0.5 مم وعر�ض 20 

350 مم تم ن�سجها يدوياً في هيئة  مم وطول 

.Woven mats ح�صر من�سوجة

  Plypalm وتم ت�صنيع عينات من الابلاكا�ش 

تحت  مم   300  ×  300 و�أب��ع��اد  مم   5 تخانة 

ظروف �ضغط 25 كجم/�سم2، حرارة 90هم 

ا�ستخدام غراء  5 دقائق مع  ودورة كب�س لمدة 

�إلى  ي�شير  مما  كراتنج  اليوريافورمالدهايد 

�إمكانية ت�صنيع ابلاكا�ش من جريد النخيل. 

الم�شربية من جريد النخيل

لأ�سلوب  مكوناً  لاأرابي�سك  �أو  الم�شربية  تمثل 

ات�سع  ولقد  العربية،  والبلاد  م�صر  في  الحياة 

ال�شبابيك  ت�صميمات  في  الم�شربية  ا�ستخدام 

لأنها ت�سمح بالتحكم في دخول ال�ضوء والهواء 

 ،]7[ �إلى حفظ خ�صو�صية المقيمين  بلاإ�اضفة 

�إلا �أن الارتفاع ال�شديد في �أ�سعار خ�شب الزان 

�صناعة  في  رئي�سية  ب�صورة  ي�ستخدم  ال��ذي 

عليه  الطلب  �ضمور  �إلى  �أدى  قد  لاأرابي�سك 

وال�صناعات  الح��رف  كافة  انح�اسر  وبالتالي 

المرتبطة بهذا الفن، لذا فقد ر�ؤى �أن ا�ستبدال 

النخيل رخي�ص  الم�ستورد بجريد  الزان  خ�شب 

لإحياء  الباب  يفتح  قد  محلياً  والمتوفر  الثمن 

الح���رف وال�����ص��ن��اع��ات الم��رت��ب��ط��ة ب��ه خا�صة 

جريد  على  الح�صول  ي�سهل  حيث  الريف  في 

لن�شر  م�شروعاً  الم��رك��ز  �أق���ام  هكذا  النخيل. 

�صناعات لاأرابي�سك با�ستخدام جريد النخيل 

في الواحات الداخلة بمحافظة الوادي الجديد 

تم  ال�صناعات  ه��ذه  على  للتدريب  وم��رك��زاً 

ت�صميم  تم  حيث   2/7/1995 في  افتتاحه 

على  توزيعها  تم  للأرابي�سك  مخارط  وت�صنيع 

المنتفعين من الجن�سين الذين يقومون بلاإنتاج 

بيع  ناتج  من  المخارط  تكلفة  وت��رد  المنازل  في 

الم�شروع  لاقاه  الذي  النجاح  وي�ؤكد  المنتجات، 
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�أي�اًض بطاقة �إنتاجية 30 طناً/يوم.

مركب  ل��وح  ت�صنيع  تم  ذل��ك  �إلى  وبلاإ�اضفة 

Composite board  با�ستخدام ليف جوز 

الجوت  من  خارجية  طبقة  مع  كح�شو  الهند 

لجنين   %  45.8 الهند  جوز  ليف  ي�ضم  حيث 

  Teak wood في مقابل %39 لخ�شب ال�اسج

و %43 �سلليلوز في مقابل %63 لنف�س �صنف 

مقاومة  �أك�رث  الليف  ل��وح  يجعل  مما  الخ�شب 

هكذا   .]11[ ال�شد  ولتحمل  الجوية  للظروف 

  MDF للـ  اللوح بديلًا  ي�ستخدم هذا  �أن  يمكن 

مما  ال��خ،  ولاأث���اث،  والت�سقيف  الفوا�صل  في 

في  التمر  نخيل  ليف  لا�ستخدام  الباب  يفتح 

نف�س المجالات، مع ا�ستخدام ح�صيرة �شرائح 

جريد النخيل للتك�سية من الوجهين.

الألواح من جذوع النخيل بديلًا للألواح 

   Lumber الخ�شبية

ال�����ص��ن��اع��ات  ت��ن��م��ي��ة  م���رك���ز  ب��ن��ج��اح في  تم 

ال�صغيرة، هند�سة عين �شم�س القيام بتجارب 

�إلى  التمر  نخيل  ج��ذوع  لتحويل  ا�ستطلاعية 

�أك��دت  حيث  الخ�شبية،  ل��لأل��واح  بديلة  �أل���واح 

عينات  على  �أج��ري��ت  التي  الاختبارات  نتائج 

حوالي  انحناء  بمتانة  تتمتع  �أنها  لاأل��واح  هذه 

قابلة  ب��ال��ت��الي  وه���ي  نيوتن/مم2]4[،   38

منخف�ضة  ل��لأخ�����ش��اب  ك��ب��دائ��ل  للا�ستخدام 

هذه  في  يحكمه  الا���س��ت��خ��دام  وق���رار  الم��ت��ان��ة، 

يتطلب  لا  ال��ذي  المجال  ذل��ك  اختيار  الحالة: 

متانة عالية �أو توفير المقطع المطلوب وبال�سعر 

المنا�سب بالمقارنة طبعاً بالبدائل الم�ستوردة. 

للغاية  م��ف��ي��دة  خ��ب�ارت  �آ���س��ي��ا  دول  وت���ق���دم 

في ا���س��ت��خ��دام ج���ذوع ال��ن��خ��ي��ل، ح��ي��ث يجري 

بطول  ال��زي��ت  لنخيل  ال�سفلي  الثلث  تح��وي��ل 

للأخ�اشب  بديلة  �أل��واح  – �إلى  2 متر  ح��والي 

 Tiger النمر  خ�شب  تج��اري:  با�سم  معروفة 

ولاأثاث  البناء  wood  [21[ للا�ستخدام في 

ولاأر�ضيات وتجليد الحوائط، الخ، وبلاإ�اضفة 

الفيلبين  في  وا�سعة  خ�ربة  فهناك  ذل��ك  �إلى 

الهند  ج��وز  نخيل  ج��ذوع  ا�ستخدام  في   ]20[

لت�صنيع �ألواح بديلة للألواح الخ�شبية. �إن هذا 

كله يحثنا على بذل الاهتمام بدرا�سة �إمكانية 

على  للح�صول  التمر  نخيل  ج��ذوع  ا�ستخدام 

�ألواح رخي�صة ت�صلح كبديل للألواح الخ�شبية 

من  ب��دءاً  تقدم  كما  الم��ج��الات  من  العديد  في 

  Trunk structure الج���ذع  بنية  درا���س��ة 

ذات  للمناطق   Classification وتق�سيمه 

�إج��راء  وكذلك  المتباين  الت�شريحي  التركيب 

الفيزيقية  الخوا�ص  �أهم  لتحديد  الاختبارات 

والميكانيكية لها و�صولًا لدرا�سة الجدوى الفنية 

�أل���واح  �إن��ت��اج  في  لا�ستخدامه  والاق��ت�����ص��ادي��ة 

. Palm lumber النخيل

كم�صدر  للنخيل  ال��ث��ان��وي��ة  ال��ن��واتج 

ت�����س��ل��ي��ح  في  ال�����ص��ن��اع��ي��ة  ل�ل��أل���ي���اف 

البوليمرات

الر�ؤية العامة

لاألياف  لا�ستخدام  عالمياً  متنام  اتجاه  هناك 

الطبيعية في ت�سليح البوليمرات بديلًا للألياف 

الزجاجية، والتي يرتبط ا�ستخدامها بالمحاذير 

لاآتية:

|��أنها �صعبة الا�ستعادة Recycling، كما �أنها 
  Nonbiodegradable للتحلل  قابلة  غير 

مما   Unincinerable ل�ل�اح�ت�ارق  ولا 

يجعلها تمثل م�شكلة في مرحلة ما بعد نهاية 

. Disposal phase ،]25[ الا�ستخدام

�أبناء  تحول  �إمكانية  المنتفعات(  لدى  )خا�صة 

وبنات القرى �إلى منتجين ومبدعين من خلال 

القائمة على  ال�صغيرة  ال�صناعات  م�شروعات 

انتقل  التدريب:  ومن خلال  المحلية،  الخامات 

�أ���س��وان  بمحافظة  طناب  قرية  �إلى  الم�شروع 

و�إلى قرى محافظة المنيا، وفي دي�سمبر 2002 

لن�شر �صناعات  الانتهاء من م�شروع جديد  تم 

لاأرابي�سك من جريد النخيل في قرى محافظة 

بالتعاون مع  الفيوم: لاإعلام وبيهمو والكعابي 

هيئتي CIDA, CARE الدوليتين )ملحق )4((. 

  Fiber boards الألواح الليفية

لاإنتاج   1999 منت�صف  في  ماليزيا  في  �أمكن 

نخيل  عراجين  من   MDF �إلـ  لأل��واح  التجاري 

للألواح  م�صنع  بناء  تم  حيث   ،]23[ الزيت 

مج��اور   MDF ال��ـ  الكثافة  متو�سطة  الليفية 

هذه  وت�ستخدم  ال��زي��ت  ا�ستخلا�ص  لم�صنع 

و�صناديق  والمكتبات  لاأثاث  ت�صنيع  لاألواح في 

المجالات  ه��ذه  تت�سع  �أن  وينتظر  ال�سماعات، 

والتغليف  العازلة  الم��واد  لت�شمل  الم�ستقبل  في 

�إمكانية  �إلى  ذل��ك  وي�شير  ال����ورق،  وعجينة 

التمر  نخيل  خ��ام��ات  م��ن    MDFالـ ت�صنيع 

الثانوية كالجريد والعرجون والليف.

 ]Sabutek  [27 كذلك قامت �شركة �اسبوتك

الكثافة  مرتفع  ليفي  ل��وح  لت�صنيع  بم�شروع 

الزيت  نخيل  عراجين  من     Hard board
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|��أنها ت�سبب م�شكلات ح�اس�سية جلدية وكذلك 
ح�اس�سية ال�صدر خلال ت�صنيعها.

مما  متجددة  غ�ري  م���وارد  على  تعتمد  |��أن��ه��ا 
مبادئ  مع  متناغم  غير  ا�ستخدامها  يجعل 

التنمية الم�ستدامة.

|��أنها تحتاج لطاقة عالية للت�صنيع.

يجعل  مما   ،  2.5 عالياً،  نوعياً  وزن��اً  لها  |��أن 
و�اسئل  م��ك��ون��ات  ت�صنيع  في  ا�ستخدامها 

الموا�صلات مكلفاً من ناحية الطاقة .

|��أنها تت�سبب في معدلات عالية في ت�آكل العدد 
القاطعة]25[.

كالكتان  الطبيعية  لاألياف  تقدم  المقابل  وفي 

�ألياف  وكذلك   – وال�سي�اسل  والج��وت  والتيل 

البوليمرات  لت�سليح  جيداً  بديلًا   – النخيل 

 Renewable م��ت��ج��ددة   م���واد  �إن��ه��ا  ح��ي��ث 

resources   كما �أنها قابلة للاحتراق – �أي 

الكربون  �أك�سيد  ثاني  ناحية  من  محايدة  �أنها 

لها  ولي�س  بيولوجيا  والتحلل   CO2 neutral

الت�صنيع،  خلال  �صعبة  �أو  بيئية  م�شكلات  �أي 

للت�صنيع  بكثير  �أق��ل  لطاقة  تحتاج  �أنها  كما 

من  فقط  لـ2%  مثلًا  الج��وت  �ألياف  )تحتاج 

]11[(، مما  الزجاج  لألياف  المناظرة  الطاقة 

يجعلها متميزة بيئياً عن �ألياف الزجاج، ف�ضلًا 

مثلًا  للجوت  النوعي  )ال��وزن  خفيفة  �أنها  عن 

1.3 ]11[( ورخي�صة كما �أن لها خوا�ص عزل 

حراري و�صوتي عالية ]11[ مما يجعلها تقدم 

بديلًا مناف�اًس بيئيا واقت�صاديا لألياف الزجاج 

في ت�سليح البوليمرات.

ا�ستخدام  في  لاأولى  الان��ط�الق��ة  �أن  وي��ب��دو 

لاألياف الطبيعية في ت�سليح البوليمرات بد�أت 

في   ]11[ لل�سيارات  ال��داخ��ل��ي��ة  لاأج����زاء  في 

الم�ستهلك  رغبة  هو  ذلك  وراء  والمغزى  �أوروب��ا 

لاأوروبي في الا�ستمتاع بكافة كماليات ال�سيارة 

�إك�اسبها ملمحاً �أخ�ضر يتمثل في خفة وزن  مع 

من  بالتالي  ا�ستهلاكها  وتخفي�ض  ال�سيارة 

لوحات  �إلى  الا�ستخدام  امتد  هكذا  ال��وق��ود، 

ول��وح��ات  لاأم��ام��ي��ة   Car panels ال�سيارة 

لاأبواب Door panels   [11[، ثم امتد هذا 

ثم  لاأمريكية،  المتحدة  الولايات  �إلى  الاتج��اه 

الموا�صلات  و�اسئل  في  ليدخل  وال�صين  الهند 

ال��ع��ام��ة ك��الم��ك��ون��ات ال��داخ��ل��ي��ة ل��ل��ق��ط��ارات 

ولاأتوبي�است ]11[ وكذلك البناء.

النخلة كم�صدر للألياف ال�صناعية

لا�ستخدام  عالمياً  المتنامي  الاتج��اه  مع  تم�شياً 

لاألياف الطبيعية في ت�سليح البوليمرات يتوجب 

علينا �أن نتجه لإعادة اكت�اشف النخلة كم�صدر 

للألياف ال�صناعية، ولقد تم في �أحد البحوث 

للحزم  الداعمة  لاألياف  ن�سبة  تقدير  الرائدة 

وجد  حيث  النخيل  جريد  في  الوعائية  الليفية 

�أنها تتراوح بين 19.9 إلى 20.6 % في مقطع 

 ،]10[ النخيل  الجريدة لأ�صناف مختلفة من 

كما وجد �أن هذه الن�سبة تزيد كلما اتجهنا من 

لطرفها  �أو  لقمتها  الجريدة  منبت  �أو  قاعدة 

]10[ كذلك �أمكن – في �إطار جهود الا�ستفادة 

 – النخيل  جريد  كونتر  �أل���واح  مخلفات  م��ن 

بتخانة  النخيل  جريد  ق�شرة  على  الح�صول 

 Tensile �شد  بمتانة  تتمتع  مم   1.25 حوالي 

�أما من  نيوتن/مم2،   strength   ~  250

الكتلة(   / ال�شد  )متانة  النوعية  المتانة  حيث 

ب�أعلى   37 �صلب  تفوق  النخيل  جريد  فق�شرة 

جديداً  مج��الًا  يفتح  مما  مرات]10[،   4 من 

   Biocomposites ل�صناعة م�ؤلفات طبيعية 

وا�سعة  ا�ستخدامات  لها  النخيل   جريد  من 

ب��دي�اًل ل��ل��خ��ام��ات غ�ري الم��ت��ج��ددة ك��الم��ع��ادن 

التوجه  هذا  ا�ستكمال  والمطلوب  والبلا�ستيك، 

الخو�ص،  الليف،  العرجون،  لي�شمل:  البحثي 

الجذع. 

�أحد  ق��درت  حيث  م�شجعة  تقديرات  وهناك 

البحوث ن�سبة لاألياف في عراجين نخيل الزيت 

�إمكانية  �إلى  ي�شير  مما   ]10[  %  30 بحوالى 

�ألياف هذه  مليون طن متري من   2 ا�ستخدام 

العراجين لألياف �صناعية من 7.3 مليون طن 

متري من عراجين نخيل الزيت متاحة �سنوياً 

بماليزيا.

النخلة كم�صدر لمواد البناء 

من  الأبعاد  ثلاثية  وجمالونات  من��شآت 

جريد النخيل

دكتوراه  ر�اسلة  خلال  من  البحث  هذا  �أج��ري 

ومن�ش�آت  �أ�سقف  �صنع  منها  الهدف  كان   ،]9[

م��ن��خ��ف�����ض��ة ال��ت��ك��ال��ي��ف ب��ا���س��ت��خ��دام �إح����دى 

الخامات المحلية المتجددة والمتوافرة في البيئة 

جريد  مثل  العربية  المنطقة  في  ال�صحراوية 

الجمالونات  �أ�سلوب  ا�ستخدم  ولقد  النخيل، 

الفراغية ذات لاإ�ضلاع الم�صنوعة من الجريد 

والمجمعة بوا�سطة و�صلات معدنية، ولقد �أمكن 

من خلال هذا البحث ت�صميم وتنفيذ واختبار 

رباعية  �أه��رام��ات  من  مكون  فراغي  جمالون 

جريد  م��ن  م�صنوعة  مت�اسوية  �إ���ض�الع  ذات 

النخيل. ولقد تم اختبار النموذج ال�اسبق ببحر 

3 × 3 م لمقارنة الح�اسبات النظرية بالقراءات 

الم�أخوذة كنتائج للتحميل الفعلي، وت�شير نتائج 

البحث �إلى �إمكانية ا�ستخدام جمالونات جريد 

الفراغات  لتغطية  متكامل  كنظام  النخيل 

الدائمة  المختلفة  لاأغ��را���ض  ذات  المعمارية 

والم�ؤقتة حيث يمكن فك المن�ش�أ و�إعادة تركيبه 

في �أماكن جديدة، كما يمكن ا�ستخدام �إحدى 

المحلية  البيئات  في  المتوافرة  المنا�سبة  الم��واد 

مثل  المن�ش�أ  �أو  الج��م��ال��ون  لتغطية  المختلفة 

من  الم�صنوع  الح�صير  �أو  المن�سوج  الخ��و���ص 

الواقية  الدهانات  ا�ستخدام  مع  النخيل  ليف 

المنا�سبة.

ت�سليح الكمرات بجريد النخيل

م��ن ال��ب��ح��وث ال���رائ���دة م��ا ق��ام��ت ب��ه جامعة 

 ،]12[ ال�سعودية  العربية  بالمملكة  الظهران 

الخر�اسنية  الكمرات  ت�سليح  �إمكانية  لبحث 

قابل  ولقد  الخ��و���ص،  م��ن��زوع  النخيل  وج��ري��د 

البحث م�شكلة قابلية جريد النخيل لامت�صا�ص 

الا�سمنت،  �شك  ت�أثير ذلك على  وبالتالي  الماء 

وقد حاول البحث بدرجات متفاوتة من النجاح 

برايمر  ده��ان  با�ستخدام  الم�شكلة  ه��ذه  ح��ل 

 Solid والبيتومين   White primer �أبي�ض 

التي  لاأخ����رى  الم�شكلة  �أن  �إلا   ،Bitumin
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رابطة  وج��ود  ع��دم  في  تمثلت  البحث  واجهها 

والكمرة  النخيل  ج��ري��د  ب�ني  كافية    Bond

الخر�اسنية .

ت�سليح المونة الأ�سمنتية ب�ألياف خو�ص 

النخيل

�إلى  النخيل  خو�ص  تقطيع  تم  البحث  هذا  في 

بمتو�سط  وع��ر���ض  مم   38 بمتو�سط  �أط����وال 

 ،3  ،1.5 حجم  بن�سب  وا�ستخدامه  مم   3.5

 0.5 ماء  رمل:  ا�سمنت:  بن�سب  مونة  مع   % 5

نتائج  �أو���ض��ح��ت  ول��ق��د   .]19[  1.0  :  3.5  :

�إلى  �أدى  ق��د  الخ��و���ص  ا�ستخدام  �أن  البحث 

 Energy زيادة القدرة على امت�صا�ص الطاقة

مقاومة  �أن  �إلا   ،absorbtion capacity

وي�شير  لاألياف،  ب�إ�اضفة  قلت  قد  الان�ضغاط 

البحث �إلى �أهمية معاملة �ألياف خو�ص النخيل 

قبل ا�ستخدامها في ت�سليح المونة وذلك ل�ضمان 

عدم تغير حجمها مع وجود الماء بخلطة المونة 

مع   Bond ال��راب��ط��ة  على  للحفاظ  وك��ذل��ك 

المونة.

ت�سليح المونة الإ�سمنتية بالليف

ليف  ا�ستخدام  الهند  في  الرائدة  البحوث  من 

جوز الهند بعد نقعه في ماء ب�إ�اضفات كيميائية 

المذابة  الكاربوهيدرات  ن�سبة  )لخف�ض  معينة 

الا�سمنت(  �شك  ت�ؤثر على  والتي  لاأرج��ح  على 

ب��ال��وزن   5  :  1 بن�سبة  لاأ�سمنت  م��ع  وخلطه 

وذلك  �اسعات   8  –  4 ال�ضغط  و�إبقاءه تحت 

للت�سقيف  �أ�سمنتية  ب�الط��ات  على  للح�صول 

بتخانات 6 – 8 مم، وت�شير نتائج هذا البحث 

)جدول )5( �إلى �أن هذه البلاطات تقدم بديلًا 

الا�سب�ستو�س  لأل��واح  واقت�صادياً  بيئيا  �أف�ضل: 

على  البحث  ه��ذا  نتائج  وتح��ف��ز  للت�سقيف. 

نخيل  ليف  لا�ستخدام  بحثية  ببرامج  القيام 

التمر في منتجات م�اشبهة )�ألواح للت�سقيف(، 

التمر حالياً لا يجد  �أغلب ليف نخيل  �إن  حيث 

�أي ا�ستخدام اقت�صادي في المنطقة العربية. 

�أل���واح  �صناعة  في  ال��ل��ي��ف  ا���س��ت��خ��دام 

  Gypsum-Fibre boards جب�سية ليفية

الحاجة  �إط���ار  في  البحث  ه��ذا  ف��ك��رة  ج���اءت 

من  الم�صنوعة  الج��م��ال��ون��ات  لتغطية  لأل���واح 

نظراً  الجب�س  اختيار  تم  ولقد  النخيل.  جريد 

�أغلب  في  ومتوافرة  للبيئة  �صديقة  خامة  لأن��ه 

لأل��واح  الن�سبي  الثقل  �أن  �إلا  العربية،  ال��دول 

الجب�س وعدم ملاءمة خوا�صها للا�ستخدامات 

الفجائي  انهيارها  �إلى  بلاإ�اضفة  الخارجية 

ا�ستخدامها  المرونة مبا�شرة يحد من  بعد حد 

تجربة  �إلى  للحاجة  دع��ا  مما  تك�سية  ك���أل��واح 

ولقد  للبيئة،  �صديقة  ب�ألياف  الجب�س  ت�سليح 

الن�سبي  ال���وزن  ل��زي��ادة  ن��ظ��راً  الليف  اخ��ت�ري 

الخ�الي��ا  وق��ل��ة  ب��ه  ال��وع��ائ��ي��ة  الليفية  ل��ل��ح��زم 

الباران�شيمية. وفي هذا البحث ]9[، تم درا�سة 

لاألياف  ن�سبة  مثل  المختلفة  المتغيرات  ت�أثير 

كما  الت�صنيع  في  الم�ستخدم  ال�ضغط  وق��وة   %

الخوا�ص  �أهم  لتحديد  الاختبارات  �إج��راء  تم 

ولقد  لاأل����واح،  لهذه  والميكانيكية  الفيزيقية 

�أكدت نتائج هذه البحوث �أن ا�ستخدام لاألياف 

الجب�سية  لاأل��واح  ت�سليح  في  النخيل  ليف  من 

الم�ستخدمة في تغطية الفراغات في الجمالونات 

خوا�صها  تح�سين  على  ملمو�سة  ب�صورة  ي�ؤثر 

الميكانيكية من حيث مقاومة الانهيار الفجائي 

وكذلك  الانحناء  �أحمال  ت�أثير  تحت  بالك�سر 

   Toughness بالك�سر  الانهيار  متانة  زي��ادة 

يتيح  وم��ا  الا���س��ت��خ��دام  لاأم���ان في  بم��ا يحقق 

العديد من  لاأل��واح في  ا�ستخدام هذه  �إمكانية 

المجالات المعمارية.

الأبواب من النواتج الثانوية للنخيل

في �إطار تو�سيع مجال ا�ستخدام جريد النخيل 

بانوه  الكونتر  �ألواح  �صناعة  �إلى  – بلاإ�اضفة 
Blockboards - �أجريت تجارب ا�ستطلاعية 

جريد  من  مختلفة  بتخانات  �أب���واب  لت�صنيع 

ح�صر  ت�صنيع  تم  الاط���ار  ه��ذا  وفي  النخيل، 

المل�صوقة  النخيل  جريد  �سدائب  من    Mats

العدد  كب�س  ثم  اليوريافورمالدهايد  براتنج 

�أو  ب�شكل مواز  �إما  المطلوب من هذه الح�صر: 

المطلوبة.  التخانات  على  للح�صول  متعاك�س 

لاأبواب  ب�إمكانية ت�صنيع  التجربة  وتب�شر هذه 

الداخلية Flush doors  من جريد النخيل.

با�ستخدام  �أب��واب  ت�صنيع  الهند  في  تم  كذلك 

الم�ستخرج  الراتنج  ا�ستخدام  مع  النخيل  ليف 

 Cashew nut الحلبي  الف�ستق  ق�شرة  من 

  Impregnationالحقن في   shell liquid

  Paraformaldehyde م���ادة  �إ���ض��اف��ة  م��ع 

المنتجة  لاأل��واح  وتتمتع   ،  ]11[ لا�صقة  كمادة 

– 0.9 جم/�سم3،   0.5 بين  ت�ارتوح  بكثافات 

جدول )5(:  خوا�ص بلاطات الليف – الا�سمنت للت�سقيف .

بلاطات الا�سب�ستو�سبلاطات الليف - الا�سمنتالخوا�ص

3
1.022.00الكثافة ، جم / �سم

325 – 5امت�صا�ص الماء في 24 �اسعة )%(

3.316ال�سمك، مم

75146خطوة التعريجة، مم

19.2548عمق التعريجة، مم
2
313.5 – 4الوزن ، كجم/م

25 – 4530 – 58متانة الانحناء، ميجابا�سكال

-30 – 40لاإزاحة )الترخيم(، مم

/
2
كالورى/م كيلو  الحرارية،  المو�صلية 

م
ه

ال�اسعة/

0.15 – 0.120.24

Development of Natural Fibre Composites in India, News, Views, 
http://www.tifac.org.in/news/cfa.htm
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ويم��ك��ن ا���س��ت��خ��دام��ه��ا في ���ص��ن��اع��ة لاأب�����واب 

لاأغرا�ض  من  والعديد  والتك�سيات  والفوا�صل 

المعمارية. 

ب�ألياف  الم�سلح  البلا�ستيك  م���ؤل��ف��ات 

النخيل كمادة للبناء 

 Palm fibre-reinforced plastic

composites

ت��ق��دم ال��ب��ح��وث ال��ن��اج��ح��ة ال��ت��ي �أج���ري���ت في 

ماليزيا ]31[ لا�ستخدام �ألياف عرجون نخيل 

الزيت في ت�سليح البوليمرات ال�صناعية كبديل 

نم��وذج��اً   Glass fibres ال��زج��اج  لأل��ي��اف 

من  النخيل:  �ألياف  كافة  لا�ستخدام  مب�شراً 

والجذع  والليف  والخو�ص  والعرجون  الجريد 

  Virgin �سواء الجديد  البلا�ستيك:  ت�سليح  في 

�أو الم�ستخدم Recycled مما ي�سهم في توفير 

مادة رخي�صة لأغرا�ض البناء.

كذلك تقدم تجربة الهند في ت�صنيع البلا�ستيك 

الم�����س��ل��ح ب���أل��ي��اف الج����وت – م��ع ا���س��ت��خ��دام 

 – الزجاج  ب�ألياف  م�سلحة  �سطحية  طبقات 

ك�أر�ضية    Phenolic resin الفينول  وراتنج 

في  الكب�س  تقنية  ا���س��ت��خ��دام  م��ع    Matrix

نموذجاً   Compression moldingقوالب

رائداً حيث يمكن ا�ستخدام لاألواح المنتجة في 

   Out door applications البناء  �أغرا�ض 

البثق  تقنية  ا�ستخدام  �أم��ك��ن  كذلك   .][11

Pultrusion   بمعدلات �إنتاج ت�صل �إلى 0.4 – 

1 متر/الدقيقة لت�صنيع �ألواح ت�صلح للأ�سقف 

الكابلات  وحوامل  ال�سقف  وبلاطات  ولاأبواب 

 Window وهياكل ال�شبابيك  Cable trays

وتجليد   Door frames ولاأب��واب   frames

الحوائط والفوا�صل Partitions ، الخ، كذلك 

�ألياف  ]29[ لا�ستخدام  الهند  �أجري بحث في 

نخيل الزيت في ت�صنيع م�ؤلف بلا�ستيكي يتمتع 

عزل  وخوا�ص  وديناميكية  ميكانيكية  بخوا�ص 

في  للا�ستخدام  ت�ؤهله  جيدة  وكهربي  ح��راري 

الهند�سية  للمواد  بديلًا  لاإن�اشئية  لاأغرا�ض 

ال�اشئعة.

البحوث ال�اسبقة تمثل م�ؤ�شرات مهمة للمنطقة 

�أكثر  من  والت�شييد  البناء  قطاع  لأن  العربية 

لإ�شباع  خا�صة  لديها  دينامية  ال��ق��ط��اع��ات 

والعاجلة في هذا  والم�ؤقتة  لاأ�اس�سية  الحاجات 

جديدة  مجالات  بفتح  تب�شر  �أنها  كما  المجال، 

التي  البناء  مواد  من  للعديد  المحلي  للت�صنيع 

تحتاجها المنطقة مع ا�ستخدام النواتج الثانوية 

للنخيل كم�صدر للألياف ال�صناعية.

للب  كم�صدر  للنخيل  الثانوية  النواتج 

و�أ�سا�س مادي ل�صناعة الورق

الر�ؤية العامة

العربية - على  ال��دول  – و�أغلب  تعتمد م�صر 

الطباعة  �أوراق  الا�ستيراد لإ�شباع حاجتها من 

مح���اولات  ع���دا  ففيما  وال��ت��غ��ل��ي��ف:  والتعبئة 

لاأرز   ق�ش  اللب محلياً: من  لت�صنيع  متوا�ضعة 

وم�صا�ص الق�صب  ي�ستورد: �إما اللب ل�صناعة 

الطباعة،  ورق  ل�صناعة  �أو  العبوات  ك��ارت��ون 

ي�ستورد  الطباعة  ورق  كبيراً من  �شطراً  �إن  بل 

م�ستدام  غ�ري  ال��و���ض��ع  وه����ذا  الخ�����ارج.  م��ن 

ال�سكان ومع  زيادة  : فمع   Unsustainable

تح�سن م�ستوى المعي�شة في المنطقة �سوف يمثل 

ا�ستيراد اللب وورق الطباعة عبئاً غير محتمل 

على ميزان مدفوعات المنطقة، وبلاإ�اضفة �إلى 

ذلك ف�إن الا�ستيراد من الخارج يحرم المنطقة 

من �إقامة �صناعات واعدة ذات علاقات �أمامية 

 Forward and backwardقوية وخلفية 

اق��ت�����ص��ادات  ت��دع��م  �أن  يم��ك��ن   ،linkages

العمل  فر�ص  توفير  �إلى  بلاإ�اضفة  الدول  هذه 

للآلاف من �أبنائها. لذا يمثل ا�ستخدام النواتج 

والورق  اللب  �صناعات  لإقامة  للنخيل  الثانوية 

من �أهم المجالات الواعدة م�ستقبلياً.

اللب من جريد وخو�ص النخيل

التي  ال��رائ��دة  البحوث  �إلى  لاإ���ش��ارة  لاب��د من 

ال��ولاي��ات المتحدة  ث��م في  ال��ع��راق  �أج��ري��ت في 

بطريقة  ال��ل��ب  ع��ل��ى  ل��ل��ح�����ص��ول  لاأم��ري��ك��ي��ة 

الكرافت من جريد وخو�ص النخيل والذي تبلغ 

ن�سبة ال�سليلوز بهما %46، %37 على الترتيب 

]6[؛ حيث �أمكن التو�صل �إلى ن�سبة ا�ستخلا�ص 

مع  )الج���ري���د  ك��ك��ل  لل�سعف   Yield  43%

مثيلتها  م��ع  ت��ت��ق��ارب  ن�سبة  وه���ي  الخ��و���ص( 

لم�صا�ص الق�صب، 42.7% ]6[.

�ألياف نخيل الزيت

�إمكانية  لبحث  فائقة  جهوداً  ماليزيا  وجهت 

ت�صنيع اللب من النواتج الثانوية لنخيل الزيت. 

وت�شير الم�ؤ�شرات لاأولية لهذه الدرا�است �إلى �أن 

لت�صنيع  محدداً  يمثل  قد  لاألياف  طول  ق�صر 

اللب من النواتج الثانوية لنخيل الزيت ]18[، 
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ب�إ�اضفة  ج��رت  ناجحة  محاولة  هناك  �أن  �إلا 

�ألياف عرجون نخيل الزيت بن�سبة 30 % �إلى 

ل�صناعة   Pinus merkusii �أخ�اشب  �ألياف 

لا  وميكانيكية  فيزيقية  بخوا�ص  كرافت  ورق 

�ألياف  ا�ستخدام  حالة  في  مثيلتها  ع��ن  تقل 

الخ�شب بن�سبة 100% ]21[.

Bamboo  اللب من الغاب

ف��ري��داً  نم���وذج���اً  ال�صينية  ال��ت��ج��رب��ة  ت��ق��دم 

الخامات  م��ن  الا�ستفادة  بتعظيم  للاهتمام 

اللب  ت�صنيع  ب��د�أ   1700 عام  فمنذ  المحلية. 

زي��انج  م��ق��اط��ع��ة  في   Bamboo ال��غ��اب  م��ن 

Zhejiang   وذلك للح�صول على ورق درجة 

 ،]28[ �أولى من �سيقان الغاب ذات عمر �سنة 

لب  للح�صول على  الغاب  اللب من  ينتج  ولاآن 

ي�صلح لت�صنيع ورق الكرافت لأغرا�ض التعبئة 

]22[، وحيث �إن الغاب �أحادي الفلقة ويت�اشبه 

مع  الت�شريحي  التكوين  حيث  من  كبير  لحد 

جريد وعرجون النخيل ف�إن الخبرات ال�اسبقة 

وع��رج��ون  ج��ري��د  ا�ستخدام  ب�إمكانية  تب�شر 

النخيل في ت�صنيع لب الورق .

مج���الات �أخ���رى لا���س��ت��خ��دام ال��ن��واتج 

الثانوية للنخيل

عديدة  حديثة  مج��الات  �إلى  �إ���ش��ارة  يلي  فيما 

لا�ستخدام النواتج الثانوية للنخيل.

وال�صناديق    Pallets والبالتات  |�لاأقفا�ص 

ال�سفر  وح��ق��ائ��ب   Bobbins وال��ب��وب��ي��ن��ات 

Suit Cases وذلك من م�ؤلفات البلا�ستيك 

ال��ل��ي��ف  �أل���ي���اف  م���ع   Thermoplastic

تحويل  في  تتمثل  ب�سيطة  تقنية  با�ستخدام 

حبيبات  �إلى  الليف  �أل��ي��اف  مع  البلا�ستيك 

ذلك  بعد  يمكن  والتي  بالبثق   Granules

منتجات  ت�صنيع  �أ�سلوب  بنف�س  ت�صنيعها 

البلا�ستيك ]11[.

ب�ألياف  بنجاح  ال�سيارات  �إط���ارات  |�ت�سليح 

ع���راج�ي�ن ن��خ��ي��ل ال���زي���ت ب���دي�ل�اً ل��لأل��ي��اف 

 Linatex Rubber �شركة  النايلون )خبرة 

Products[ 27 ( وت�سويقها تجارياً .

نخيل  ل��ع��رج��ون  الليفية  الح���زم  |�ا���س��ت��خ��دام 

وو�اسئد  الم��رات��ب  ح�شو  في  تج��اري��اً  ال��زي��ت 

 Dreamland and )�شركات  ال�سيارات 

.)Kg. Knantan Fibers [27

لاأ�صابع  )و�اسدة  لاأحذية  مكونات  |�ت�صنيع 

الخ��ل��ف��ي��ة  ال���ق���دم  ودع����ام����ة    Toe puff

بلا�ستيكي  م�ؤلف  من   Counter Stiffner

م�سلح ب�ألياف الجوت ]11[.

من  وال��ك��ن��ب(  ال��ك��را���س��ي  )ح�شو  |�ال��ك��اري��ن��ة 

خو�ص النخيل .

على  يقوم  ا�ستثماري   لم�شروع  نم��وذج 

نواتج تقليم النخيل 

عنا�صر الم�شروع والطاقة الإنتاجية

بطاقة  ب��ان��وه  الكونتر  �أل���واح  �إن��ت��اج  |�م�صنع 
�إن��ت��اج��ي��ة 60 �أل����ف ل���وح ���س��ن��وي��اً )م��ق��ا���س 

244×122 �سم(:30 �ألف لوح بطبقة ح�شو 

من جريد النخيل، 30 �ألف لوح بطبقة ح�شو 

من الخ�شب البيا�ض(.

من  الحبيبي  الخ�شب  �أل���واح  لإن��ت��اج  |�م�صنع 
مخلفات م�صنع الكونتر من الجريد وخ�شب 

الجريد  �إلى  بلاإ�اضفة  ولاأرابي�سك  البيا�ض 

وك��ذل��ك  المنخف�ضة  الج����ودة  ذي  ال�صغير 

العرجون وبطاقة 30 �ألف م3/ال�سنة.

لاأرابي�سك  الم�شربية:  وح��دات  �إنتاج  |�م�صنع 
بطاقة  النخيل  جريد  من  العربي(  )الخرط 

3000 م2 �سنوياً .

الجريد  خو�ص  من  الكارينة  �إن��ت��اج  |�م�صنع 
بطاقة �إنتاجية 325 �ألف بالة �سنوياً.

الم�ساحة

تبلغ الم�اسحة الكلية المخ�ص�صة للم�شروع 11.5 

مربع  م�رت  �أل��ف   80.6 �إلى  بلاإ�اضفة  ف��دان 

لتخزين وتجفيف الخامات . 

التكاليف الا�ستثمارية

الخا�صة  لاأولية  الا�ستثمارية  التكاليف  تقدر 

بمرحلة لاإن�اشء ب 35 مليون جنيه.

نفقات الإنتاج ال�سنوية

 35 بنحو  ال�سنوية  لاإنتاج  نفقات  جملة  تقدر 

مليون جنيه . 

الإيرادات ال�سنوية

 41.6 بنحو  ال�صناعي  المجمع  �إي��رادات  تقدر 

مليون جنيه �سنوياً موزعة كلاآتي:

مليون جنيه35.6م�صنع الحبيبي

مليون جنيه4.8م�صنع الكونتر بانوه

مليون جنيه0.6م�صنع لاأرابي�سك

مليون جنيه0.6م�صنع الكارينة

مليون جنيه 41.6لاإجمالي العام
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م�ؤ�شرات الربحية

|��معدل العائد المتو�سط على ر�أ�س المال المملوك 
% 51.3 =

|��م��ع��دل ال��ع��ائ��د الم��ت��و���س��ط ع��ل��ى ر�أ�����س الم��ال 
الم�ستثمر = 25.5 %

|���معدل لاإيراد / النفقة  1.13 : 1 

فترة الا�سترداد

تقدر فترة الا�سترداد في حدود 3 �سنوات 

|���صافي القيمة الحالية عند �سعر خ�صم 20% 
= 12.3 مليون جنيه

|��الرقم القيا�سي للربحية = 203 %

|��معدل العائد الداخلي = 35.8 %

الخلا�صة

نواتج  �أن   ]13[ الدرا�است  �إح��دى  |��أو�ضحت 
العمر  خلال  التمر  لنخيل  ال�سنوية  التقليم 

طن   9.6 �إلى  ت�صل  للنخلة  الاق��ت�����ص��ادي 

متري للهكتار )وزن مجفف في الفرن( وهى 

تقديرات  الكمية  الناحية  م��ن  ت��ف��وق  ب��ه��ذا 

 9 النمو  �سريعة  للغابات  ال�سنوي  الح�صاد 

غابات  وكذلك   ،]26[ مترية/الهكتار  طناً 

متري/الهكتار  طن   2.5 التقليدية  الا�سبن 

للقيمة  ج��دي��دة  ر�ؤي���ة  ذل��ك  يولد  �ألا   .]34[

منتجة  باعتبارها  النخيل  لزراعة  الم�اضفة 

التمر  م��ن  رئي�سي  مح�����ص��ول  لمح�صولين: 

ال�سنوي  التقليم  نواتج  من  ثانوي  ومح�صول 

بلاإ�اضفة  للنخلة  عالية  اقت�صادية  قيمة  ذي 

�إلى الكتلة الحيوية لها بعد انتهاء ذلك العمر 

�شديدة  العربية  المنطقة  ظ��روف  في  خا�صة 

الجفاف والفقر من ناحية الموارد الخ�شبية ؟ 

نحن بحاجة �إلى تجاوز نموذج الزراعة ذات 

للا�ستثمار  جديد  نم��وذج  �إلى  الواحد  البعد 

يهدف  ال��ذي  المتكامل  ال�صناعي  ال��زراع��ي 

النخلة  م��وارد  من  ال�اشملة  الا�ستفادة  �إلى 

ككل. في �إطار ذلك النموذج تتكامل زراعات 

النخيل مع مجموعة Cluster  من لاأن�شطة 

وال�صناعات المرتبطة بالا�ستخدام ال�صناعي 

التجميع  �اشملة:  الثانوية  النخيل  ل��ن��واتج 

والتجفيف  الج����ذوع  وت��ل��وي��ح  وال��ت�����ص��ن��ي��ف 

و�صولًا  الجريد  وت�شغيل  الكارينة  و�صناعات 

�إ�اضفة  نهائية،  منتجات �صناعية  ل�صناعات 

لل�صناعات العلفية والكيميائية المرتبطة بهذه 

النواتج. لما لا تتبنى الهيئة العربية للا�ستثمار 

ولاإنماء الزراعي قيام درا�است جدوى فنية 

النماذج خا�صة  تلك  واقت�صادية لإقامة مثل 

المجمعة  ب��ال��زراع��ات  المتميزة  الم��ن��اط��ق  في 

في  م�ستر�شدة  العربية  المنطقة  في  للنخيل 

ذل���ك ب��ن��م��وذج م��ال��ي��زي��ا ال���ذي ت��و���ص��ل �إلى 

الزيت  نخيل  بنواتج  اقت�صادياً  الا�ستفادة 

بن�سبة 83 % ]18[؟

�أو   – تحققت  التي  النجاحات  تحفزنا  |�هل 
ا���س��ت��خ��دام  مج���ال  في   – تحقيقها  الم��م��ك��ن 

ومواد  ال�صناعة  في  للنخيل  الثانوية  النواتج 

نخيل   – النخيل  لزراعة  التوجه  �إلى  البناء 

كما  البلدي  �أو  المنتور  �أو  المجهل  )�أو  النوى 

ي�سمى في م�صر والذي تبلغ ن�سبته في م�صر 

~ 42 % ]1[( بهدف الا�ستفادة من نواتجه 
اللجنو�سلليلوزيه بلاإ�اضفة �إلى ا�ستخدامه في 

�إنتاج لاأنواع الرخي�صة من التمور والت�شجير 

ب��درا���س��ات  ال��ق��ي��ام  �إلى  ذل���ك  ي��دع��و  �ألا  ؟ 

بالظروف  الاع��ت��ب��ار  في  �أخ���ذاً  ا�ستك�اشفية 

المحفزة لزراعة نخيل النوى في مناطق توافر 

على  البعلي  النخيل  زراع���ة  )نم���وذج  الم��ي��اه 

�إلى  �إ�اضفة  بم�صر  ال�شمالي  ال�اسحل  طول 

الواحات(؟

المحليات  – ومعها  الدولة  دع��م  من  مفر  |�لا 
النخيل  نوعية  وتح�سين  خدمة  لجهود   –
�أولًا كمورد  النخيل  بما ي�ضمن الحفاظ على 

غذائي ذي �أهمية ا�ستراتيجية، خا�صة في ظل 

وثانيا  حالياً  المنطقة  بها  تمر  التي  الظروف 

ولو  تغني،  �سلليلوزيه  لجنو  ل�رثوة  كم�صدر 

جزئياً، عن ا�ستيراد لاأخ�اشب من الخارج.

الا�ستخدام  على  ج��داً  المحفزة  لاأم���ور  |�م��ن 
الاقت�صادي للنواتج الثانوية للنخلة �أنك ل�ست 

�أو  لإن�اشء م�صانع جديدة  بال�ضرورة  بحاجة 

لاأمر  �إن  بل  المعدات:  في  كبيرة  لا�ستثمارات 

في الغالب لاأغلب �سوف يقت�صر على �إ�اضفة 

بالفعل:  القائمة  للم�صانع  �صناعية  وح��دات 

�أو  الكثافة  متو�سطة  الليفية  لاألواح  ل�صناعة 

ب�إعداد  تقوم  الخ  بانوه،  الكونتر  �أو  الحبيبي 

تكت�سب  ك��ي   Preparation ال��ن��واتج  ه��ذه 

   Inputs كمدخلات  ال�الزم��ة  الم��وا���ص��ف��ات 

يمكن  وه��ذا  المختلفة  ال�صناعية  للعمليات 

فنية  ل��درا���س��ات  مو�ضوعاً  ي��ك��ون  �أن  �أي�اض 

القائمة  واقت�صادية لإمكانية تعديل الم�صانع 

النواتج  ا�ستخدام  من  تتمكن  كي  بالمنطقة 

الثانوية للنخيل.

الم�ستدامة  التنمية  بم�صطلح  �أحيانا  |�نت�شدق 
والتي   Sustainable development

)التنمية  ال�اشئعة:  التعاريف  �أح��د  في  تعني 

دون  م��ن  الح��ا���ض��ر  اح��ت��ي��اج��ات  تلبي  ال��ت��ي 

تلبية  على  الم�ستقبل  �أجيال  بقدرة  الم�اس�س 

اكت�اشفاً  ب��اع��ت��ب��اره   ]32[ اح��ت��ي��اج��ات��ه��ا(  

التنمية،  مجال  في  الغرب  لنا  يقدمه  جديداً 

الابتدائية  المرحلة  في  المطالعة  كتب  �أن  رغم 

الذين  لاأج��داد  عن  تتحدث  كانت  جيلنا  في 

ولاأحفاد!  لاأبناء  �أجل  من  النخيل  يزرعون 

�أجدادنا قد قدموا في حدود  �أن  اعتقد  �إنني 

مع  للتعامل  بليغاً  نموذجاً  التقنية  قدراتهم 

النخلة ب�شكل م�ستدام حيث قاموا با�ستخدام 

الاقت�صاد  �إط��ار  في  الثانوية  نواتجها  كافة 

الذي   Subsistence economy المعي�شي 

نهاية  حتى  ربم��ا  منطقتنا  في  ���س��ائ��داً  ك��ان 

القرن التا�سع ع�شر. لقد �أدى �أجدادنا دورهم 

ب�أن  مطالبون  �إننا  ؟  دورن��ا  نحن  �أدينا  فهل 

للحياة  ك�أ�اس�س  للنخلة  جديدة  طبعة  نقدم 

كافة  اكت�اشف  �إع���ادة  خ�الل  من  وللعمران 

للمنتجات  مادية  كقاعدة  الثانوية  نواتجها 

ال�صناعية ومواد البناء . 
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