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ملخ�س لمادة Poly Vinyl Chloride  لإنتاج مواد 

منتجات  األياف  قوامها  يكون  جديدة  متجان�صة 

النخيل عامة ون�صبة اأقل من مركبات بلا�صتيكية 

بموا�صفات  الجديدة  المادة  تت�صف  بحيث 

طبيعية كما هو الحال لموا�صفات األياف منتجات 

النخيل وتت�صف اأي�صاً ببع�س ال�صفات اليجابية 

للمركبات البلا�صتيكية. وت�صتخدم المواد الجديدة 

المركبة من األياف منتجات النخيل والبوليمرات 

مجال البحث:

ال�صناعة  حقل  تحت  يندرج  البحث  مجال 

ابتكار  وهو  عامة،  البلا�صتيكية/ال�صليلوزية 

واختراع جديد يتعلق في ت�صنيع وا�صتخدام األياف 

اأو  النخيل  الأخرى من  والمخلفات  النخيل  �صعف 

التمور بعد خلطها مع اأحد المركبات البلا�صتيكية 

مثل البولي اثلين Polyethylene والبولي بروبلين 

هو  الذي   PVC �صي  في  والبي   Polypropylene
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في ا�صتخدامات وا�صعة في ال�صناعات الإن�صائية 

والبلا�صتيكية والتحويلية.

الخلفية التقنية والفنية:

لقد قامت العديد من ال�صركات والعلماء �صابقا في 

محاولت عديدة ل�صتخدام المخلفات ال�صليلوزية 

في دعم وتقوية البوليمرات لإنتاج مواد بلا�صتيكية 

تت�صف باأنها مقواة باألياف ال�صيليلوز وقد نجحت 

العديد من تلك التجارب وتم ت�صجيل العديد من 

ال�صليلوز  با�صتخدام  المتعلقة  الختراع  براءات 

المنتج من ق�صور  وال�صليلوز  الرز  المنتج من ق�صور 

ثمرة جوز الهند وغيرها مع البوليمرات وخا�صة 

من  وغيرها   Polyethylene اثلين  البولي 

الليفينات المتعددة الجزيئات لغر�س اإنتاج مادة 

مركبة جديدة تحتوي نوعين من المركبات وت�صمى 

Composite Materials، وقد تم في جنوب �صرق 

اأ�صا�س  على  الرز  ق�صور  وا�صتخدام  ت�صنيع  اآ�صيا 

م�صدر لنوع من الألياف ت�صتخدم مع البوليمرات 

لغر�س تقويتها ودعمها من ناحية تحملها للظروف 

المناخية والخارجية ب�صورة عامة.

البحث العلمي والعملي هذا هو من اأوائل البحوث 

اأ�صا�صها  األياف  وا�صتخدام  بت�صنيع  المتعلقة 

التي  النخيل  ومنتجات  مخلفات  من  �صليلوزات 

لغر�س  اأفريقيا  و�صمال  الخليج  منطقة  في  تكثر 

تحليل  اأ�صا�س  على  بوليمرات  مع  ا�صتخدامها 

المنا�صب  الطول  ذات  الألياف  وا�صتخلا�س 

بلا�صتيكية  مواد  مع  حراريا  خلطها  لغر�س 

sCompo متعددة مواد  واإنتاج   )بوليمرات( 

للتاأثيرات  المقاومة  الألياف  ب�صفات  تت�صف   ite

المواد  ب�صفات  وتت�صف  والخارجية  المناخية 

العديد  جرت  حيث  عامة  ب�صورة  البلا�صتيكية 

واأحجام  اأ�صكال  والتحويرات في  الختبارات  من 

اإلى  للو�صول  النخيل  ومخلفات  �صعف  األياف 

الأبعاد والموا�صفات المنا�صبة التي ت�صلح للخلط 

 200-120 حوالي  تبلغ  عالية  حرارة  بدرجات 

درجة مئوية وتحت �صغط Compression عالي 

ناتج من عملية الخلط بقوة داخل حيز معين.

تفا�صيل البحث:

الفكرية  الملكية  على  اأ�صا�صا  البحث  اعتمد  لقد 

للعمليات والتقنيات التي تم التو�صل اإليها الدكتور 

ر�صا اإبراهيم �صالح في الموؤ�ص�صة المثالية للبحوث 

من  العديد  اإجراء  تم  وبموجبها  وال�صت�صارات 

التجارب المهمة والمتعددة في مختلف بلدان العالم 

للو�صول اإلى اأف�صل �صيغة تركيبية واأف�صل تقنية 

اإنتاج  اإلى  للو�صول  معقولة  بكلفة  ممكنة  اإنتاج 

ويمكن  وطبيعية  م�صتقرة  موا�صفات  ذات  �صلع 

اأن يكون لها ت�صويق م�صمون، وقد تمت الم�صاهمة 

مع مختلف ال�صركات الم�صنعة للمكائن القيا�صية 

والخلط  القولبي  والحقن  البثق  مكائن  نوع  من 

على  اللازمة  التحويرات  اإجراء  لغر�س  وغيرها 

مكائنهم لتهيئتها بغر�س اإنتاج ال�صلع الم�صار اإليها 

في هذا الختراع. ونظرا لما يمكن اأن ي�صاهم به 

الختراع ومنتجات الم�صروع في تطوير ال�صتفادة 

ونظرا  عديدة  مجالت  في  النخيل  منتجات  من 

لتوفر ال�صعف ومنتجات النخيل العر�صية الأخرى 

فقد تم الهتمام بالختراع واعتباره اأحد الركائز 

لنجاح خطوات تطوير ثروة وزراعة النخيل. 

ن�صب  ا�صتخدام  تم  فقد  الكلفة  تقيل  ولغر�س 

مختلفة من األياف مع البوليمرات ابتداء من %5 

اإلى حوالي 90% حيث يمكن تحديد ن�صبة الخلط 

للمنتج  ومتطلباته  ال�صتخدام  نوع  اإلى  ا�صتنادا 

النهائي. 
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ال�صقوف  مثل  البناء  ومواد  انظمة  ينتج  �صوف 

واعمدة  الريفية  والبيوت  والر�صيات  الثانوية 

ذات  المنتجات  من  وغيرذلك  واثاثها  الحدائق 

ال�صتخدام الداخلي والخارجي 

المجال الثاني: 

في  ي�صتخدم  �صوف  والذي  البواب  م�صنع  وهو 

ق�صم مهم من انتاجه مخلفات الم�صنع الأول. 

المجال الثالث: 

بالياف  المقوى   UPVC �صبابيك  م�صنع  وهو 

النخيل ذات التقنية والعزل العالي جدا.

النباتية  الألياف  من  الرئي�صية  الأولية  المواد  اإن 

ت�صلح  والتي  النخيل  �صجرة  من  تنتج  التي 

�صعف  وهي:  البحث  هذا  تقنية  مع  با�صتخدامها 

اأو  الميتة  النخيل  وجذوع  اأجزائه،  بكافة  النخيل 

التي  النخيل  وجذع  ثمار  اأجزاء  وجميع  التالفة، 

تنظف �صنويا مثل الليف والكرب... الخ.

من  النخيل  ل�صعف  العامة  الموا�صفات  اأدناه 

م�صدر مزارع منطقة ال�صاد بالعين.

التي  البوليمرات  هي  المواد  من  الثاني  والنوع 

�صياأتي ذكرها لحقا.

الجانب التطبيقي والعملي:

وموافقة  بالتن�صيق  البحث  من  ال�صتفادة  يمكن 

عمليات  من  اأنواع  ثلاثة  ا�صتخدام  تم  لقد 

التجان�س والتداخل بين جزيئات األياف وال�صليلوز 

وجزيئات البوليمرات وهي كما يلي:

Thermal Extrusion 1ــ  عملية البثق الحراري

2ــ   عملية الحقن القولبي الحراري 

 Thermal Injection Molding    

3ــ  عملية الخلط الحراري بنوعية خا�صة 

.Hot Mixer     

�صعف  األياف  على  الختبارات  اإجراء  تم  حيث 

مناطق  من  اأخذت  التي  النخيل  ومخلفات 

اأبوظبي ولأنواع مختلفة من اأ�صناف  مختلفة في 

بعد عملية  الألياف  ا�صتخلا�س  النخيل حيث تم 

التجفيف والتقطيع واإعادة التجفيف وا�صتخلا�س 

الحجم المطلوب من الألياف لتجان�صها مع المواد 

البلا�صتيكية.

لإجراء  معينة  اإنتاجية  مقاطع  اعتماد  ولغر�س 

ولي�س الح�صر،  المثال  �صبيل  على  الختراع  هذا 

فقد تم اختيار عدد من المنتجات بالرغم من اأن 

اأو  مقطع  اأي  ينتج  اأن  ي�صتطيع  الختراع  تطبيق 

لوح با�صتخدام بع�س مكملات المكائن. اإن ق�صم 

من المقاطع المختارة هي:

المجال الأول: 

الذي  النخيل  مخلفات  بوليمرات  م�صنع  وهو 

وحدات  بت�صنيع  وذلك  الفكرية  الملكية  �صاحب 

 Extrusion البثق  عمليات  على  ت�صتمل  اإنتاجية 

sInjection Mol القولبي الحقن  عمليات   اأو 

 Thermal الحراري  الخلط  عمليات  اأو    ing

Cylindris الحراري  الترقيق  عمليات  اأو   Mixer

النخيل  مخلفات  من  للاألياف   cal Process

والبوليمرات البلا�صتيكية ونذكر اأدناه ق�صماً من 

تلك البوليمرات وكما يلي:

1ــ  حبيبات البولي اثلين Polyethylene PE �صواء 

المعاد  اأو  الم�صتخدمة(  )غير  منها  العذراء 

تحبيبه  واأعيد  ا�صتخدامه  تم  اأن  )�صبق  منها 

sE  مجدداً( بكافة اأنواعها الم�صتخدمة للبثق

 Injection Grade اأو الحقن trusion Grade

.Blow Molding  اأو النفخ القولبي

 )Polypropylene )PP 2ــ  حبيبات البولي بروبلين

�صواء العذراء منها )غير الم�صتخدمة( اأو المعاد 

تحبيبه  واأعيد  ا�صتخدامه  تم  اأن  )�صبق  منها 

sE للبثق الم�صتخدمة  اأنواعها  بكافة   مجددا( 

 Injection Grade اأو الحقن trusion Grade

.Blow Molding  اأو النفخ القولبي

 Poly Vinyl كلورايد   الفنيل  متعدد  3ــ  حبيبات 

)غير  منها  العذراء  �صواء   )Chloride )PVC

تم  اأن  )�صبق  منها  المعاد  اأو  الم�صتخدمة( 

بكافة  مجددا(  تحبيبه   واأعيد  ا�صتخدامه 

 Extrusion Grade اأنواعها الم�صتخدمة للبثق

.Injection Grade اأو الحقن

مجالت تطبيق البحث �صناعياً:

ا�صتخدامات الإنتاج:

متعددة  والبوليمرات  األياف  به  تت�صف  لما  نظرا 

 Composite Fiber or/& polymer المربكات 

مخلفات  واألياف  البوليمرات  من  الم�صنوعة 

و�صعف النخيل فاإنها يمكن اأن ت�صتخدم في نطاق 

اأن  اإلى  الإ�صارة  المهم  ومن  المجالت،  من  وا�صع 

اإنتاج اأي مقطع �صوف يحتاج اإلى معدات اإ�صافية 

الإ�صافية  المعدات  هذه  وت�صمى  البثق  لمكائن 

لغر�س  حيث   Downstream Equipment ب 

S Item Unit Value

1 Fiber Length mm 1s5

2 Bulk Density Gr/lit 200s500

3 Humidity % 7s18

4 Dosing index Nr. Very Good

5 Flow Behaviour Index Nr Very Good

6 Mixing Ratio with polymers % 10s90

جدول 1  موا�صفات �صعف ومخلفات النخيل التي �صوف ي�صتخدمها الم�صروع
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تحديد  تم  فقد  الختراع  لهذا  و�صف  اإعداد 

اإن  يمكن  التي  والألواح  المقاطع  من  اأنواع  ثلاثة 

ت�صتفيد من البحث والذي يمكن اإن ي�صتخدم في 

المجالت التالية التي تق�صم اإلى اأنماط واأنواع من 

ال�صتخدام كما �صياأتي:

الحقول  اأحد  في  ا�صتخدامها  يتم  الأبنية  خارج 

التالية:

A. كمادة في الإن�صائيات والأبنية مثل:

الممرات،  حواجز  والأبواب،  النوافذ  مقاطع 

اأ�صقف بدل القرميد، م�صلات بدل ال�صب�صتو�س، 

مجالت اأخرى.

B. في المزارع:

الحيوانات  لتربية  م�صقفات  المزارع،  اأعمدة 

للعاملين،  والريفية  الزراعية  البيوت  والمخازن، 

عند  م�صطبات جلو�س  متفرقة،  اأخرى،  مجالت 

تربية  اأعمدة  ال�صواطئ،  في  ممرات  ال�صواطئ، 

والمعار�س،  للقاعات  ومقاطع  جدران  المحار، 

لوحات عر�س.

مختلف المجالت الأخرى التي تحتاج   .C

اإلى الألواح خ�صبية:

الحرارة  درجات  تكون  حيث  الأبنية  داخل 

والرطوبة واأ�صعة ال�صم�س تحت ال�صيطرة وبذلك 

يمكن  حيث  اإ�صافي  جهد  اأي  المقطع  يتحمل  ل 

ا�صتخدام ن�صبة عالية من الألياف ت�صل اإلى %80 

البوليمرات. ويمكن تلخي�س  بدل من ا�صتخدام 

مجالت ال�صتخدام كما يلي:

قطع  واإنتاج  المنزلية.  الأثاث  قطع  اإنتاج 

الأجهزة  في  ال�صتخدامات  لمختلف  التركيبات 

ال�صيارة.  داخل  قطع  واإنتاج  والآلت. 

الجدران.  وتغليف  المنزلية.  والديكورات 

والألوان  المقاطع  ذات  الثانوية  وال�صقوف 

اآبائنا  ا�صتخدام  ت�صبه  و�صقوف  المختلفة. 

وهناك  الريفية  البيوت  بناء  عند  واأجدادنا 

الأخرى. ال�صتخدامات  ع�صرات 
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