
 

التركيب البنائي لحام�ض ال�ستريك

إنتاج حامض 
الستريك من التمور
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متخ�ص�ص في تكنولوجيا ال�صناعات الكيميائية
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اإلى التمور الفا�ضدة ب�ضبب قدمها و�ضوء تخزينها 

الا�ضتفادة  ينبغي  والتي  العوامل،  من  وغيرها 

منها في بع�ض ال�ضناعات الكيميائية المهمة.

المركبات  بع�ض  اإنتاج  من  الباحثون  تمكن  وقد 

الكيميائية الع�ضوية من تلك التمور، اإذ اأن تلك 

الميكروبات  بع�ض  لنمو  جيدا  و�ضطا  تعد  الثمار 

ن�ضب  على  لاحتوائها  نظرا  والفطريات، 

والمعادن  والبروتينات  ال�ضكريات  من  متفاوتة 

والفيتامينات، مما اأهلها لاأن تكون المادة الاأولية 

�ضهدت منطقتنا العربية اهتماما وا�ضحا باأ�ضجار 

النخيل خلال مطلع هذا القرن، وقد اأولت بع�ض 

الدول، كالاإمارات العربية المتحدة، اهتماما بالغا 

بتلك الاأ�ضجار المباركة التي رافقت اأبناء المنطقة 

العربية منذ فجر التاريخ.

وتعد التمور هي المنتج الرئي�ض للنخيل، والتي يتم 

ا�ضتهلاكها كغذاء من قبل الاإن�ضان، اإلا اأن ن�ضبة لا 

باأ�ض بها من بع�ض اأنواع التمور، تكون منخف�ضة 

الجودة وغير �ضالحة للا�ضتهلاك الاآدمي، اإ�ضافة 
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البناء الثلاثي الأبعاد لحام�ض ال�ستريك

في بع�ض التفاعلات الحيوية لاإنتاج بع�ض المركبات 

والكحولات،  الخليك،  كحام�ض  الع�ضوية، 

وحام�ض ال�ضتريك ومادة الفورفورال وغيرها.

وقد اأدى التطور في علم الكيمياء اإلى ابتكار طرق 

حديثة للح�ضول على بع�ض المركبات الكيميائية 

وقد  وثمارها،  النباتات  مخلفات  من  المهمة 

عدد  اإنتاج  على  مبا�ضر  وب�ضكل  ذلك  انعك�ض 

وفي  ال�ضناعة،  في  المهمة  المواد  من  به  باأ�ض  لا 

تمور  وخ�ضو�ضا  التمور،  من  اليومية  حياتنا 

الدرجة الثانية والتمور الفا�ضدة، ومن اأهم تلك 

الذي  ال�ضتريك  حام�ض  الكيميائية،  المركبات 

نظرا  التمور،  من  عالية  وبكفاءة  اإنتاجه  يمكن 

لمحتواها المرتفع من ال�ضكريات، مما يوؤهلها لاأن 

الواعدة  الا�ضتراتيجية  ال�ضناعات  احدى  تكون 

في بلادنا العربية نظرا لتوفر المادة الاأولية والتي 

هي التمور وبكميات كبيرة.

الخ�سائ�ض الكيميائية لحام�ض ال�ستريك

يعرف  ما  اأو   Citric Acid ال�ضتريك  حام�ض 

الع�ضوية  الاأحما�ض  احد  هو  الليمون،  بحام�ض 

بن  جابر  العربي  العالم  اكت�ضفه  وقد  ال�ضعيفة، 

الثامن،  القرن  في  وذلك  الحم�ضيات  في  حيان 

وفي عام 1784 تمكن العالم ال�ضويدي كارل ولهلم 

ع�ضير  من  عليه  الح�ضول  من   Carl Wilhelm

عام  وفي  والكمثرى،  البرتقال  وثمار  الليمون 

1860 تم اإنتاج حام�ض ال�ضتريك في ايطاليا من 

hC. We 1893 تمكن العالم   الليمون، ثم في عام

mer من ابتكار طريقة لاإنتاج هذا الحام�ض من 

و�صط  الموجود في    Penicilium البن�ضيليم  فطر 

�ضكري.

في عام 1917 تمكن الكيميائي الاأمريكي جيم�ض 

كيور James Currie من ت�ضنيع حام�ض الليمون 

الا�ضبرجل�ض  بوا�ضطة فطر  ال�ضتريك  اأو حام�ض 

نيجر Aspergillus Niger على و�ضط مكون من 

والمولا�ض  الذرة  وع�ضير  والجلوكوز  ال�ضكروز 

والن�ضا المتحلل، وقد طورت هذه الطريقة في عام 

1929 على نطاق تجاري.

 C6H8O7

والرمز الكيميائي لحام�ض ال�ضتريك هو 

CH2COOH.COH. فهي  البنائية  ال�ضيغة  اأما 

COOH.CH2COOH، وهو يوجد في الحم�ضيات 

في  ن�ضبته  وتبلغ  الفواكه،  من  كبير  عدد  وفي 

ع�ضير الليمون من 6 – 7 % ، كما قد يتحد مع 

عدد كبير من الحوام�ض الع�ضوية.

وحام�ض ال�ضتريك قد يوجد على هيئة هدرات، 

اأي مع جزيء واحد من الماء واأي�ضا قد يوجد على 

�ضورة لا مائية، وتبلغ درجة ان�ضهار الاأول حوالي 

100 درجة �ضل�ضيو�ض، اأما درجة ان�ضهار ال�ضورة 

�ضل�ضيو�ض،  درجة   153 فتبلغ  اللامائية  الثانية 

ويذوب هذا الحام�ض في الماء ب�ضهولة.

خ�ضائ�ضه  اإلى  الحام�ض  هذا  اأهمية  وترجع 

من  كبير  عدد  في  وا�ضتخداماته  المتميزة، 

للغاية،  المهمة  والدوائية  الغذائية  ال�ضناعات 

مما حدا بالعديد من دول العالم اإلى الاهتمام 

الاإنتاج  بلغ  حيث  �ضناعي،  نطاق  على  باإنتاجه 

 1700000 من  اأكثر   2007 عام  منه في  العالمي 

بان  علما  ال�ضين،  في  اإنتاجه  تم  ن�ضفها  طن، 

الحام�ض  هذا  اإنتاج  اإلى  تفتقر  العربية  بلادنا 

يتم  احتياجاتها  معظم  وان  كاف  ب�ضكل 

ا�ضتيراده من الخارج بالرغم من توفر اإمكانية 

محليا. ت�ضنيعه 

بعدة  ال�ضتريك  حام�ض  على  الح�ضول  ويمكن 

الحم�ضيات،  من  ا�ضتخلا�ضه  اأهمها  من  طرق، 

اأهم  من  اأمريكا  جنوب  ودول  المك�ضيك  وتعد 

لتوفر  نظرا  الطريقة،  بتلك  تنتجه  التي  الدول 

يبلغ  اإنتاجها  اأن  اإلا  فيها،  والحم�ضيات  الليمون 

الاأكبر  الن�ضبة  اأما  العالمي،  الاإنتاج  1% من  فقط 

وبا�ضتخدام  التخميرية  بالطريقة  اإنتاجها  فيتم 

الفطريات، ومن اأ�ضهر تلك الطرق:
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فطر ال�سبرجل�ض نيجر

تم  والتي   Koji كوجي  اليابانية  1.  الطريقة 

بع�ض  على  وتعتمد   1966 عام  في  ابتكارها 

المواد الاأولية كالن�ضويات ونخالة الرز والقمح 

والألياف.

2. الطريقة ال�ضطحية.

3.  الطريقة العميقة، و المعتمدة على نطاق وا�ضع، 

نظرا لب�ضاطتها وكفاءتها العالية وقلة تكلفتها 

القت�صادية.

لاإنتاج  الم�ضتخدمة  الدقيقة  الاأحياء  اأهم  ومن 

بالتقنية  يعرف  ما  ال�ضتريك من خلال  حام�ض 

الحيوية، بع�ض الفطريات والبكتيريا والخمائر، 

hA.Niger ،A.Awamori ،A.Foetidus ، B لمث

Canh واأي�ضا خمائر   ،cillus SP ،Arthobacter

.dida Lipolytica ،C.Citrica ، S.Cervisaie

hAspergillus N  ويعد الفطر الا�ضبرجل�ض نيجر

الذي يمكن  الدقيقة  الاأحياء  تلك  اأهم  من   ger

�ضواء  ويخمرها  ال�ضكري  الو�ضط  في  ينمو  اأن 

بالطريقة ال�ضطحية اأو بالطريقة العميقة، ونظرا 

لاحتواء التمور على المادة الاأولية لاإنتاج حام�ض 

منا�ضب،  وبتركيز  ال�ضكريات،  وهي  ال�ضتريك، 

لذلك يمكن اإنتاج هذا الحم�ض وب�ضكل تجاري.

ا�ستخلا�ض ال�سكر من التمور

ينتج ال�ضكر ال�ضائل في العادة من التحلل الجزئي 

والحرارة،  الحوام�ض  بع�ض  بتاأثير  لل�ضكروز 

اأما   ،Brix برك�ض   77 حوالي  تركيزه  يبلغ  والذي 

عن  فيختلف  التمور،  من  المنتج  ال�ضائل  ال�ضكر 

ال�ضكر المنتج من ال�ضكروز، اإذ اأن التمور تحتوي 

وبن�ضبة  طبيعية،  وب�ضورة  المقلوب  ال�ضكر  على 

مت�ضاوية تقريبا من كل من الجلوكوز والفركتوز، 

قليلة،  بن�ضبة  فيه  يوجد  قد  الذي  ال�ضكروز  اأما 

ال�ضكريات  اإلى  الاإنتاج  عملية  اأثناء  فيتحول 

الاأحادية بفعل الحرارة والمعالجة الكيميائية.

من هنا نجد اأن ال�ضكر ال�ضائل المنتج من التمور 

 Invert Liquid المنقلب  ال�ضكر  نوع  من  يكون 

اإلى   Dextrose الدك�ضتروز  ن�ضبة  وتبلغ   ،.Sug

ن�ضبة اللفلوز Levulose حوالي 52.5 اإلى 47.5 

المعالجة  وبعد  والرائحة،  اللون  عديم  ويكون   ،

الاأملاح  من  قليلا  محتواه  يكون  الكيميائية 

المعدنية.

غير  ال�ضكريات  من  التمور،  �ضكريات  وتعد 

اأنها  اإذ  التميع،  على  بقابليتها  وتتميز  المتبلورة، 

تركت  اإذا  ب�ضهولة  الجوية  الرطوبة  تمت�ض 

معر�ضة للهواء.

بطرق  التمور،  من  ال�ضكر  ع�ضير  اإنتاج  ويتم 

بف�ضل  تبداأ  معاقبة،  وكيميائية  ميكانيكية 

مع  النقي  بالماء  الثمار  غ�ضل  ثم  ال�ضوائب، 

اإلى  التمور  بعدها  وتنقل  الم�ضتمر،  التحريك 

المعاك�ض،  التيار  بنظام  الا�ضتخلا�ض  ا�ضطوانة 

تلك  في  وبخاره  ال�ضاخن  الماء  يمرر  حيث 

الا�ضطوانة من الاأعلى، وذلك ل�ضمان الح�ضول 

على معظم ال�ضكر.

يتم �ضحب الع�ضير ال�ضكري من الاأ�ضفل، والذي 

– 25% برك�ض، بعد مروره   15 يبلغ تركيزه من 

على مناخل لف�ضل الاألياف والنوى، وينقل بعدها 

اإلى خزانات الع�ضير، وتتم معالجة بقايا التمور 

قد  التي  ال�ضكر  بقايا  على  للح�ضول  جديد  من 

تكون موجودة.

درجة  اإلى  تبريده  بعد  الناتج  الع�ضير  يعالج 

حام�ض  اإليه  وي�ضاف  �ضل�ضيو�ض،  درجة   45

hPect البكتنول واإنزيم  المخفف   الفو�ضفوريك 

مع   Pectin البكتين  لتحطيم   nol – Enzyme

التحريك الم�ضتمر، ثم ينقل اإلى المبادل الحراري 

اإلى  الت�ضخين  مع  الكال�ضيوم  باأك�ضيد  ويعامل 

على  المحافظة  مع  �ضل�ضيو�ض  درجة   65 درجة 

درجة الحمو�ضة PH اقل من 8.5 ، لينقل لاحقا 

اإلى اأحوا�ض التر�ضيب والتر�ضيح.

ال�ضكر  لع�ضير  النهائية  المعالجة  وتعتمد 

ا�ضتخدام  كيفية  على  التمور  من  الم�ضتخل�ض 

عليه  الح�ضول  اأجل  فمن  م�ضتقبلا،  المنتج  هذا 

طرق  ا�ضتخدام  يتم  الغذائية،  لل�ضناعات 

متعددة للتكرير والتنقية، اأما في حال ا�ضتخدامه 

ال�ضتريك،  حام�ض  �ضناعة  في  كما  لل�ضناعة، 

فيتم نقله اإلى المرحلة التالية من عملية الت�ضنيع 
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حام�ض ال�ستريك المتبلور

الخا�ضة بذلك المنتج.

ع�سير  في  المعدنية  الأملاح  من  التخل�ض 

التمر

التمر  من  الم�ضتخرج  ال�ضكري  الع�ضير  يحتوي 

على عدد كبير من اأملاح المواد المعدنية المختلفة، 

المغني�ضيوم  و  والحديد  النحا�ض  اأهمها  ومن 

وكذلك  والبوتا�ضيوم  وال�ضوديوم  والكال�ضيوم 

وينبغي  والفو�ضفات،  والكلوريدات  الكبريتات 

اإلى  الع�ضير  نقل  قبل  المواد  تلك  من  التخل�ض 

مرحلة التخمير.

طريقة  منها  طريقة،  من  باأكثر  ذلك  ويتم 

الت�ضخين  مع  الكيميائية  المواد  ببع�ض  المعالجة 

وتعديل الحمو�ضة، والتي توؤدي اإلى تر�ضيب تلك 

 Ion – الاأيونية  المبادلات  طريقة  اأي�ضا  المواد، 

و�ضرعتها،  ب�ضهولتها  تتميز  والتي   ،Exchanger

في  الع�ضير  تمرير  على  تعتمد  الطريقة  وهذه 

 Cation Exchangers موجبة  اأيونية  مبادلات 

 Anion Exchanger �ضالبة  اأيونية  ومبادلات 

ع�ضوية  مركبات  على  تحتوي  المبادلات  وهذه   ،

غير قابلة للذوبان في الماء، وتحتوي على مجاميع 

قاعدية،  مجاميع  اأو  كالكاربوك�ضيل  حام�ضية، 

كالهيدروك�ضيل.

65 درجة �ضل�ضيو�ض،  اإلى درجة  ي�ضخن الع�ضير 

ويمرر في المبادل الاأيوني الموجب، فتحل الاأيونات 

وال�ضوديوم  والبوتا�ضيوم  كالكال�ضيوم  الموجبة 

وغيرها من الفلزات الموجودة في الع�ضير محل 

للمبادل  الحام�ضية  المجموعة  في  الهيدروجين 

الاأيوني مما يوؤدي اإلى زيادة حمو�ضة الع�ضير.

ال�ضالب  الاأيوني  المبادل  اإلى  الع�ضير  ينقل  ثم 

الع�ضير  في  الموجودة  ال�ضالبة  الاأيونات  لتحل 

مجموعة  محل  والكلور  والكربونات  كالكبريتات 

الهيدروك�ضيل في مادة المبادل الاأيوني، و�ضيتعادل 

ليكون  الهيدروك�ضيل  ايون  مع  الهيدروجين  ايون 

.PH≈6.5 الماء وي�ضبح المحلول متعادلا تقريبا

�سكر  ع�سير  من  ال�ستريك  حام�ض  اإنتاج 

التمر

التقنية  با�ضتخدام  ال�ضتريك،  اإنتاج حام�ض  يتم 

التمر  �ضكر  تخمر  تفاعل  خلال  من  الحيوية 

 ،A.Niger كفطر  الفطريات،  بع�ض  بوا�ضطة 

من  الع�ضارة  في  ال�ضكر  تركيز  يكون  اأن  وينبغي 

14 – 20 %، حيث يعقم اأولا لقتل البكتيريا ب�ضكل 

كامل ويكون ذلك تحت ال�ضغط ، لمدة 30 دقيقة، 

ثم ينقل المزيج اإلى المفاعل الرئي�ض، ويبرد حيث 

تيار  تمرير  مع   %2.5 الايثانول  اإليه  ي�ضاف 

التي  الخميرة  ت�ضاف  ثم  م�ضتمر،  ب�ضكل  هوائي 

تم تح�ضيرها م�ضبقا في المختبر، والتي هي فطر 

و�ضط  تنميته على  الذي تمت  الا�ضبرجل�ض نيجر 

غذائي لمدة 7 اأيام.

عملية  على  ال�ضيطرة  يجب  المرحلة  هذه  وفي 

التخمر، بتنظيم درجة الحرارة بحيث لا تتجاوز 

درجة  على  والمحافظة  �ضل�ضيو�ض  درجة   30

3 تفاديا لتكون حام�ض  PH في حدود  الحمو�ضة 

.)Oxalic Acid ) COOH.COOH الاأوكزاليك

وعملية التخمر ال�ضابقة ت�ضتمر لمدة قد ت�ضل اإلى 

المفاعل  متابعة  تتم  الفترة  تلك  وخلال  اأيام،   9

اإيقاف  يتم  العملية  انتهاء هذه  وبعد  با�ضتمرار، 

مرور التيار الهوائي وينقل المحلول اإلى اأحوا�ض 

�ضطحية حيث ير�ضح ويف�ضل الفطر عن ال�ضائل 

المخمر الذي يحتوي على حام�ض ال�ضتريك.

ال�سابقة  التفاعلات  تلخي�ض  ويمكن 

بالمعادلتين التاليتين:

الح�سول على حام�ض ال�ستريك وبلورته

تتم عملية تر�ضيب حام�ض ال�ضتريك الناتج من 

هيدروك�ضيد  بوا�ضطة  ال�ضابقة،  التخمر  عملية 

يتر�ضب  حيث  الكال�ضيوم،  كلوريد  اأو  الكال�ضيوم 

 Calcium Citrate على �ضكل �ضترات الكال�ضيوم

Ca3)C6H5O7)2 ، بعد عملية ت�ضخين وعاء التفاعل 

مع  البخار  بوا�ضطة  �ضل�ضيو�ض  درجة   85 اإلى 

التحريك والتقليب الم�ضتمر، ثم يف�ضل الرا�ضب 

C12 H22 H11  +  H2O + 3O2  2C6 H8 O7  +  4H2O
Sucrose + Water + Oxygen  Citric.Acid + Water

C6 H12O6  + 11|2 O2  C6 H8 O7  +  2H2O
Dextrose + Oxygen   Citric.Acid + Water
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يتم تخمير التمور بوا�سطة فطر ال�سبرجل�ض نيجر في مفاعلات لإنتاج 

حام�ض ال�ستريك

يجب مراقبة مفاعلات تخمير التمور با�ستمرار

بوا�ضطة الطرد المركزي اأو التر�ضيح.

الكبريتيك  بحام�ض  ذلك  بعد  الرا�ضب  يعالج 

الم�ضتمر  التقليب  مع  �ضديد،  ببطء  المركز 

 1.1 تبلغ  حمو�ضة  درجة  على  والمحافظة 

هذه  وفي  �ضل�ضيو�ض،  درجة   35 لغاية  والت�ضخين 

 CaSO4 الكال�ضيوم  كبريتات  تتر�ضب  المرحلة 

)الجب�ض ( والتي تف�ضل بالتر�ضيح، اأما حام�ض 

الكربون  من  عمود  في  فيمرر  الناتج،  ال�ضتريك 

الن�ضط لاإزالة اللون، ثم ينقل اإلى مبادل كاتيوني 

على  نح�ضل  وبذلك  الكاتيونات،  من  للتخل�ض 

الحام�ض على �ضكل محلول.

المتبلور، يبخر  ال�ضتريك  وللح�ضول على حام�ض 

وي�ضخن  ال�ضغط  مخلخلة  اأجهزة  في  المحلول 

بوا�ضطة بخار الماء ثم ينقل اإلى المبلور حيث تف�ضل 

بلورات حام�ض ال�ضتريك بالطرد المركزي وتجفف 

بالهواء ال�ضاخن على درجة 40 درجة �ضل�ضيو�ض.

حام�ض  على  للح�ضول  المغمورة  الطريقة  وتعد 

اأن  كما  كبير  اإنتاجي  مردود  ذات  ال�ضتريك 

قليلة  الت�ضنيع  معدات  ت�ضغلها  التي  الم�ضاحة 

وبالتالي تكون اأكثر اقت�ضادية في النفقات.

ا�ستعمالت حام�ض ال�ستريك

الاأحما�ض  اأكثر  من  ال�ضتريك  حام�ض  يعد 

الع�ضوية ا�ضتخداما في الت�ضنيع الغذائي، وتقدر 

الدرا�ضات اأن نحو 60% من اإنتاج هذا الحام�ض 

يتم ا�ضتخدامها في العمليات ال�ضناعية الخا�ضة 

E330، وخ�ضو�ضا  الرقم  الغذائية، تحت  بالمواد 

ي�ضفي  حيث  الغازية  الم�ضروبات  تح�ضير  في 

يمنحها  كما  الطازجة،  الفاكهة  نكهة  عليها 

هذا  يعتبر  كذلك  المنا�ضبة،  الحمو�ضة  درجة 

للمواد  الطبيعية  الحافظة  المواد  من  الحام�ض 

في  وا�ضع  نطاق  على  ي�ضتخدم  لذلك  الغذائية، 

ما  يتراوح  بتركيز  والحلويات  الع�ضائر  �ضناعة 

بين 0.8 – 2% ، وقد وجد اأن ا�ضتخدامه في تلك 

ال�ضناعات يوؤدي اإلى تعزيز النكهة وزيادة قابلية 

الذوبان وثبات للمواد المحلية ال�ضناعية.

في  ال�ضتريك  حام�ض  اأملاح  ت�ضتخدم  كذلك 

يبلغ  وبتركيز  ا�ضتحلاب  كعامل  الاألبان  �ضناعة 

�ضفات  لزيادة  الاأجبان  �ضناعة  في  واأي�ضا   ،%3

�ضرائح  ملم�ض  يح�ضن من  وبالتالي  فيها  اللدانة 

عملية  من  ويقلل  الدهن  ف�ضل  ويمنع  الجبن 

التبلور لتلك المنتجات الغذائية.

في  ال�ضتريك  حام�ض  ا�ضتخدام  �ضاع  فقد  اأي�ضا 

�ضناعة المربيات والجلي، اإذ يعمل على تخفي�ض 

نقطة  اإلى  المنتجات  لتلك   PH الحمو�ضة  درجة 

الت�ضكيل  اإلى  يوؤدي  الت�ضاوي الكهربائي وبالتالي 

المتميز  المذاق  اإك�ضابه  اإلى  اإ�ضافة  للجلي  الجيد 

للحم�ضيات.

ونظرا لقدرة هذا الحام�ض على تخفي�ض ن�ضاط 

على  ا�ضتخدم  فقد  المرغوبة،  غير  الاإنزيمات 

اإذ  والفواكه،  الخ�ضروات  حفظ  في  وا�ضع  نطاق 

الحاجة  اأي�ضا  ويقلل  للاأك�ضدة،  كم�ضاد  يعمل 

لتلك المنتجات، وهذا ما  اإلى المعالجة الحرارية 

ا�ضتخدامه في  اإلى  الغذائية  المواد  حدا ب�ضانعي 

�ضناعة  وخ�ضو�ضا  اللحوم،  ومعالجة  �ضناعة 

حام�ض  اأملاح  ت�ضتخدم  كما  المطبوخ،  ال�ضجق 

اأملاح  ولاإحلال  المعالجة  لت�ضريع  ال�ضتريك 

الاأيريثوريك، وقد تبين اأن اإ�ضافة محلول حام�ض 

اإزالة  على  ي�ضاعد   %  5  –  3 بتركيز  ال�ضتريك 

الاأغلفة عن ال�ضجق واللحوم المحفوظة بالاإ�ضافة 

اإلى كونه مانع للاأك�ضدة.

بحام�ض  نقعها  فيتم  البحرية،  الاأطعمة  اأما 

ال�ضتريك المخفف، ويوؤدي ذلك اإلى المحافظة على 

لونها ونكهتها ولاإزالة الرائحة غير المرغوبة.

ال�ضتريك  حام�ض  ا�ضتخدام  اإلى  وبالاإ�ضافة 
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عمليات المعالجة الكيميائية المختلفة للتمور للح�سول على حام�ض ال�ستريك 

تعد التمور مادة اأولية لعدد كبير من 

ال�سناعات الكيميائية الهامة

الاإنتاج  من   %  10 فاإن  الغذائية،  ال�ضناعات  في 

الدوائية  ال�ضناعات  في  ا�ضتخدامه  يتم  العالمي 

حام�ض  لتثبيت  الطبية،  العقاقير  وتح�ضير 

والباي  الكربونات  مع  يخلط  كما  ال�ضكوربيك، 

كربونات لاإنتاج م�ضادات الحمو�ضة.

حام�ض  مجمل  من   %30 ا�ضتخدام  يتم  كذلك 

ال�ضتريك الم�ضنع في بع�ض ال�ضناعات الكيميائية، 

والاأحبار  الاأ�ضباغ  و�ضناعة  الجلود  كدباغة 

الكهربائي  والتر�ضيب  الن�ضيجية  وال�ضناعات 

وتحليه المياه وغيرها من ال�ضناعات المهمة.

اإن اأهمية هذا الحام�ض، تكمن في انه يعد مادة 

التي  ال�ضناعات  من  كبير  عدد  في  مهمة  اأولية 

اأهميته  اأن  كما  اليومية،  الاإن�ضان  حياة  تلام�ض 

المادة  اأن  في  تتجلى  العربية،  لمنطقتنا  بالن�ضبة 

وهي  لدينا،  متوفرة  ل�ضناعته  اللازمة  الاأولية 

التمور من الدرجة الثانية والتمور غير ال�ضالحة 

ل�ضناعة  يوؤ�ض�ض  مما  الب�ضري،  للا�ضتهلاك 

اقت�ضاديات  تعزز  العربية،  منطقتنا  في  رائدة 

الحاجة  اأم�ض  في  نحن  مالية  عوائد  وتدر  دولنا 

اإليها لرفد م�ضيرة التنمية والبناء في بلادنا.
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