
 المكافحة الحيوية 
لدودة التمور

استخدام طفيلي التريكوجرام في

عثمان خـوالـدية

 المعهد الوطني للبحوث الزراعية

  الجمهورية التون�سية

يعتبر نخيل التمر من اأهم العنا�سر التي ترتكز 

التون�سي,  الجنوب  واحات  في  الزراعة  عليها 

هذه  لاقت�ساد  الاأ�سا�سية  القاعدة  بذلك  وي�سكل 

المنطقة حيث تلعب النخلة دور العمود الفقري في 

ت�سكيل النمط الزراعي داخل الواحات.

ملحوظ  تطور  من  النخيل  قطاع  حققه  ما  رغم 

رغم ما حققه قطاع النخيل من تطور ملحوظ خلال ال�سنين الاأخيرة اإلا اأن جودة التمور 

لم تواكب هذا التح�سن بفعل تعر�سها للاإ�سابة بالعديد من الاآفات الح�سرية وخا�سة 

دودة التمور, فهذه الاأخيرة عبارة عن فرا�سة �سغيرة من عائلة حر�سفية الاأجنحة, 

متعددة العوائل تتغذى على اأنواع عديدة من الثمار كالرمان, التين, الخروب وخا�سة 

التمور, حيث ت�سل ن�سبة اإ�سابتها اإلى حدود20 % من الاإنتاج الوطني. لقد تم التمكن 

من اكت�ساف �سلالة محلية من طفيلي التريكوجرام الذي ي�سيب بي�ض دودة التمور من 

خلال بعث وحدة �سغيرة لاإكثاره واإطلاقه داخل الواحات لدرا�سة نجاعته. النتائج 

الم�سجلة ت�سير بو�سوح اإلى وجود الطفيلي ب�سكل طبيعي في الواحات ولكن ن�سبة تطفله 

على بي�ض دودة التمور لا تتجاوز 3 %, في المقابل اأدت عمليات الاإطلاق اإلى زيادة هذه 

 % حوالي3.5  التمور  بدودة  الم�سابة  الثمار  ن�سبة  وبلغت   % اإلى78.8  لت�سل  الن�سبة 

على النخيل المعامل مقابل6.5 % وهي الن�سبة التي �سجلت على نخيل المقارنة.

قابلية  مدى  درا�سة  تم  المزارعين  قبل  من  الطفيلي  هذا  ا�ستخدام  عملية  لت�سهيل 

انت�ساره عموديا وقد اأظهرت النتائج الم�سجلة اأن لهذا الطفيلي الـقدرة على الو�سول 

اإلى م�ستوى العراجين حيث بلغت ن�سبة اكت�سافه لبي�ض العائل100 % بغ�ض النظر عن 

موقع اإطلاقه على �ساق النخلة التي هي في اأوج اإنتاجها. كما اأو�سحت النتائج اأن ن�سبة 

التطفل ترتفع بزيادة اأعداد الطفيلي المطلوق وتنخف�ض بزيادة الم�سافة الفا�سلة بين 

يعد  لم  المزارع  فاإن  هكذا  العائل.  لبي�ض  الحاملة  العراجين  وم�ستوى  الاإطلاق  موقع 

في حاجة لت�سلق النخلة حتى يطلق الطفيلي قرب العراجين واإنما ي�سعها على �ساق 

النخلة في م�ستوى ارتفاعه مع مراعاة الزيادة في عدد الطفيلي المطلوق.
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لم  التمور  جودة  اأن  اإلا  الاأخيرة  ال�سنين  خلال 

للاإ�سابة  تعر�سها  بفعل  التح�سن  هذا  تواكب 

بالعديد من الاآفات الح�سرية وخا�سة منها دودة 

التمور:

 Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lep : Pyralidae) 

 والتي تعرف اأي�سا بدودة الخروب, هذه الاأخيرة

عائلة من  الحجم  �سغيرة  فرا�سة  عن   عبارة 

اأنواع عديدة من تتغذى على  الاأجنحة   حر�سفية 

 الثمار كالرمان, التين, الخروب وخا�سة التمور

(Biliotti et Daumal 1969; Balachowsky,1972;  
Jarraya et Vinson,1980 : Daumal, 1987 ; 
Dhouibi, 1989 ).

محدودية  التجارب  من  العديد  اأظهرت  لقد 

الاآفة  هذه  مكافحة  في  الكيميائية  المبيدات 

)1989( لاعتبارات عديدة اأهمها:

فترة  مدى  على  الكاملة  الح�سرات  1 ــ  خروج 

زمنية طويلة ن�سبياً.

لدودة  الاأول  الطور  ليرقات  المميز  2 ــ  ال�سلوك 

التمور, فهذه الاأخيرة تتجه اإلى داخل الثمرة 

مبا�سرة بعد الفق�س وت�سبح بذلك في مناأى 

عن المبيدات الكيميائية, ومن هنا تاأتي اأهمية 

المكافحة الحيوية لهذه الاآفة.

طفيلي  من  محلية  �سلالة  اكت�ساف  تم  لقد 

التمور,  دودة  بي�س  ي�سيب  الذي  التريكوجرام 

داخل  واإطلاقه  لاإكثاره  �سغيرة  وحدة  بعث  من 

لمكافحة  اأعدّ  متكامل  برنامج  �سمن  الوحدات 

دودة التمور.

الطرق والمواد:

1-1 المزرعة التجريبية:

مركز  اإلى   تعود  مزرعة  داخل  العمل  هذا  تم 

من  مهمة  مجموعة  تحوي  بتوزر  النخيل  بحوث 

المتاأتي  النخيل  اأ�سول  من  وعدد  النخيل  اأفحل 

من عمليات التهجين و125 نخلة من �سنف دقلة 

نور ذات الاأربعين �سنة من العمر. النخيل مزروع 

الم�سافة  وهي  اأمتار  بثمانية  متباعدة  اأ�سطر  في 

الفا�سلة بين نخلة واأخرى في نف�س ال�سطر.

1-2  اإكثار طفيلي التريكوجرام:

يتم اإكثار طفيلي التريكوجرام على بي�س فرا�سة 

الطحين Ephestia kuehniella Zeller تبعا لطريقة 

كل من Rossi  .(1993)  و  Dauma(1987) بمجرد 

التريكوجرام  لطفيلي  الكاملة  الح�سرات  خروج 

من  بطاقات  و�سع  يتم  الاختبار  اأنابيب  داخل 

x 0.9 �سم تحوي كل   6 الورق المقوى بمقايي�س 

داخل  العائل  بي�س  من  بي�سة   1000 على  منها 

كل اأنبوب. عندما يتحول بي�س العائل اإلى اللون 

الاأ�سود )دلالة على اإ�سابته بالطفيلي( يتم اإخراج 

البطاقة ويقع تق�سيمها اإلى خم�سة اأجزاء يو�سع 

ببطاقة  تجهيزه  يتم  جديد  اأنبوب  في  منها  كل 

حاوية على 1000 بي�سة من بي�س العائل بمجرد 

خروج الطور الكامل للطفيلي, اأما ظروف الاإكثار 

فهي كالاآتي:

درجة حرارة في حدود 22 درجة مئوية, 

 والرطوبة الن�سبية في حدود   70  ± 5 %

8 �ساعات �سوء و 16 �ساعة ظلام.

مدار  على  الطفيلي  توفير  تم  الطريقة  وبهذه   

لاإجراء  المطلوبة  وبالاأعداد  المواعيد  في  ال�سنة 

التجارب.

1-3 اإطلاق الطفيلي واأخذ العينات:

وهي  الغمر  بطريقة  الطفيلي  اإطلاق  تم  لقد 

مرة  كبيرة  باأعداد  الطفيلي  اإطلاق  عن  عبارة 

واحدة, ولتاأمين اأف�سل كفاءة, تمت اأولى عمليات 

اإطلاق الطفيلي بالتزامن مع بداية ن�ساط الطور 

الاإطلاق  عمليات  وتوفر  التمور,  لدودة  الكامل 

الاإطلاق  عملية  من  المتاأتية  والاأجيال  الاإ�سافية 

لدى  البي�س  و�سع  لفترة  كاملة  تغطية  الاأولى 

دودة التمور.

�سبتمبر  من  ع�سر  الخام�س  تحديد  تم  لقد 

على  اعتماداً  الاأولى  الاإطلاق  لعملية  كموعد 

بدودة  الخا�سة  الفيرمونية  الم�سائد  نتائج 

التمور .(Zagatti Khoualdia, 1995) اختيرت ع�سر 

كل  على  عرجونين  اختيار  وتم  نخيل  اأ�سجار 

الطفيلي  اإطلاق  يتم  حتى  ع�سوائي  ب�سكل  منها 

و�سع  في  فتتمثل  الاإطلاق  عملية  اأما  عليهما, 

الم�ساب  العائل  بي�س  على  الحاوية  البطاقات 

يوماً مما   12 بعمر  الم�ساب  )البي�س  بالطفيلي 

داخل  الطفيلي(  خروج  موعد  اقتراب  يعني 

�سم   5 بقطر  البلا�ستيك  من  �سغيرة  �سناديق 

وبارتفاع 2.5 �سم مجهزة بفتحات �سغيرة جداً 

تمكن الطفيلي من الخروج, تم تعليق ال�سناديق 

و�سط العراجين ويبين الجدول رقم )1( الاأعداد 

الم�ستخدمة وتواريخ الاإطلاق.

جدول رقم )1(

 تاريخ الاإطلاق واأعداد بي�ض العائل 

الم�ساب بالطفيلي الم�ستخدم

عدد بي�ض 

العائل الم�ساب 

بالطفيلي

تاريخ الاإطلاق

90000 09 / 15

23000 09 / 25

22000 10 / 05

22000 10 / 10
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في  كل عملية اإطلاق يتم جلب البطاقات ال�سابقة 

اإلى المخبر حيث يتم فح�سها تحت المجهر لتحديد 

وتتمثل  العائل  بي�س  من  الطفيلي  خروج  ن�سبة 

ع�سوائي  ب�سكل  بطاقات  خم�س  اأخذ  في  العملية 

وت�سجل  منها  كل  على  بي�سة   100 فح�س  يتم 

ن�سبة الخروج. اأما العينات فيتم اأخذها اأ�سبوعيا 

150 ثمرة من كل �سجرة نخيل معاملة  وت�سمل  

تاأخذ ب�سكل ع�سوائي و 300 اإلى 400 ثمرة تاأخـذ 

ال�ساهد وتبعد  ع�سوائيا من خم�س نخلات تمثل 

حوالي 50 مترا عن النخيل المعامل. يتم فح�س 

منطقة  الفح�س  وي�سمل  المجهر  تحت  العينات 

الخارج  من  باأكملها  الثمرة  ال�سمروخ,  القمع, 

ومن الداخل ويتم ت�سجيل عدد بي�س دودة التمور 

عدد  المملوء,  البي�س  عدد  بالطفيلي,  الم�ساب 

التمور  لدودة  المختلفة  والاأطوار  الفارغ  البي�س 

اأنابيب  داخل  المملوء  البي�س  يو�سع  وجدت,  اإن 

الاأ�سود  باللون  التلون  اأو  الفق�س  لحين  اختبار 

دلالة على اإ�سابته بالطفيلي.

1-4  قدرة الانت�سار العمودي لدى طفيلي 

التريكوجرام:

في هذه التجربة تم ا�ستخدام الطفيلي بالتراكيز 

 20000  ,10000  ,5000 التالية,  )الاأعداد( 

م�ستويات  ا�ستخدام  تم  تركيز  ولكل  طفيلي 

م�ستوى  وعلى  متر   2.5  ,  1.5 التالية  الاإطلاق 

من  انطلاقاً  اأمتار   6 بحدود  اأي  العرجون 

ولكل  تركيز  لكل  النخلة.  راأ�س  وباتجاه  القاعدة 

اأربع بطاقات تحوي كل  م�ستوى اإطلاق تم و�سع 

500 بي�سة من بي�س العائل بمعدل بطاقة  منها 

بكل اتجاه )�سمال, جنوب, غرب,�سرق( و�سعت 

بم�ستوى العراجين, كررت كل معاملة )تركيز + 

م�ستوى اإطلاق( اأربع مرات.

بعد مرور 72 �ساعة من تعليقها على النخلة يتم 

جلب البطاقات الحاملة لبي�س العائل اإلى المخبر 

وتو�سع تحت درجة حرارة  25 ± 2 مئوية ورطوبة 

ن�سبية بحدود 70± 5% لحين تحولها للون الاأ�سود 

ويتم  الفق�س  اأو  بالطفيلي(  الاإ�سابة  )دلالة على 

ت�سجيل ن�سبة الاكت�ساف ون�سبة التطـفل.

النتائج والمناق�سة:

2-1 فاعلية طفيلي تريكوجرام:

لطفيلي  الكامل  الطور  خروج  ن�سبة  معرفة  اأن 

التريكوجرام من بي�س العائل تمكننا من معرفة 

موعد  كل  في  اإطلاقها  يتم  التي  الفعلية  الاأعداد 

كما يو�سحه الجدول رقم )2(:

تطفل  وجود  اإلى  ت�سير  الم�سجلة  النتائج  اإن 

طبيعي على اأ�سجار نخيل ال�ساهد واإن لم يتجاوز 

اإطلاق  اأن  نلاحظ  عامة  وب�سورة   ,%3 معدّله 

الطفيلي اأدى اإلى ح�سول ن�سبة تطفل مهمة على 

اأ�سجار نخيل المعاملة و�سلت اإلى حدود %78.7 

 %2.4 حدود  الن�سبة  هذه  تتجاوز  لم  حين  في   ,

يو�سحه  كما  الفترة  ولنف�س  المقارنة  نخيل  على 

الجــدول رقم  )3(

معدل اإ�سابة الثمار بدودة التمور لم يتجاوز %3.5 

على النخيل المعامل في حين بلغ 16.5% على نخيل 

المقارنة لي�سل اإلى حدود 36.5% بتاريخ 6 اأكتوبر 

الكامل  الطور  لدى  م�سجل  ن�ساط  لاأعلى  الموافق 

لدودة التمور كما يو�سح ذلك الجدول رقم )4(:

 لقد اأدى اإطلاق طفيلي التريكوجرام اإلى ح�سول

التمور دودة  بي�س  على  التطفل  ن�سب  في   ارتفاع 

الذي التمور  اإ�سابة  معدل  في  انخفا�س   والى 

ن�سبة المعامل وهي  النخيل  3.5% على  ن�سبة   بلغ 

 اأدنى من الن�سبة المقبولة في الاأ�سواق العالمية, اأن

 النتائج التي تم ت�سجيلها في هذه الدرا�سة م�سابهة

  جدا لتلك التي تم الح�سول عليها اإثر ا�ستخدام

الذرة دودة  مكافحة    Ostrinia nubilalis HBK في 

 Kabiri & al. (1990 )   كما ذكر في اأعمال كل من
; Lienard Von Der Heyde, 1990 ; Frandon et 

Kabiri, 19900 

الجدول رقم )2(

 ن�سبة خروج الطور الكامل للطفيلي والعدد الفعلي للطفيلات الم�ستخدمة

عدد بي�ض التاريخ

العائل الم�ساب 

بالطفيلي 

والذي تم فيه 

الفق�ض

عدد بي�ض 

العائل الم�ساب 

بالطفيلي 

والذي لم 

يفق�ض

ن�سبة 

خروج 

الطفيلي 

)%(

عدد بي�ض 

العائل الحامل 

للطفيلي 

الم�ستخدم

العدد 

الفعلي 

للطفيلي 

الم�ستخدم

09/154782295,690 00086 040

09/254901098,023 00022 540

10/054821896,422 00021 208

10/104712994,222 00020 724
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الجدول رقم )3( ن�سبة التطفل الم�سجلة على بي�ض دودة التمور

عدد المعاملةالتاريخ

الثمار 

التي تم 

فح�سها

عدد 

البي�ض 

الفاق�ض

عدد 

البي�ض 

غير 

الفاق�ض

عدد 

البي�ض 

الم�ساب 

بالطفيلي 

والفاق�ض

عدد البي�ض 

الم�ساب 

بالطفيلي 

ولم يفق�ض

 %

التطفل

137610903464,15المعاملة22/09

3332720024,08�ساهد

14492010482678,72المعاملة29/09

3534833112,40�ساهد

15455216695664,76المعاملة06/10

3234237000,00�ساهد

1702298754476,28المعاملة13/10

384050116,66�ساهد

2226034133759,52المعاملة23/10

32514000,00�ساهد

الجدول رقم )4( : ن�سبة اإ�سابة الثمار بدودة التمور

عدد الثمار التي المعاملةالتاريخ

تم فح�سها

عدد اليرقات 

الم�سجلة

الن�سبة المئوية 

للاإ�سابة

1376181,30المعاملة09/22

333298,70�ساهد

1449191,31المعاملة09/29

3534613,02�ساهد

1545563,62المعاملة10/06

32311836,53�ساهد

1702422,46المعاملة10/13

3846216,14�ساهد

2226783,50المعاملة10/23

325268,00�ساهد

لدى  العمودي  الانت�سار  2-2  قابلية 

طفيلي التريكوجرام :

لطفيلي  اأن  الدرا�سة  هذه  اأظهرت  لقد 

والو�سول  الارتفاع  على  القدرة  التريكوجرام 

اإلى م�ستوى العراجين حيث بلغت ن�سبة اكت�سافه 

م�ستوى  عن  النظر  بغ�س   %  100 العائل  لبي�س 

على  التطفل  معدل  اأن  اأو�سحت  كما  اإطلاقه, 

اأعداد الطفيلي  بي�س العائل يتنا�سب طرديا مع 

موقع  بين  الفا�سلة  الم�سافة  مع  وعك�سيا  المطلوق 

بي�س العائل وم�ستوى اإطلاق الطفيلي كما يظهر 

في ال�سكل رقم )1(.
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تركيز عدد الطفيلي المطلوب

ال�سكل رقم )1( التطفل تبعاً لتركيز العدد وم�ستوى الاإطلاق

2.5 م�ستوى   م�ستوى العرجونمتر 1.5 م�ستوى
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