
 

التقنيات الحديثة
في مكافحة آفات
النخيل والتمور )2(

�أهم  من  تعتبر  �لتمر  نخلة  �أن  فيه  لا�شك  مما 

�أ�شجار �لفاكهة في �لعديد من �لدول �لعربية وهي 

�ل�شجرة �لاأولى في دول مجل�س �لتعاون �لخليجي 

لاأنها  �ل�شنين  �آلاآف  منذ  بتر�ثها  �رتبطت  حيث 

و�لك�شاء  للغذ�ء  �لا�شا�شي  �لعن�شر  ت�شكل  كانت 

و�لمقاومة  للثبات  رمزً�  و�أ�شبحت  و�لاإعمار 

من  وعلامة  �لقا�شية  �لمناخية  �لظروف  �شد 

�لعمر�ني  و�لتح�شر  �لزر�عي  �لتطور  علامات 

وجه  في  �شامخة  جد�رة  وبكل  تقف  �نها  حيث 

�لعالية  �لحر�رة  ودرجات  و�لجفاف  �ل�شحر�ء 

و�لرياح �لعاتية و��شتحقت بذلك �ن تلقب باميرة 

رمزً�  و��شبحت  �ل�شجر  �شيدة  �و  �ل�شحر�ء 

الدكتور  عماد ح�سين الطريحي

�د�رة �لتنمية �لزر�عية- وز�رة �لبيئة

�لدوحة- قطر

وطنياً لل�شموخ وتر�ثاً قومياً و�أحد معالم �ل�شعار 

كما لاتخلو  �لعربية،  �لدول  للعديد من  �لر�شمي 

مزرعة �و بيت �و �شارع �و حديقة عامة �و خا�شة 

من ��شجار �لنخيل في دول �لمجل�س.

وعلى �لرغم من �لاهمية �لاقت�شادية و�لاجتماعية 

و�لا�شلامية  �لعربية  �لدول  في  للنخيل  و�لتر�ثية 

�لا �ن �لا�شد�ر�ت �لتي تتناول �لتقنيات �لحديثة 

في مكافحة �لاآفات �لتي ت�شيبه لاتز�ل محدودة 

�لمباركة  �ل�شجرة  هذه  �همية  مع  تتنا�شب  ولا 

من  بالعديد  للا�شابة  �شنوياً  تتعر�س  و�لتي 

�لاآفات و�لامر��س و�ن �عد�دها بازدياد م�شتمر 

��شافة  �لنخيل  بزر�عة  للتو�شع  طبيعية  كنتيجة 

al_turaihi@yahoo.com
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مظهرها  لجمال  زينة  ك�شجرة  ��شتخد�مها  �لى 

�لتي  و�لعمر�نية  �لزر�عية  �لنه�شة  بعد  وخا�شة 

�لاخيرة،  �ل�شنو�ت  خلال  �لمنطقة  دول  �شهدتها 

مما ي�شتوجب �لعمل على �يجاد تقنيات جديدة 

فعالة لحماية �لنخيل و�لتمور من خطر �لاآفات. 

وبناءً على ذلك فقد �إرتاأينا ��شد�ر هذ� �لبحث 

�و �لدر��شة �لتي ت�شلط �ل�شوء على �هم �لتقنيات 

و�لتمور  �لنخيل  �آفات  مكافحة  بمجال  �لحديثة 

��شبحت  �لتي  �لحمر�ء  �لنخيل  �شو�شة  وخا�شةً 

تطور  تعيق  �لتي  �لرئي�شية  �لا�شباب  �هم  �حد 

زر�عة و�شناعة وتجارة �لنخيل و�لتمور بالمنطقة 

��شر�رها  وتقليل  خطورتها  من  �لحد  لغر�س 

من  �لاول  للجزء  ��شتكمالًا  وهي  �لاقت�شادية 

�لدر��شة. 

1- المكافحة الحيوية:

للق�شاء  �لوحيد  �لاأمل  �لحيوية  تعتبر�لمكافحة 

وخا�شةً  �لم�شتع�شية  �لنخيل  �آفات  بع�س  على 

من  �لرغم  وعلى  �لحمر�ء.  �لنخيل  �شو�شة 

�لعربية  �لمنظمة  بذلتها  �لتي  �لكبيرة  �لجهود 

دول  في  �لتقنية  لتطويرهذه  �لزر�عية  للتنمية 

لوحدها  عليها  �لاعتماد  لايمكن  �نه  �لا  �لمجل�س 

للق�شاء على �لح�شرة. حيث �ن �لنتائج �لتي تم 

و�ن  نطاق محدود  كاأننا �شمن  عليها  �لح�شول 

هنالك عو�مل عديدة تلعب دورً� جوهرياً في جعل 

عنا�شر�لمكافحة �لحيوية فعّالة وخا�شةً �لظروف 

و�ن  لا�شيما  �لمجل�س  دول  في  �لقا�شية  �لمناخية 

عنا�شر �لمكافحة �لحيوية هي كائنات حية تتاثر 

�شلباً بمثل هذه �لظروف وتثبط فعاليتها. 

الفطريات:

�لمحلية من  �ل�شلالات  �لك�شف عن بع�س  1- تم 

�لفطر: Beuveria bassiana   ت�شتخدم لمكافحة 

�لنخيل �لحمر�ء من خلال تطفلها على  �شو�شة 

�لتطرق  تم  كما  �لكاملة  �لح�شر�ت  �و  �ليرقات 

�ليها في مكافحة �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء. وهذ� 

لمكافحة  متخ�ش�شة  �شلالات  عدة  له  �لفطر 

�لح�شر�ت وي�شبب باحد�ث مر�س على �لح�شر�ت 

ي�شمى )White Muscardine disease( وذلك 

�لاأبي�س  باللون  �لم�شابة  �لح�شرة  تلون  ب�شبب 

نتيجة لنمو ماي�شليوم �لفطر عليها وهو ذ�ت لون 

مبيد حيوي  ت�شنيع  وتم  رقم )1(،  �شكل  �أبي�س 

��شماء  تحت  تجارياً  ويعرف  �لفطر  هذ�  من 

yBotaniGuard, Naturalis, M )مختلفة منها: 

.)cotrol

�شكل   Metarhizium anisopliae �لفطر   -2

حفار�ت  �شد  �لا�شتخد�م  و��شع  وهو   )2( رقم 

طورت  ماليزيا  مثل  دول  عدة  وهناك  �لنخيل 

في  و��شتخدمته  محلياً  و�شنعته  منه  �شلالات 

مكافحة حفار �لعذوق وهذ� �لفطر ي�شبب مر�شاً 

 Green( وي�شمى  عليها  يتطفل  �لتي  للح�شر�ت 

Muscardine disease( نتيجة لنمو ماي�شيليوم 

ويمكن  �لح�شر�ت  على  �للون  �لاأخ�شر  �لفطر 

�أي�شاً ��شتخد�م �شلالات منه �شد �شو�شة �لنخيل 

�لحمر�ء ويباع تحت �أ�شماء تجارية مختلفة منها 

 Biogreen, Chafer Guard, Biocane, Green(

  .)Guard

3- �لفطر Cordyceps sp.  ويتطفل على حفار 

عذوق �لنخيل وعدد �آخر من �لح�شر�ت بما فيها 

�شو�شة �لنخيل �لحمر�ء.     

المفتر�سات والطفيليات:

باأنها   )Predatism( �لافتر��س  ظاهرة  تعرف 

�لمفتر�س  هو  قوي  حي  كائن  مهاجمة  عملية 

)Predator( لكائن حي �آخر �أ�شعف منه ي�شمى 

�لتغذية عليه. وتمتلك  �لفري�شه )Prey( بغر�س 

�لمفتر�شات �أع�شاء مثل �لاأرجل �لقوية للام�شاك 

لافتر��س  �لقاطعة  �لفم  �أجز�ء  �أو  بالفري�شة 

yParasi )و�لتهام �لفري�شة. �أما ظاهرة �لتطفل 

ism( فهي معي�شة كائنات حية ت�شمى �لطفيليات 

ت�شمى  �أخرى  حية  كائنات  على   )Parasites(

�لعائل )Host( و�لتغذية عليها من دون �لتهامها 

بل عن طريق �لتطفل عليها د�خلياً �أو خارجياً.

�لحيوية  �لاعد�ء  من  ع�شر�ت  �كت�شاف  تم  كما 

في  ت�شتخدم  �أن  يمكن  و�لطفيليات  كالمفتر�شات 

بر�مج �لمكافحة �لحيوية لاآفات �لنخيل  منها:

وغيرها من الأمثلة العديدة.

�لحمر�ء  �لنخيل  �شو�شة  مكافحة  مجال  في  �أما 

�أو  �لمتطفلة  �لح�شر�ت  من  عدد  �كت�شف  فقد 

�سكل رقم )1( نمو الفطر الفطر B. bassiana على بالغات ويرقات �سو�سة النخيل الحمراء

M. anisopliae     سكل رقم)2( الفطر�
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�لمفتر�شة عليها منها:

 Anisolabis maritime 1- مفتر�س �إبرة �لعجوز

و�ليرقات  �لبي�س  على  يتطفل  وهو   (Earwigs)

مفتر�س  �لعجور  �إبرة  وح�شرة   .)3( رقم  �شكل 

للبي�س وتم �لتاأكد من ذلك من خلال �لتجارب 

�لرئي�شية  �لم�شكلة  �أن  غير  و�لحقلية  �لمختبرية 

ببر�مج  �لعجور  �إبرة  ��شتخد�م  تو�جه  �لتي 

هو  �لحمر�ء  �لنخيل  ل�شو�شة  �لحيوية  �لمكافحة 

�أنها ح�شرة غير متخ�ش�شة وبالتالي من �لممكن 

�أن تلتهم بي�شاً تعود لاأنو�ع �أخرى من �لح�شر�ت 

من  وبالتالي  �لحمر�ء  �لنخيل  �شو�شة  غير 

بر�مج  لوحدها �شمن  عليها  �لاعتماد  �ل�شعوبة 

�لمكافحة �لحيوية ل�شو�شة �لنخيل �لحمر�ء.

2- بقة Xylocoris galactinus (Fieb)  تفتر�س 

عذ�رى �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء وعددً� �آخر من 

�لح�شر�ت �لاخرى.

(Scacophaga fuscicauda) تتطفل  3- ذبابة 

على يرقات �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء �شكل رقم )4(.

 (Parathesia ي�شمى  �لذباب  من  �آخر  نوع   -4

�شو�شة  يرقات  على  �ي�شاً  يتطفل   menezesi)

�لنخيل �لحمر�ء �شكل رقم )5(.

 (Scoli erractica) ت�شمى  �لدبابير  من  نوع   -5

�شو�شة  يرقات  على  للتطفل  ��شتخد�مها  يمكن 

�لنخيل �لحمر�ء من خلال �إحد�ث �شلل باليرقة 

ثم موتها و�لتغذي عليها �شكل رقم )6(.

(Trichoy �أي�شاً ��شتخد�م طفيلي  6- كما يمكن 

(gramma ostriniae بالمكافحة �لحيوية ل�شو�شة 

�لو��شعة  للنجاحات  نظرً�  �لحمر�ء  �لنخيل 

�لمكافحة  بر�مج  في  عليها  �لح�شول  تم  �لتي 

بيو�س  على  يتغذى  حيث  للح�شر�ت  �لحيوية 

تلك �لح�شر�ت ويعد من �أكثر �لطفليات نجاحاً 

��شتخد�مه  �إمكانية  �إلى  �لمر�جع  بع�س  و��شارت 

�لنخيل  ل�شو�شة  �لحيوية  �لمكافحة  بر�مج  في 

�لحمر�ء �إ�شافة لطفيليات �أخرى و�عدة بمجال 

y(Bracon ne �لطفيل مثل  �لحيوية  «�لمكافحة 

tor(. ويو�شح �لجدول رقم )1( �أهم �لح�شر�ت 

�لحيوية  �لمكافحة  بر�مج  �شمن  �لم�شتخدمة 

ل�شو�شة �لنخيل �لحمر�ء.

النيماتودا: 

ا�ستخدامات النيماتودا: 

ت�شتخدم   Steinernema carpocapsae

لمكافحة يرقات وكاملات �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء 

في تجارب ببع�س دول �لخليج �لعربي ولكن مع 

Chrysopa carneaأ�شد �لمن مفتر�س �شد ح�شرة� 

�لدوبا�س وح�شر�ت �أخرى

Exodhomus 
nigripennis

خنف�شاء مفتر�شة �شد ح�شرة �لدوبا�س

Hemisarcoptes 
malus

 نوع من �لُحلم متطفل على �لح�شرة

�لق�شرية �لبي�شاء

Chrysopa vulgarisأ�شد �لمن مفتر�س �شد �لح�شرة �لق�شرية� 

�لبي�شاء وح�شر�ت �أخرى

Cocccinellidaeأكثر من 30 نوعاً من خناف�س �أبي� 

 �لعيد تتبع لهذه �لعائلة وهي

 مفتر�شات �شد �لق�شرية �لبي�شاء

و�لبق �لدقيقي

Nitidulidaeخم�شة �أنو�ع من �لمفتر�شات تتبع لهذه 

�لعائلة �شد �لق�شرية �لبي�شاء

Aphtis mytilaspidisطفيلي �شد �لق�شرية �لبي�شاءCybocephalus 
nigriceps

مفتر�س �شد �لق�شرية �لبي�شاء

Chilocorus 
bipustulatus

طفيلي على يرقات دودة �لطلع.Macrocentrus spمفتر�س �شد �لق�شرية �لبي�شاء

Parasierola spطفيلي �شد ح�شرة �لحميرةHabrocytus sp.طفيلي �شد �لحميرة

Chelifera spinipalpisلعقارب �لكاذبة مفتر�شة على دودة� 

�لطلع

Bracon herbetorطفيلي �شائع �شد �لحميرة وح�شر�ت 

�أخرى ت�شيب �لنخيل

Apanteles sp.طفيلي على يرقات دودة �لطلع
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ولي�س  بالمختبر  �لا�شف كانت ذ�ت فعالية عالية 

غير  �لقا�شية  �لمناخية  �لظروف  نتيجة  بالحقل 

�شكل  �لممر�شة  �لنيماتود�  وتطور  لنمو  �لملائمة 

رقم )7(.

  Mites :الحلم

وجد نوع من �لحلم �لحمر�ء باأعد�د كبيرة على 

�ج�شام �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء بالجهة �لخلفية 

لل�شو�شة وتحت �لجناح وهي حية ولكنها لا تتطفل 

جدول رقم )1(: اأهم الح�سرات الم�ستخدمة �سمن برامج المكافحة الحيوية ل�سو�سة النخيل الحمراء.

�سكل رقم )3( المفتر�س اإبرة العجوز 

لفترا�س بي�س ويرقات �سو�سة النخيل

�سكل رقم )5( نوع من الذباب 

 (Parathesia menezesi)
يتطفل على �سو�سة النخيل الحمراء

�سكل رقم )7( يرقة م�سابة بالنيماتودا 

)يمين( والأخرى �سليمة

�سكل رقم  )4( ذبابة نوع 

  (Scacophaga fuscicauda)

متطفلة على �سو�سة النخيل الحمراء

�سكل رقم )6( اأنواع من الدبابير 

(Scoli erractica)
 يمكن ا�ستخدامها للتطفل على �سو�سة 

النخيل الحمراء

الرتبةالعائلةال�سم العلميا�سم الح�سرة

EarwigAnisolabis maritimaForficulidaeDermatoptera

Xylocoris bugXylocoris galactinusAnthocuridaeHemiptera

Flesh flyScacophaga fuscicaudaSarcophagidaeDiptera

Tachina or Brazilian FlyParathesia menezesiTachinidaeDiptera

Black flower waspScoli erracticaScoliidaeHymenoptera

TrigogrammaTrigogramma ostriniaeTriochgrammatidaeHymenoptera

كو�شيلة  �لح�شرة  ��شتخد�م  على  تعمل  بل  عليها 

للانتقال (Vehicle) من مكان �لى �آخر ولايوجد 

ماي�شير �لى �أنها تقتل �ل�شو�شة �أو تتغذى عليها.

الفيرو�سات:  

كما تم تطوير نوع من �لفيرو�شات �شد حفار�ت 
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�لعذوق وجرت عدة محاولات لا�شتخد�م 

�لحمر�ء  �لنخيل  �شو�شة  �شد   (Baculovirus)

نجاحها  مدى  مايثبت  لايوجد  �لان  �لى  ولكن 

بالمكافحة.

2- �لت�شعيع وتقنية �لعقم �لذكري للح�شر�ت:        

  Irradiation & Sterile Insect Technique (SIT):

الت�سعيع:  

بالطرق  �لتمور  معالجة  �أو  �لتمور  ت�شعيع 

�لفيزيائية تتم من خلال تعري�شها للا�شعاعات 

�لموؤينة )�أ�شعة جاما( بجرعات منخف�شة ب�شرط 

بها  �لم�شموح  �لعليا  �لحدود  تجاوزها  عدم 

وتتم  �لذرية.  للطاقة  �لدولية  �لوكالة  قبل  من 

�لمعالجة لفترة زمنية ق�شيرة في د�خل وحد�ت 

بوحد�ت  �لا�شعاعية  �لجرعة  تقا�س  متخ�ش�شة 

مثل جر�ي �أو كليو جر�ي �أو �لر�د �أو ميجار�د �أو 

غيرها من �لوحد�ت �لاخرى. وعادة مات�شتخدم 

�أ�شعة جاما �لناتجة من م�شدر م�شع هو عن�شر 

60 �و �ل�شيزيوم-137 بطاقة قد ت�شل  �لكوبلت 

5 ملايين فولت موجات كهرومغناطي�شية.

وتتلخ�س عملية �لت�شعبع للتمور من خلال تفريغ 

و�لجزيئات  �لذر�ت  وتاأين  دخولها  عند  �لطاقة 

نتيجة تحرر �لالكترونات من قدر�تها حول �لنوى 

بالجذور  ماي�شمى  �نتاج  �لنهائية  و�لمح�شلة 

�لمختلفة  �لتغير�ت  حدوث  عن  �لم�شوؤولة  �لحرة 

ومنع �نق�شام �لخلايا �لحية.

وتعر�س �لتمور للا�شعاع بعد تعبئتها في �ل�شناديق 

ونقلها بو��شطة �أحزمة متحركة �لى د�خل وحدة 

�لت�شعيع لتتعر�س للا�شعاع وفق �لجرعة �لمطلوبة 

ثم تخرج من وحدة �لمعالجة لتكون معقمة ب�شكل 

فيها  �لموجودة  �لح�شر�ت  �أطو�ر  كافة  من  كامل 

�أو من �لاأحياء �لاأخرى. وتوجد �أنو�ع مختلفة من 

وحد�ت �لمعالجة �لاإ�شعاعية منها �لثابتة و�أخرى 

متحركة �شكل رقم )8(.

كما تعرف �ي�شا بالمكافحة �لور�ثية 

(Genetics control) وفيها ت�شتخدم بع�س �أنو�ع 

�لاأ�شعة �لموؤينة مثل �أ�شعة جاما 

(Gamma Ray) للق�شاء على بع�س �آفات �لنخيل 

�لمخازن  في  �لتمور  ت�شيب  �لتي  تلك  وخا�شةً 

تعر�س  حيث  �لفيزيائية.  �لطرق  من  وتعتبر 

جاما  �أ�شعة  من  منخف�شة  جرعات  �لى  �لتمور 

م�شدرها عن�شر �لكوبالت –60 �أو �ل�شيزيوم-

137 مما توؤدي �إلى موت كافة �أطو�ر �لح�شر�ت 

�لموجودة فيها. 

�شالحة  �لم�شععة  �لتمور  �أن  بالذكر  و�لجدير 

يحتاج  ��شتخد�مها  �أن  غير  �لاآدمي  للا�شتهلاك 

�لدولية  �لوكالة  قبل  من  دولية  مو�فقات  �إلى 

للطاقة �لذرية ومنظمة �ل�شحة �لعالمية. �إن تاأثير 

�لاإ�شعاع يزول بعد لحظات من تعر�س �لتمور �إليه 

للمكافحة،  ثابت  للبيئة وم�شدر  وهو غير ملوث 

يحتاج  م�شععة  تمور  �شر�ء  على  �لاإقبال  �أن  غير 

�لتمور  �أن  تو�شح  و�ر�شاد�ت  توعية  �لى حملات 

�لم�شععة لي�س لها �آثار جانبية على �شحة �لان�شان. 

ولا ت�شمح �لعديد من دول �لعالم با�شتير�د �لمو�د 

�لغذ�ئية �لم�شععة بما فيها �لدول �لعربية.

تقنية العقم الذكري :

على  �لق�شاء  في  جاما  �أ�شعة  ��شتخدمت  كذلك 

ذبابة  مثل  �لم�شتع�شية  �لح�شر�ت  من  �لعديد 

�لتمور  فيها  بما  �لفاكهة  ت�شيب  �لتي  �لفاكهة 

�لابي�س  �لبحر  على  �لو�قعة  �لبلد�ن  بع�س  في 

�لمتو�شط. وتتمثل تقنية �لعقم �لذكري للح�شر�ت 

�لذكور  تعري�س  ثم  بالمختبر  �لح�شر�ت  بتربية 

�لى جرعات منخف�شة من �أ�شعة جاما لاحد�ث 

�لاإناث  مع  لتتز�وج  بالحقل  و�طلاقها  �لعقم 

عقيماً  يكون  �لبي�س  و�شع  وعند  �لطبيعية، 

ولايفق�س. ونظرً� لان هذه �لتقنية غير م�شتخدمة 

حالياً بمجال �آفات �لنخيل �إلا �أن هنالك �لعديد 

من �لدر��شات �لتي �أجريت بدول مجل�س �لتعاون 

حول �مكانية ��شتخد�م هذه �لتقنية في مكافحة 

�شو�شة �لنخيل �لحمر�ء. وعليه فقد قامت مدينة 

�لملك عبد �لعزيز للعلوم و�لتقنية بالمملكة �لعربية 

�لمخت�شين  �لخبر�ء  �حد  با�شتقد�م  �ل�شعودية 

بمجال �لعقم �لذكري للح�شر�ت في عام 1995م 

بالتعاون مع �لوكالة �لدولية للطاقة �لذرية وهو 

�لبروف�شورDr. James W. Smith   من محطة 

�لاأمريكية،  م�شي�شيبي  بولاية  �لزر�عية  �لبحوث 

للح�شرة  �لر�هن  �لو�شع  بدر��شة  قام  حيث 

هذه  تطبيق  �ل�شعوبة  من  �أنه  على  و��شتخل�س 

�لتقنية �شد �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء مالم تعرف 

�أو  �لنخلة  د�خل  يتم  �لتز�وج  �أن  هل  م�شبقاً 

تطبيق  فيمكن  �لنخلة  خارج  كان  و�إذ�  خارجها 

�لذكور  �أن  �إ�شافة �لى معرفة هل  �لتقنية.  هذه 

�سكل رقم )8( وحدة ت�سعيع التمور متنقلة محمولة على �ساحنة
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�لم�شععة لها �لقدرة �لتناف�شية على تلقيح �لاإناث 

�أكبر من �لذكور �لطبيعية غير �لم�شععة. وهل �أن 

مكلفة  �لتقنية  هذه  و��شتخد�م  �لح�شرة  تربية 

وبناءً  بالطرق �لاخرى.  �إذ� ماقورنت  �قت�شادياً 

على ذلك ت�شير معظم �لدر��شات �لى �أن تز�وج 

ولمر�ت عديدة  �لنخلة  د�خل  �ل�شو�شة يحدث في 

لايعرف  كذلك  و�حد،  ذكر  من  �أكثر  بو��شطة 

مدى مناف�شة �لذكور �لم�شععة على �لتز�وج حيث 

�لتكلفة  �أما  معمقة.  در��شات  �إلى  ذلك  يحتاج 

�لعقم  و�حد�ث  �ل�شو�شة  لتربية  �لاقت�شادية 

�قت�شادية  تكلفة  ذ�ت  بالتاكيد  فهو  و�طلاقها 

متطورة  مختبر�ت  �إلى  يحتاج  ذلك  لاأن  عالية 

و�أجهزة عالية �لتكلفة �شكل رقم )9(. كما �أ�شار 

Dr Smith �لى �إمكانية تطبيق هذه �لتقنية على 

�لقطن  لوز  �شو�شة  مكافحة  في  نجاحها  غر�ر 

cotton boll weevil (Anthonomus grany

dis( نظرً� لوجود ت�شابه مابين �لح�شرتين جدول 

رقم )2(. ووجود بع�س �لاختلافات �لب�شيطة بين 

�سو�سة لوز القطن�سو�سة النخيل الحمراءم

دورة حياتها ق�شيرة .دورة حياتها طويلة. 1

حجمها ��شغر من �شو�شة �لنخيل.حجمها كبير.2

تهاجم �لقطن فقط.تهاجم �نو�عاً عديدة من �لنخيل. 3

لي�س كل �طو�رها في د�خل نبات �لقطن.كافة �طو�رها د�خل �لنخلة.4

عمليات �لتربية بالمختبر �شهلة وغير مكلفة.عمليات �لتربية بالمختبر �شعبة ومكلفة.5

توفر �لمعلومات �لبيولوجية و�لبيئية عن �لح�شرة.نق�س بالمعلومات �لمتوفرة عن بيولوجيا �لح�شرة ب�شكل دقيق وعن �لدر��شات �لبيئية.6

تمتلك طور �شكون.لايوجد لديها طور �شكون.7

�لتز�وج خارج نبات �لقطن.عادة مايكون �لتز�وج في د�خل �لنخلة.8

�ثبتت تقنية �لعقم �لذكري نجاحها بمكافحة �لح�شرة.لم يعرف بعد مدى نجاح تقنية �لعقم �لذكري بمكافحتها.9

�سو�سة لوز القطن�سو�سة النخيل الحمراءم

�لاجنحة 1 غمدية  رتبة   (Curculionidae) �ل�شو�س  عائلة  �لى  تتبع 

.(Coleoptera)

تتبع �لى نف�س �لعائلة و�لرتبة.

ح�شرة دخيلة �لى �مريكا عن طريق �لا�شتير�د �ي�شاً.ح�شرة دخيلة �لى �لمنطقة عن طريق �لا�شتير�د.2

ت�شبب خ�شائر �قت�شادية عالية بالقطنت�شبب خ�شائر �قت�شادبية عالية بالنخيل.3

تهاجم �لقطن �لذي بعتبر من �لمحا�شيل �لاقت�شادية �لمهمة.تهاجم �نو�ع �لنخيل �لمختلفة و�لتي تعتبر �هم �شجرة بالمنطقة.4

لها �ي�شا طور يرقي وتتعذر في �ماكن محمية ب�شكل جيد.لها طور يرقي وتتعذر في �ماكن محمية ب�شكل جيد.5

تمتلك فرمونات تجذب �ي�شاً كلًا من �لاناث و�لذكور.تمتلك فرمونات تجميعية تجذب كل من �لاناث و�لذكور.6

يوجد �ي�شاً م�شائد فيرومونية لجذب �لح�شرة .يوجد م�شائد فرمونية لجذب �لح�شرة.7

يوجد �عد�د قليلة جدً� من �لاعد�ء �لحيوية للح�شرة.يوجد عدد قليل جدً� من �لاعد�ء �لحيوية للح�شرة.8

لاهميته 9 �لحكومية  �لجهات  قبل  من  خا�شة  باهمية  �لنخيل  يحظى 

�لاقت�شادية

يحظى �لقطن باهمية خا�شة من قبل �لحكومات لاهميته كمح�شول 

.(Cash crop) نقدي

ت�شتخدم �لمبيد�ت �لكيماوية لمكافحتهات�شتخدم �لمبيد�ت �لكيماوية لمكافحتها10

عائلها �لوحيد �لقطن.عو�ئلها محددة با�شجار �لنخيل.11

جدول رقم )2(: اأوجه الت�سابه بين �سو�سة النخيل الحمراء و�سو�سة لوز القطن

جدول رقم )3(: اأوجه الختلاف بين �سو�سة النخيل الحمراء و�سو�سة لوز القطن
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�لح�شرتين جدول رقم )3(.

3- التقنيات الحيوية والهند�سة 

الوراثية :

من  ور�ثياً  �لمحورة  �لكائنات  مو�شوع  �أ�شبح 

دول  من  �لعديد  ت�شغل  �لتي  �ل�شائكة  �لمو��شيع 

حيث  و�لع�شرين،  �لحادي  �لقرن  خلال  �لعالم  

موؤيد  �أحدهما  ق�شمين  �لى  �لدول  �نق�شمت 

لتطوير تقنيات �إنتاجها بهدف تحقيق �أكبر قدر 

ممكن من �لاكتفاء �لذ�تي و�لاأمن �لغذ�ئي مثل 

وكند�  و�لاأرجنتين  �لاأمريكية  �لمتحدة  �لولايات 

و��شتر�ليا و�لمك�شيك و�ل�شين و�لهند و�لبر�زيل، 

وق�شم �آخر من �لدول معار�س وب�شدة مثل دول 

تاأثير�تها  و�شوح  لعدم  نظرً�  �لاأوروبي،  �لاتحاد 

�ل�شلبية على �لبيئة و�لاإن�شان و�لحيو�ن. 

�أما �لدول �لعربية فلا تز�ل �لاأنظمة �لت�شريعية 

�لكائنات  منتجات  بمو�شوع  حازمة  غير  فيها 

�لمحورة ور�ثياً حيث �أن ق�شماً منها ي�شمح بدخولها 

�شمن �شو�بط محددة و�أخرى تمنعها منعاً باتاً 

ودول �أخرى ت�شمح بدخول �لمنتجات �لتي لاتدخل 

بغذ�ء �لاإن�شان مبا�شرةً مثل �لاأن�شجة و�لملبو�شات 

ور�ثياً  �لمحورة  �لمحا�شيل  من  �لم�شنعة  �لقطنية 

�أو �لاأدوية و�للقاحات �لبيطرية وبع�س �لمنتجات 

�لم�شتخدمة لاأغر��س �شناعية.

ور�ثياً  محورة  نباتات  �إنتاج  �إن  فيه  لا�شك  مما 

�لمز�رعين  لدى  مرغوبة  ور�ثية  �شفات  تمتلك 

عالية  ومو��شفات  �شو�ء  حد  على  و�لم�شتهلكين 

بالطرق  عليها  �لح�شول  لايمكن  �لجودة 

�لتقليدية �لمتبعة بتربية �لنبات قد يبدو وللوهلة 

�شفة  نقل  يمكن  حيث  وعملياً  بل  مفيدً�  �لاأولى 

ولو  �أخر حتى  �أي كائن حي  للنبات من  محددة 

يمكن  �لجديدة  �ل�شفة  وهذه  �لحيو�نات  من 

�أن تتو�رث عبر �لاأجيال ب�شورة �شريعة مقارنة 

�شنو�ت  تاأخذ  ما  عادة  �لتي  �لاأخرى  بالطرق 

عديدة لنقل تلك �ل�شفة. 

كائن  من  �لجينات  نقل  تقنيات  ��شتخد�م  �إن 

�لور�ثية        بالهند�شة   مايعرف  �و  �آخر  �لى  حي 

�لجينية  �لثورة  (Genetic Engineering)�و 

تمتلك  جديدة  نباتات  على  �لح�شول  �لى  �أدى 

مو��شفات مرغوبة  لدى �لمز�رعين و�لم�شتهلكين 

على حد �شو�ء ومن بين هذه �ل�شفات مايلي:

و�شوف  �لنباتية  و�لاأمر��س  �لح�شر�ت  مقاومة 

نتطرق �ليه فيما بعد.

مر�ت  تفوق  جدً�  عالية  �إنتاجية  على  �لح�شول 

مردود  ولها  �لاأ�شلية  �لنباتات  �إنتاجية  عديدة 

�قت�شادي كبير وخا�شة بالمحا�شيل �لت�شديرية 

.Cash crops

�لح�شول على مو��شفات عالية �لجودة ومرغوبة 

لدى �لم�شتهلكين من حيث �للون و�لطعم و�لنكهة 

�لن�شج (Ripening) لتقليل  في  �لتاأخير  �أو 

�لتلف.

مبيد�ت  وخا�شة  �لكيميائية  �لمبيد�ت  مقاومة 

(Herbicides). لاأع�شاب�

و�لمناخية  �لبيئية  �لظروف  مقاومة 

. (Stress)لقا�شية�

yDrought & Sali و�لجفاف �لملوحة   مقاومة 

ity).

�لح�شول على نباتات مغذية وغنية بالبروتينات 

�ل�شويا  فول  في  �لحال  هو  كما  و�لفيتامينات 

لا�شتخد�مها في تغذية �لما�شية.

�لح�شول على نباتات غنية بالزيت (Oil)خا�شة في 

�لمحا�شيل �لزيتيه مثل عباد �ل�شم�س و�لقطن.

دون  �لمختلفة  �لطبيعية  �لاألو�ن  على  �لح�شول 

�أزرق  �إنتاج قطن  �لحاجة ل�شبغها كما في حالة 

�للون لت�شنيع �أقم�شة زرقاء دون �لحاجة ل�شبغها 

 (Blue gene) وذلك من خلال نقل �لجين �لاأزرق

�إلى نباتات �لقطن.

ور�ثياً  �لمحورة  �لنباتات  �إنتاج  مو�شوع  ويعتبر 

من  �لزر�عية  �لاآفات  مكافحة  على  وقدرتها 

�لمو��شيع �لمهمة �لتي حظيت باهتمام �لعديد من 

دول �لعالم، وقد �شاند هذ� �لر�أي بع�س �لمنظمات 

للاأمم  و�لزر�عة  �لاأغذية  منظمة  مثل  �لدولية 

و�لجوع   �لفقر  لم�شكلة  حلًا  و�عتبرته  �لمتحدة 

�لنامية.  �لدول  من  �لعديد  منه  تعاني  �لذي 

�لمبيد�ت  عن  بد�ئل  �إيجاد  في  لاأهميتها  �إ�شافة 

�لع�شر�لتي  م�شكلة  �أ�شبحت  و�لتي  �لكيميائية 

و�ل�شحية  و�لبيئية  �لزر�عية  �لقطاعات  تو�جة 

�ل�شنو�ت  في  م�شاكلها  وتفاقم  لكثرة  وذلك 

لات�شتطيع  �لنامية  �لدول  و�أن  لا�شيما  �لاأخيرة 

�لمبيد�ت  عن  �لا�شتغناء  �لحا�شر  بالوقت 

في  �لفعالة  �لوحيدة  �لطريقة  لاأنها  �لكيميائية 

مكافحة �لاآفات �لزر�عية �لتي تهدد محا�شيلها، 

�لدول من �لح�شول  تتمكن هذه  لن  دونها  ومن 

�لمحورة  �لنباتات  فاإن  وعليه  زر�عي.  �إنتاج  على 

�لزر�عية  �لاآفات  ناجع لمكافحة  ور�ثياً هي بديل 

ولكن �لم�شكلة تكمن في مخاطرها �لمحتملة على 

دقيق  ب�شكل  بعد  يت�شح  لم  حيث  �لبعيد  �لمدى 

وقد  و�لبيئة.  و�لحيو�ن  �لان�شان  على  خطورتها 

ور�ثياً  �لمحورة  �لنباتات  من  �لعديد  �إنتاج  تم 

لمقاومة بع�س �لح�شر�ت �لاقت�شادية و�لاأمر��س 

�لنباتية.

�سكل رقم )9( احد المختبرات العالمية 

الم�ستخدمة بتربية الح�سرات العقيمة
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ومن �لاأمثلة �لناجحة على �لجينات �لتي تم نقلها 

�لبكتيريا  من  �لم�شتخرج   Bt �لـ  جين  للنباتات 

تعي�س  بكتيريا  وهي   Bacillus thuringensis

�شامة  بروتينية  مو�د  بامتلاكها  وتتميز  بالتربة 

�لذي  �لجين  هذ�  نقل  تم  حيث  للح�شر�ت. 

يحمل �شفة �ل�شمية �إلى نباتات �لذرة �ل�شفر�ء 

وبذلك �أ�شبحت تمتلك �شفة �لمقاومة للح�شر�ت 

وقد  �لكيميائية.  �لمبيد�ت  ر�س  عن  و�لا�شتعا�شة 

تم �أي�شا نقل جين �لـ Bt من �لبكتيريا �إلى نباتات 

�أخرى مثل �لقطن و�لطماطم و�لبطاطا وغيرها. 

لاإنتاج  �لم�شتخدمة  �لور�ثية  �لهند�شة  تقنية  �أما 

�لنباتات �لمحورة ور�ثياً لمكافحة �لاآفات �لزر�عية 

فيمكن تلخي�شها بالخطو�ت �لاآتية:

�لمرغوبة  �ل�شفة  عن  �لم�شوؤول  �لجين  تحديد 

يحمل  �آخر  جين  مع  وربطة  و�إكثاره  عزله  ثم 

مبيد�ت  �أو  �لحيوية  للم�شاد�ت  �لمقاومة  �شفة 

�لح�شائ�س.

�إدخال �لجين �لذي يحمل �ل�شفة و�لجين �لذي تم 

(Recepter)عن  ربطه معه �لى �لنبات �لم�شتقبل 

طريق ناقل(Vector)  وعادة ما ت�شتخدم بكتيريا  

بكتيريا  وهي   Agrobacterium tumefaciens

مر�شاً  وت�شبب  �لتربة  في  تعي�س  للنبات  مر�شية 

وتتميز   .gall)  Crown)لتاجي� �لتدرن  يدعى 

 DNA عند �إ�شابتها للنبات بتد�خل قطعة من �لـ

مع �لـ DNA للنبات �لم�شاب وتوؤدي بعد ذلك �لى 

 (Tumors)شرطانية� �أور�م  �أو  �نتفاخات  حدوث 

هذه  ��شتخدمت  وقد  للنبات.  �لتاج  منطقة  في 

بدلًا  �لمرغوبة  �إدخال �لجينات  لغر�س  �لخا�شية 

عن �لممر�شة.

للنبات  �لور�ثية  �لمادة  مع  دمجهما  يتم  �أن  بعد   

�لم�شتقبل يتم �إكثار �لخلايا على �أو�شاط زر�عية 

خا�شة تحتوي على  �لم�شاد�ت �لحيوية �أو مبيد�ت 

�لح�شائ�س.

فعل  قاومت  �لتي  �لخلايا  عزل  يتم  ذلك  بعد 

�لح�شائ�س  مبيد�ت  �أو  �لحيوية  �لم�شاد�ت 

و�إكثارها بو��شطة تقنية زر�عة �لاأن�شجة �لنباتية 

ور�ثياً  ومحورة  كاملة  نباتات  على  للح�شول 

وت�شمى  ( Transgenic plants)وتحمل �ل�شفة 

�لجديدة .

 : Bt  اآلية عمل جين الـ

�لم�شتقبل  للنبات   Bt �لـ  �إدخال جين  يتم  �أن  بعد 

�لح�شر�ت  لفعل  مقاومة  �أجز�ئه  كافة  ت�شبح 

�لح�شر�ت  تتغذى  وعندما  �لجذور.  فيها  بما 

�لمادة  هذه  فاإن  �لمحورة  �لنباتات  �أجز�ء  على 

�لبروتينية �ل�شامة و�لتي هي عبارة عن بلور�ت 

تذوب  ولكنها  �لحام�شية  بالاأو�شاط  تذوب  لا 

�لقناة  في  �لحال  هو  كما  �لقاعدية  بالاأو�شاط 

تهاجم  فاإنها  �لح�شر�ت  ليرقات  �له�شمية 

�إلى  وتت�شرب  �له�شمية  للقناة  �لخلوي  �لجد�ر 

موتها  ثم  ومن  لليرقة  تاماً  �شللًا  م�شببةً  �لدم 

خلال 48 �شاعة. علماً باأنه لي�س لهذ� �لبروتين 

�أي تاأثير�ت �شامة على �لاإن�شان �أو �لحيو�ن عند 

��شتهلاكه للذرة �ل�شفر�ء �لتي تحتوي على هذ� 

هيئة  من  تقارير  على  بناءً  �لبروتين  من  �لنوع 

و�لبكتريا   .(FDA) لاأمريكية� و�لدو�ء  �لغذ�ء 

كبير  عدد  �شد    (Bt)Baccillus thurigiensis

من ح�شر�ت �لنخيل. ولاتز�ل هذه �لتقنية غير 

ب�شبب  �لنخيل  بمجال  و��شع  ب�شكل  م�شتخدمة 

�لتكاليف �لعالية للاجهزة و�لمعد�ت �لم�شتخدمة 

هذه  من  �لاول  بالجزء  تطرقنا  و�أن  �شبق  وقد 

�لدر��شة عن زر�عة �لاأن�شجة �لنباتية. 

4- اأجهزة الموجات ال�سمعية

y(U �شمعية �لفوق  �لموجات  تقنية   ت�شتخدم 

في    (Subsonic) �شمعية  �لتحت  �أو   )trasonic

�إحد�ث موجات �شمعية تح�س بها �لح�شر�ت دون 

غيرها وتوؤدي �لى ت�شوي�س على �لاأجهزة �ل�شمعية 

و�لع�شبية للح�شر�ت وتبعدها عن �لمز�رع. فقد 

وجد �أن تردد �لذبذبات �ل�شمعية بحدود 50-20 

�لاإ�شابة  ن�شبة  �نخفا�س  �لى  �أدى  �شيكل/ثانية 

بحفار �شاق �لذرة �ل�شفر�ء عند و�شعها بحقول 

�لاإ�شابة  ن�شبة  �نخف�شت  كما  �ل�شفر�ء.  �لذرة 

بن�شبة  �لملفوف  بحقول  �لملفوف  �أور�ق  بفر��شة 

40-70%.  كما وجد �أن هذ� �لتردد من �لموجات 

يخيف �لح�شر�ت لاأنه قريب من تردد �لذبذبات 

مثل  �لح�شر�ت  ومفتر�شات  �أعد�ء  تطلقها  �لتي 

�لخفافي�س.

�أما في مجال مكافحة �آفات �لنخيل فلا تز�ل هذه 

�أنه من  �لتقنية غير م�شتخدمة ب�شكل و��شع غير 

�لممكن تطويرها من خلال ت�شميم �أجهزة تبعث 

بها  تح�س  محددة  تردد�ت  ذ�ت  �شمعية  موجات 

�لاآفة �لم�شتهدفة فقط مثل �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء 

�لاأجهزة  من  �لنوع  هذ�  باأن  علماً  غيرها.  دون 

و��شعة �لا�شتعمال بمجال طرد �لطيور عن �لحقول 

�أو �أبعاد �لقو�ر�س و�لح�شر�ت �لمنزلية �شكل رقم 

و�آمنة  وفعالة  متطورة  علمية  تقنية  وهي   ،)10(

ولاتحتاج �لى عمالة ماهرة لتطبيقها.

5- اأجهزة الموجات الكهرومغناطي�سية

عن  عبارة  هي  �لكهرومغناطي�شية  �لموجات 

مجالين  �شكل  على  �لفر�غ  في  تنت�شر  موجات 

و�لاآخر  مغناطي�شي  مجال  �أحدهما  مترددين 

 

3x10
8-1

ت�شاوي ) ثابته  ب�شرعة  كهربائي  مجال 

ms( وبخطوط م�شتقيمة وت�شغل حيزً� كبيرً� من 

�لتردد�ت وتختلف بع�شها عن �لبع�س في طبيعة 

م�شدرها وطريقة �كت�شافها و�ختر�قها للاو�شاط 

وينق�شم  لها خ�شائ�س مت�شابهة.  �لمختلفة ولكن 

�لموجات  �لى  �لكهرومغناطي�شية  �لموجات  طيف 

�لر�ديوية و�لاأ�شعة تحت �لحمر�ء و�ل�شوء �لمرئي 

كما  �ل�شينية  و�لاأ�شعة  بنف�شجية  �لفوق  و�لاأ�شعة 

�لموجات  وت�شتخدم  جاما.  �أ�شعة  �أي�شاً  ت�شمل 

�لح�شر�ت  على  �لت�شوي�س  في  �لكهرومغناطي�شية 

�شلوكها  على  توؤثر  وبذلك  م�شتقرة  غير  وتجعلها 

�لتز�وج  منع  �لى  يوؤدي  مما  وتكاثرها  وتغذيتها 

�لتعب  �لتغذية و�جهاد �لح�شرة وموتها نتيجة  �أو 

و�لارهاق �لذي تحدثه �لموجات �لكهرومغناطي�شية 

وتم ت�شميم عدد من �لاجهزة �لم�شتخدمة حالياً 

�شكل  �لتقنية  هذه  على  تعتمد  �لح�شر�ت  بمجال 

رقم )11(.

 6- اأجهزة الك�سف المبكر:

اأ- نظام المعلومات الجغرافية 

تم حديثاً تطبيق تقنية �لر�شد عن طريق �لاأقمار 
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�لمعلومات  بنظام  مايعرف  �أو  �لا�شطناعية 

yGeographic Information Sy )�لجغر�فية 

tem yGIS(. وقد جرت عدة محاولات ناجحة 

ومو�قع  حركة  لر�شد  �لنظام  هذ�  لتطبيق 

�لعربية  �لمملكة  في  �لحمر�ء  �لنخيل  �شو�شة 

�شماع  خلالها  من  يمكن  �ل�شمعية  �لموجات 

�ل�شاق  �لنخيل �لحمر�ء وحفار�ت  �شو�شة  �شوت 

وهذه  �لنخلة  د�خل  في  تتغذى  وهي  و�لعذوق 

�شوت  يميز  مر�شحاً  �أو  فلترً�  تمتلك  �لاأجهزة 

�شو�شة �لنخيل �لحمر�ء عن غيرها من �لاأ�شو�ت 

وت�شتخدم هذه �لاجهزة لمعرفة �لاأ�شجار �لم�شابة 

قبل ظهور �لاأعر��س �لخارجية على �لجذع �شكل 

ر�ئدة  تكنولوجي  لار  �شركة  وتعد   .)13( رقم 

�أ�ش�شها  �لتي  �ل�شوتية  �لاأجهزة  ت�شنيع  بمجال 

 Benedick Van( �لاألماني  �لفيزياوي  �لعالم 

Laar( �لمتخ�ش�س بمجال �لاأجهزة �ل�شوتية.

عن  بالك�سف  الكلاب  ا�ستخدام  ج- 

الإ�سابة ب�سو�سة النخيل الحمراء:

لغر�س  �لحقلية  �لتجارب  من  عدد  �إجر�ء  تم 

تدريب �لكلاب على �لك�شف عن �أ�شجار �لنخيل 

�لم�شابة ب�شو�شة �لنخيل �لحمر�ء في دولة فل�شطين 

عند �لحدود مع �لمملكة �لاردنية �لها�شمية، حيث 

yGolden r )تم �ختيار نوع من �لكلاب تدعى 

trieve dog(. ويتم تدريب �لكلاب خلال فترة 

عمل  يتم  باأن  وتتلخ�س  �أ�شهر  ثلاثة  على  تزيد 

كر�ت من مو�د مخلفات �لنخيل �لم�شابة ب�شو�شة 

�لنخيل �لحمر�ء ثم ترمى بعيدً� بالحقل بعدها 

�لكلاب  مكافاأة  ويتم  باإعادتها  �لكلاب  تقوم 

�أظهرت  وقد  لها.  �لطعام  تقديم  خلال  من 

��شتطاعت  �لمدربة  �لكلاب  �أن  �لتجارب  نتائج 

ب�شو�شة  �لم�شابة  �لنخيل  �أ�شجار  عن  �لك�شف 

�لنخيل �لحمر�ء بن�شبة 100% مما يعني نجاح 

�أ�شجار  عن  �لمبكر  بالك�شف  �لكلاب  ��شتخد�م 

�لنخيل �لم�شابة ب�شو�شة �لنخيل �لحمر�ء.

7- الأ�سناف المقاومة:

�لفعالة  �لبد�ئل  من  �لمقاومة  �لاأ�شناف  تعتبر 

لمقاومة �لاآفات �لتي ت�شيب �لنخيل في �لمنطقة 

�لنخيل  �أ�شناف  بع�س  �أن  وجد  حيث  �لعربية، 

�لم�شببات  بع�س  �شد  ور�ثية  مقاومة  تمتلك 

�لمنا�شبة  �لظروف  توفرت  لو  حتى  �لمر�شية 

�لاأ�شناف  ذلك  على  ومثال  �لاإ�شابة  لرحد�ث 

بو�شطامي �أبي�س وبو�شطامي �أ�شود وع�شقلاني 

مقاومة  �لاأ�شناف  وهذه  و�شيرليلا  وبومو�شى 

بوفقو�س  �ل�شنف  �أن  حين  في  �لبيو�س،  لمر�س 

�أن  �أكثر �لاأ�شناف ح�شا�شية للمر�س. غير  من 

�لح�شر�ت  �شد  �لمقاومة  �لاأ�شناف  ��شتخد�م 

�أنه  �إلا  �لاأمر��س.  مجال  في  عنه  �أهمية  �أقل 

وديري  �شاير  مثل  �لاأ�شناف  بع�س  �أن  وجد 

مقاومة للر�شابة بالح�شرة �لق�شرية في حين �أن 

�سكل رقم )10( جهاز الموجات ال�سمعية 

الم�ستخدم لطرد الح�سرات

�سكل رقم )12( الأجهزة الحديثة (GIS) الم�ستخدمة بر�سد �سو�سة النخيل الحمراء عبر 

الأقمار ال�سطناعية 

�سكل رقم )11( جهاز الموجات 

الكهرومغناطي�سية لطرد الح�سرات

�لعالمية  �ل�شركات  �إحدى  مع  بالتعاون  �ل�شعودية 

تحتاج  �لانظمة  هذه  مثل  �أن  غير  �لمتخ�ش�شة. 

مدربة  وكو�در  وتكاليف  ومعد�ت  �أجهزة  �لى 

لتحليل �ل�شور �شكل رقم )12(.

ب- الأجهزة ال�سوتية :

بو��شطة  تعمل  �أجهزة  تطوير  حديثاً  تم  كما 
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�لاأ�شناف برحي وحلاوي وخ�شر�وي �أكثر عر�شة 

للاإ�شابة.�أما فيما يتعلق ب�شو�شة �لنخل �لحمر�ء 

فقد وجد �أنها ت�شيب كافة �أ�شناف �لنخيل بدون 

بع�س  في  تختلف  �لاإ�شابة  درجة  �أن  �إلا  ��شتثناء 

�أن  وجد  كذلك  �أخرى.  �أ�شناف  عن  �لاأ�شناف 

�لاأ�شناف �لمتاأخرة بالن�شج مثل �ل�شنف برحي 

�أكثر عر�شة للاإ�شابة بحَلم �لغبار عن �لاأ�شناف 

حلاوي،  �لاأ�شناف  �أن  �أي�شاً  وجد  كما  �لمبكرة. 

مكتوم، حمر�وية، تفز�وين مقاومة لمر�س تعفن 

�لنور�ت �لزهرية �أو خيا�س طلع �لنخيل)�لخامج( 

قنطار  خ�شر�وي،  بريم،  �لاأ�شناف  �أن  حين  في 

�ل�شنف  �أن  ووجد  للمر�س.  ح�شا�شة  وتبرزل 

�لجر�فيولي  �لتبقع  لمر�س  مقاوم  خ�شر�وي 

)التفحم �لكاذب( في حين �أن �لاأ�شناف برحي، 

وزهدي  �شمر�ن  حياني،  حلاوي،  مجهول، 

�أ�شناف  بع�س  �أن  وجد  كما  للاإ�شابة.  ح�شا�شة 

في  �لُحميرة  بح�شرة  للاإ�شابة  ح�شا�شة  �لنخيل 

حين �أن هنالك �أ�شنافاً �أخرى مقاومة. وجد �أن 

�لاأ�شناف خ�شر�وي، ليلوي، دير، حلاوي، بريم 

و�أن  �لغبار  بعنكبوت  للاإ�شابة  وجبجاب ح�شا�س 

�ل�شنف �شاير مقاوم للاإ�شابة في حين �ل�شنف 

زهدي متو�شط �لمقاومة.

فاإنها  �لحمر�ء  �لنخيل  ب�شو�شة  يتعلق  فيما  �أما 

هناك  ولي�س  �لنخيل  �أ�شناف  كافة  تهاجم 

�لدر��شات  بع�س  �أن  �إلا  لها  مقاومة  �أ�شناف 

�أظهرت �أن �ل�شو�شة تف�شل بع�س �لاأ�شناف دون 

غيرها، غير �أن معلوماتنا عن هذ� �لمو�شوع توؤكد 

�أن �شو�شة �لنخيل �لحمر�ء تهاجم كافة �أ�شناف 

�لنخيل دون تمييز.

8-  الت�سريعات القانونية والحجر 

الزراعي: 

لغر�س  مهمة  �لقانونية  �لت�شريعات  تعتبر 

�لمحافظة على �أ�شجار �لنخيل من خطر �لا�شابة 

بالاآفات �لمختلفة. �إن �لت�شريعات بمجال �لنخيل 

قديمة جدً� حيث ورد في �شريعة حمور�بي عدد 

�لمادة  في  جاء  فقد  �لنخلة  لحماية  �لمو�د  من 

)59( على تغريم من يقطع نخلة )ن�شف مَنْ( 

ذلك  في  كبيرة  كانت  غر�مة  وهي  �لف�شة،  من 

�لوقت.

من  م�شتق   )Quarantine( م�شطلح  �إن 

ومعناها   )Quarantum( �للاتينية  �لكلمة 

خلالها  يتم  �لتي  �لزمنية  �لفترة  وتعني  �أربعون 

فيها  تنت�شر  بلد�ن  من  �لقادمة  �ل�شفن  حجز 

�أمر��س وبائية مثل �لطاعون و�لكولير� و�لحمى 

�ل�شفر�ء، حيث كان يتم �حتجاز طاقم �ل�شفينة 

ت�شمح  يوماً   40 لفترة  متنها  على  و�لم�شافرين 

بتطور حالات �لمر�س غير �لظاهر وك�شفها قبل 

�لحجر  تعريف  ويمكن  بالنزول.  لهم  �ل�شماح 

من  ت�شن  قانونية  ت�شريعات  �أنه  على  �لزر�عي 

دخول  تاأخير  �أو  لمنع  �لمخت�شة  �ل�شلطات  قبل 

�لدول  على  ويجب  �ل�شارة.  �لاآفات  �نت�شار  �و 

درة �لتاأكد من خلو �إر�شاليتها �لزر�عية من  �لم�شّ

خلال �لفح�س و�لتفتي�س و�إ�شد�ر �شهادة �شحية 

ويجب  �لزر�عية.  �لاآفات  من  خلوها  تثبت  لها 

�شهادة  غر�ر  على  م�شممة  �ل�شهادة  تكون  �أن 

�لعامة  �لاأمانة  عن  �ل�شادرة  �لنباتية  �ل�شحة 

y(Internatio  للاتفاقية �لدولية لوقاية �لنبات

.al Plant Protection ConventionyIPPC)

�أ�شجار  بحرق  مثلًا  ت�شريع  �إ�شد�ر  فاإن  عليه 

�لنخيل  ب�شو�شة  �لاإ�شابة  نتيجة  �لميته  �لنخيل 

ي�شمن  خطيرة  �أخرى  �آفة  باأية  �أو  �لحمر�ء 

�لم�شابة  �لمناطق  من  �لاآفة  تلك  �نتقال  عدم 

تعليمات  بتطبيق  �لالتز�م  �أن  كما  �ل�شليمة.  �لى 

�لحجر �لزر�عي �شو�ء كان �لد�خلي �أو �لخارجي 

�آفات  و�نت�شار  دخول  خطر  من  �لبلد�ن  يحمي 

�إجر�ء�ت  �تخاذ  �لمثال  �شبيل  فعلى  جديدة، 

من  ومنتجاتها  �لنخيل  ��شتير�د  بمنع  �شارمة 

�لعربي  �لم�شرق  دول  يحمي  �لعربي  �لمغرب  دول 

�لذي لم ي�شجل فيها  �لبيو�س  من دخول مر�س 

�لى �لاآن. كذلك �لحال بالن�شبة ل�شو�شة �لنخيل 

من  �لتعاون  مجل�س  دول  دخلت  و�لتي  �لحمر�ء 

خلال ��شتير�د ف�شائل نخيل من دول جنوب �شرق 

��شتير�د  على  �لرقابة  ت�شديد  �أن  حيث  �آ�شيا، 

دخول  عدم  يوؤمن  �لموبوءة  �لدول  من  �لنخيل 

�لاآفة �إليها، لا�شيما و�ن هنالك دولًا عربية �أخرى 

�إجر�ء�ت  �تخاذ  يتم  لم  �إذ�  �لاآفة  بهذه  مهددة 

�شارمة بمنع �لا�شتير�د من �لدول �لموبوءة. كما 

ب�شاأن  �للازمة  �لاإجر�ء�ت  �تخاذ  �أي�شاً  يجب 

وي�شيب  �لمميت  �لاإ�شفر�ر  مر�س  دخول  منع 

�أي�شاً ولم ي�شجل في �لدول �لعربية،  نخلة �لتمر 

�لزر�عي  �لحجر  �إجر�ء�ت  تطبيق  �أن  حيث 

�آفات جديدة  دخول  يجنبنا خطر  �شارم  ب�شكل 

�لخو�س  ويجنبنا   )Buildyup( و��شتيطانها 

�سكل رقم )13( اأجهزة حديثة متطورة ت�ستخدم للك�سف المبكر عن �سو�سة النخيل 
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و�أمو�ل  جهد  من  تتطلب  وما  �لمكافحة  بعمليات 

ووقت وغيرها من �لاجر�ء�ت �لاخرى.

مخالفي  على  غر�مات  �لدول  بع�س  وتفر�س 

�لعربية  �لمملكة  ففي  �لزر�عي  �لحجر  �أنظمة 

خم�شة  قدرها  مالية  غر�مة  تفر�س  �ل�شعودية 

على  �ل�شيارة  حجز  مع  مخالف  لكل  ريال  �آلاف 

ب�شو�شة  كل من يقوم بنقل ف�شائل نخيل م�شابة 

نباتية  �شحية  �شهادة  بدون  �لحمر�ء  �لنخيل 

تثبت خلوها من �لا�شابة. كما تفر�س �ل�شلطات 

يوريو   3000-500 قدرها  ماليه  مبالغ  �لايطالية 

على كل من يقوم بعدم �إخبار �ل�شلطات �لمخت�شة 

�لنخيل  ب�شو�شة  م�شابة  نخيل  �أ�شجار  بوجود 

ملاك  �لبحرين  مملكة  تلزم  كما  �لحمر�ء. 

يعاقب  �شوف  و�إلا  بها  و�لعانية  بخدمتها  �لنخيل 

بالحب�س لمدة لا تزيد عن ثلاثة �أ�شهر وبغر�مة لا 

تتجاوز خم�شمائة دينار بحريني �أو باإحدى هاتين 

�لعقوبتين.
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