
التقنيات الحديثة 
في مكافحة آفات 

النخيل والتمور )1(

تعتبر نخلة التمر ال�سجرة الأولى في العديد من 

الدول العربية، ولكن بالرغم من اأهميتها اإل اأن 

التي  الآفات  التطورات الحديثة بمجال مكافحة 

تتعر�س لها ل تزال دون الم�ستوى المطلوب. ويعود 

غالبية  اإن  اأهمها:  عديدة  عوامل  الى  ال�سبب 

اأ�سجار النخيل توجد في البلدان النامية ول يزال 

الهتمام بها قليلًا )با�ستثناء دول مجل�س التعاون 

لدول الخليج العربية التي وفّرت كل المكانيات 

مع  التعامل  اأن  كما  عليها(،  للمحافظة  اللازمة 

النخلة يحتاج الى معدات خا�سة ب�سبب ارتفاعها، 

الخ�سرة  دائمة  �سجرة  النخلة  اأن  الى  اإ�سافة 

عر�سة  تكون  ولذلك  العام  مدار  على  وتوجد 

للاإ�سابة بالعديد من الآفات المختلفة والمتنوعة، 

كما اأن النخيل يزرع في اأماكن غير زراعية مثل 

رقابة  توجد  ل  حيث  الخارجية  والطرق  البيوت 

اآفات  فيها  تتطور  وقد  ال�سحية  حالتها  على 

ونظراً  الأوان.  فوات  بعد  اإل  تكت�سف  ول  جديدة 

الدول  بع�س  في  النخيل  على  الإ�سابات  لتفاقم 

النخيل الحمراء  �سو�سة  اإنت�سار  العربية وخا�سة 

وظهور اأمرا�س جديدة كمر�س انحناء الرقبة في 

العراق ومر�س تك�سر ال�سعف في بع�س دول المغرب 

من  ال�سرقية  بالمنطقة  الوجام  ومر�س  العربي 

الحاجة  ظهرت  فقد  ال�سعودية،  العربية  المملكة 

الى البحث عن طرق فعالة في المكافحة ل �سيما 

واإن ا�ستخدام المبيدات الكيميائية اأ�سبحت غير 

على  وبناءً  المعروفة.  لمخاطرها  نتيجة  مجدية 

تقوم  للمبيدات  بدائل  عن  البحث  تم  فقد  ذلك 

اآمنة  اأنها  اإل  الم�ستهدفة  الآفة  �سد  المبيد  بفعل 

والبيئة. ففي مجال مكافحة  للان�سان والحيوان 

العديد من  اإيجاد  فقد تم  والتمور  النخيل  اآفات 

برامج  في  ا�ستخدمت  للمبيدات  كبدائل  الطرق 

الإدارة المتكاملة للاآفات.

على  ال�سوء  ت�سليط  الدرا�سة  هذه  تت�سمن 

بمجال  حديثاً  تطويرها  تم  التي  التقنيات  اآخر 

�سو�سة  وخا�سةً  والتمور  النخيل  اآفات  مكافحة 

النخيل الحمراء لغر�س ال�ستفادة منها بتطوير 

وتحديث برامج المكافحة المتكاملة لآفات النخيل 

تحدثها  التي  القت�سادية  الأ�سرار  من  والحد 

تلك الآفات.

 Tissue :1- زراعة نخيل الأن�سجة

culture

تعتبر تقنية زراعة الن�سجة من التقنيات الحديثة 

الطرق  عن  كبديل  وت�ستخدم  النخيل  اكثار  في 
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على  تعتمد  والتي  بالإكثار  الم�ستخدمة  التقليدية 

التقنية  هذه  خلال  ومن  الخ�سرية.  الف�سائل 

الف�سائل  من  كبيرة  اأعداد  على  الح�سول  يمكن 

المت�سابهة من الناحية الوراثية للاأم وتكون خالية 

تماماً من الإ�سابات الح�سرية اأو المر�سية. وعادة 

ما ت�ستخدم زراعة الأن�سجة لنتاج الأ�سناف ذات 

النادرة  النخيل  اأ�سناف  خا�سةً  العالية  الجودة 

بزراعة  ويق�سد  وفيرة.  ف�سائل  تعطي  ل  والتي 

الأن�سجة هو زراعة خلايا اأو  اأن�سجة نباتية )مثل 

البروبلا�ست،  الطرفية،  البراعم  المر�ستيم، 

تزرع  مفردة(  نباتية  خلايا  اأو  اللقاح  حبوب 

المتطلبات  كافة  اأو�ساط غذائية تحوي على  على 

اأنابيب  داخل  في  المزروعة  للاأجزاء  الغذائية 

اأن  ويجب  الأنابيب(.  )زراعة  �سغيرة  اختبار 

وبا�ستخدام  معقم  بجو  الزراعة  عمليات  تجرى 

من  تماماً  وخالية  معقمة  نباتية  واأن�سجة  اأدوات 

الملوثات الخارجية.

على  الح�سول  الأن�سجة  زراعة  بتقنية  ويمكن 

بفترة زمنية ق�سيرة  الف�سائل  اأعداد كبيرة من 

اأن  كما   .)1( رقم  �سكل  العام  مدار  وعلى 

الطريقة التقليدية باإكثار النخيل والمعتمدة على 

الف�سائل الخ�سرية اأ�سبحت غير كافية لمتطلبات 

الى  اإ�سافة  النخيل  ف�سائل  على  المتزايد  الطلب 

تكاليفها العالية والمتمثلة بعمليات الف�سل والنقل 

الناتجة  بالف�سائل  مقارنة  نجاحها  فر�سة  وقلة 

من زراعة الأن�سجة. ويتميز نخيل الأن�سجة باأنه 

والمر�سية  الح�سرية  الإ�سابات  من  تماماً  خالٍ 

وذات موا�سفات زراعية واإنتاجية جيدة. ويو�سى 

منع  ل�سمان  النخيل  من  النوع  هذا  با�ستخدام 

اأخرى  الى  منطقة  من  الآفات  وانتقال  انت�سار 

بداأت  وقد  للدول.  جديدة  اآفات  دخول  ومنع 

الن�سيجية  الزراعة  من  الناتج  النخيل  زراعة 

بالنت�سار موؤخراً وزراعته على طول العام نتيجة 

للموا�سفات الجيدة التي يتمتع بها. 

اإ�سافة اإلى ذلك فاإن زراعة اأ�سجار نخيل خالية 

من الإ�سابة يعتبر من الطرق الفعالة لمنع انت�سار 

الآفات فعلى �سبيل المثال فاإن زراعة ف�سائل نخيل 

النباتية   الأن�سجة  زراعة  مختبرات  من  ماأخوذة 

الآفات  اأنها خالية من  يعني   (Tissue Culture)

مجهولة.  م�سادر  من  اأخذت  لو  فيما  بعك�س 

حيث اأن مختبرات زراعة الأن�سجة تقوم باإجراء 

اطلاقها  قبل  الف�سائل  على  م�سبقة  اختبارات 

للتاأكد من مدى مقاومتها للاآفات، وهذا ما يحدث 

في دول المغرب العربي �سد مر�س البيو�س، حيث 

الف�سائل  على  ال�سطناعية  العدوى  اإحداث  يتم 

انتخاب  يتم  وبعدها  المر�سي  الم�سبب  بوا�سطة 

المقاوم منها ومن ثم اإكثاره واإطلاقة. وعليه فاإن 

يجنبنا  الأن�سجة  زراعة  من  ناتج  نخيل  زراعة 

م�ساكل انتقال اآفات جديدة ويقلل من التكاليف 

والجهود المبذولة في اأعمال المكافحة.

بالدول  الأن�سجة  زراعة  مختبرات  تطورت  وقد 

العربية وخا�سة في دولة المارات العربية المتحدة 

واأ�سبحت  والمغرب  ال�سعودية  العربية  والمملكة 

ت�سدر ف�سائل نخيل الى كافة مناطق العالم وهي 

من  العديد  ويو�سي  طيبة  دولية  ب�سمعة  تتميز 

عند  الأن�سجة  زراعة  على  بالعتماد  المخت�سين 

من  تماماً  لخلوها  للنخيل  جديدة  مزارع  اإن�ساء 

الآفات الزراعية.

 Organic:2- الزراعة الع�سوية

 Agriculture

يرجع تاريخ الزراعة الع�سوية الى قيام الن�سان 

الغابات  با�ستخدام مخلفات حرائق  القدم  عند 

بت�سميد  الرماد  من  وال�ستفادة  بالزراعة 

بالآونة  الع�سوية  الزراعة  تطورت  وقد  التربة. 

ا�ستخدام  عن  ناجحاً  بديلًا  واأ�سبحت  الأخيرة 

والأ�سمدة،  المبيدات  مثل  الزراعية  الكيمياويات 

على  المعتمدة  الزراعية  الم�ساحات  وتو�سعت 

الزراعة الع�سوية في عدد من الدول العربية مثل 

والمغرب  وم�سر  المتحدة  العربية  المارات  دولة 

والمملكة العربية ال�سعودية، وقد بلغ عدد المزارع  �سكل رقم )1( نخيل اأن�سجة داخل اأنابيب الختبار )نخيل الأنابيب(
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الى  المغرب  في  الع�سوية  الزراعة  على  المعتمدة 

اأكثر من 555 مزرعة تبلغ م�ساحتها اأكثر من 11 

األف هكتار وفي م�سر بلغ عدد المزارع الع�سوية 

 15 اأكثر من 460 مزرعة بم�ساحة اإجمالية تبلغ 

األف هكتار.

تدوير  اإعادة  الع�سوية  بالزراعة  ويق�سد 

عن  ثانيةً  منها  وال�ستفادة  الغذائية  العنا�سر 

والنفايات  الحيواني  ال�سماد  ا�ستعمال  طريق 

في  والزراعية  ال�سناعية  والمخلفات  الع�سوية 

اإنتاج اأ�سمدة تك�سب النبات مقاومة �سد الآفات 

على  �سلبية  تاأثيرات  لها  لي�س  مبيدات  لإنتاج  اأو 

ال�ستفادة  اأوجه  ان  والبيئة.  والحيوان  الن�سان 

عديدة  والزراعية  ال�سناعية  المخلفات  من 

الأ�سمدة  �سناعة  بمجال  فقط  لي�س  وكثيرة، 

اأخرى  عديدة  مجالت  في  واإنما  والمبيدات 

فطر  )اإنتاج  للان�سان  مبا�سر  غذاء  اإنتاج  منها: 

بروتين  اإنتاج  الطاقة،  اإنتاج   ،Mushroom)

اأحادي الخلية، اإنتاج الأنزيمات، �سناعة الورق، 

بعمليات  الم�ستخدمة  وال�سكريات  الكحول  اإنتاج 

التخمير وغيرها. اإ�سافة الى اأن اإعادة تدويرهذه 

المخلفات يخل�سنا من م�ساكل تلوث البيئة.

زيادة  فاإن  النخيل،  اآفات  مكافحة  مجال  ففي 

يزيد  )الآزوت(  النتروجين  بعن�سر  الت�سميد 

تاأثيراً  له  اأن  بالآفات حيث  اإ�سابتها  من خطورة 

للا�سجار،  الخ�سري  النمو  زيادة  على  مبا�سراً 

انتاج  على  يوؤثر  البوتا�سيوم  عن�سر  ان  حين  في 

الثمار)التمور(. اأما عن�سر الف�سفور فهو ي�ساعد 

ا�ستخدام  ان  قوي.  جذري  مجموع  نمو  على 

من  يثبط  النخيل  مزارع  في  الع�سوية  الأ�سمدة 

تهاجم  التي  الخطرة  المر�سية  الم�سببات  فعل 

تلك  تحتوي  حيث  بالتربة  والموجودة  النخيل 

الأ�سمدة على اأحياء مجهرية ذات قدرة تناف�سية 

عالية �سد الم�سببات المر�سية وتعيق قدرتها على 

مقاومة  الأ�سجار  تك�سب  كما  الإ�سابة،  اإحداث 

مغذية  عنا�سر  وجود  خلال  من  الآفات  �سد 

الترب  من  النوع  وهذا  النبات.  منها  ي�ستقاد 

تحتوي  حيث  العربي  المغرب  دول  في  موجود 

ال�سعاعية  الفطريات  مثل  مجهرية  اأحياء  على 

(Actinomycetes) تقوم بتثبيط فعالية الم�سبب 

المر�سي لمر�س البيو�س وتعيق قدرته على اإحداث 

اأو  القامعة  اأو  الكابحة  بالترب  وتعرف  الإ�سابة 

( Suppressive Soils).الكابته

النخيل  بمجال  الع�سوية  الأ�سمدة  ا�ستخدام  اإن 

قوياً  خ�سرياً  نمواً  النخلة  اإعطاء  على  ي�ساعد 

الآفات  ويقاوم  المنا�سبة  غير  للظروف  مقاوماً 

التربة  قابلية  من  ويزيد  والأمرا�س  الزراعية 

على الحتفاظ بالماء. كما ان ا�ستخدام الأ�سمدة 

الع�سوية ي�ساعد النخيل على مقاومة فعل الأحياء 

المر�سية بالتربة لحتوائها على ميكروبات تعمل 

المر�سية  للم�سببات   (Antagonism) كت�ساد 

اأن  ويمكن  الإ�سابة.  خطر  من  النخلة  وتحمي 

ت�ساف الأ�سمدة الع�سوية الحيوانية للنخلة قبل 

حلول ال�ستاء ح�سب العمر.

عمل  خلال  من  فتتم  ال�سماد  و�سع  طريقة  اأما 

حوالي  بم�سافة  تبعد  النخلة  جذع  حول  حفر 

�سم   25 حوالي  وبعمق  الجذع  عن  متر  ن�سف 

وبعر�س حوالي ن�سف متر ثم ينثر فيها ال�سماد 

بالتربة  ويدفن  الرمل  معه  ويخلط  الع�سوي 

وتروى الأ�سجار مبا�سرةً بعد و�سع ال�سماد.

لإنتاج  النخيل  مخلفات  ا�ستخدام  اأن  كما 

الحديثة  التقنيات  من  يعتبر  ع�سوية  اأ�سمدة 

بطريقة  المح�سول  بقايا  من  التخل�س  ب�سبب 

منها  ال�ستفادة  الى  ا�سافةً  �سليمة  بيئية 

الآفات  مكافحة  وفي  التمور  اإنتاج  بزيادة 

اإنتاج  ويتم  المبيدات.  ا�ستخدام  دون  الزراعية 

طحن  اأو  تقطيع  خلال  من  الع�سوية  الأ�سمدة 

با�ستخدام  الجذوع  فيها  بما  النخيل  مخلفات 

التطرق  �سيتم  )كما  ومتطورة  حديثة  اأجهزة 

ثم  ومن  الميكانيكية(  المكافحة  بفقرة  اليها 

اأ�سمدة  على  للح�سول  التخمير  عمليات  اإجراء 

النباتية  الأمرا�س  م�سببات  من  خالية  ع�سوية 

وبكميات  والح�سرات  ال�سارة  الح�سائ�س  وبذور 

طويل  وقت  اأو  جهد  الى  تحتاج  ول  جداً  كبيرة 

تلوين  يمكن  كما  عالية.  مالية  تكاليف  الى  اأو 

للح�سول  الطحن  عملية  عند  الأ�سمدة  هذه 

�سكل رقم )2( اآلت حديثة لتقطيع وطحن

 جذوع النخيل وا�ستخدامها ك�سماد ع�سوي
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بالزراعات  عادةً  ت�ستخدم  جذابة  األوان  على 

التجميلية. �سكل رقم )2(.

 Plant Extracts :3- الم�ستخل�سات النباتية

مواد  على  النباتات  بع�س  م�ستخل�سات  تحتوي 

ذلك  على  ومثال  الآفات.  لنمو  مثبطة  كيميائية 

 (Neem Tree = النيم  بذور  م�ستخل�سات 

في  بكثرة  يزرع  الذي   Azadirachta indica )

ال�سودان واأندوني�سيا وبنغلاد�س وغيرها من الدول 

ال�ستوائية ونجحت زراعته في بع�س دول الخليج 

العربي وخا�سةً في المملكة العربية ال�سعودية. ان 

الهند  �سرق  هو  النبات  فيه هذا  وجد  مكان  اأول 

وبالتحديد بمنطقة تعرف با�سم كارناتاكا. ويطلق 

لكثرة  القرية«  »�سيدلية  ا�سم  النبات  هذا  هذا 

اأغ�سان  حرق  يتم  الهند  وفي  الطبية.  منافعه 

اأو  الماكولت  عن  الح�سرات  لطرد  النبات  هذا 

بذور  م�ستخل�سات  تر�س  ال�سودان  وفي  المزارع. 

الجراد  لطرد  المزروعات  على  النبات  هذا 

زينة معمرة قد ي�سل  �سجرة  ال�سحراوي. وهي 

والأماكن  بال�سوارع  وتزرع  اأمتار   10 الى  طولها 

العامة لجمال مظهرها وقابليتها على امت�سا�س 

للهواء �سكل رقم )3(.  والملوثة  ال�سارة  الغازات 

ولذلك تعتبر كمر�سح حيوي من الغازات ال�سارة 

مثل اأكا�سيد الر�سا�س واأك�سيد الأوزوت. وللنبات 

ك�سماد  ا�ستخدامه  منها:  عديدة  اأخرى  فوائد 

للحيوانات  وكعلف  للتربة،  وكمح�سن  اأخ�سر 

ال�سابون  مثل  المختلفة  بال�سناعات  وي�ستخدم 

الجلد  التهابات  ولمعالجة  الأ�سنان،  ومعاجين 

الأ�سنان  ت�سو�س  الفطريات وفي معالجة  لمنع نمو 

وغيرها من الفوائد الأخرى التي تزيد على اأكثر 

ا�سم  النبات  هذا  على  ويطلق  فائدة   200 من 

»ال�سيدلية« لكثرة منافعه الطبية.

لقد وجد اأن م�ستخل�سات بذور هذا النبات يمكن 

ت�سيب  التي  الآفات  بع�س  لمكافحة  ت�ستخدم  اأن 

ومانع  للح�سرات  كطارد  ي�ستخدم  حيث  النخيل 

للتغذية ولنمو الح�سرات وتطورها وله اأثر مثبط 

على نمو الفطريات المر�سية ولي�س له تاأثير �سام 

على الن�سان اأو الحيوان. وقد اأمكن ت�سنيع هذا 

مختلفة  اأ�سماء  تحت  وي�ستخدم  تجارياً  المبيد 

  Clearwell EC 3% , Oleichtin EC ,:منها

 Solichtin , Jawan  Bioneem , Agroneem,

وتتميز   .Nimbecidine, و Neem-Away

للان�سان  اآمنة  بانها  النباتية  الم�ستخل�سات 

اأن فترة بقائها بدرجات  وللحيوان والبيئة، غير 

اإليها  ت�ساف  ولذلك  ق�سيرة  العالية  الحرارة 

لإطالة  للاأك�سدة  الم�سادة  الكيماوية  المواد  بع�س 

الم�ستخل�سات  لهذه  ويمكن  فعاليتها.  عمر  طول 

اأو   (Contact) الملام�سة  طريق  عن  تعمل  ااأن 

 (Systemic) النتقال عبر الأوعية الناقلة للنبات

 (Repellent للح�سرات  طاردة  تكون  اأن  ويمكن 

وهنالك   (Anti-feeding). للتغذية  مانعة  (اأو 

يمكن  النباتات  م�ستخل�سات  من  العديد 

تطويرها وا�ستخدامها في مكافحة اآفات النخيل 

الداتورة  الحناء،  نباتات:  م�ستخل�سات  منها 

الآمنة  المبيدات  من  وتعد  وخلافه  وال�سبحبح 

الجهات  وت�سجع  والبيئة  والحيوان  للان�سان 

هذا  ا�ستخدام  على  بالعالم  والبيئية  ال�سجية 

النوع من المبيدات لمكافحة الآفات الزراعية وقد 

اتجه العديد من ال�سركات العالمية الى اإنتاج اأنواع 

النباتات  من  الم�ستخل�سة  المبيدات  من  جديدة 

وهي متداولة حالياً بال�سوق المحلية.

 Pheromone :4- الم�سائد الفيرومونية

 Traps

ملحوظاً  تطوراً  الأخيرة  ال�سنوات  �سهدت  لقد 

بمجال الم�سائد الفيرومونية من خلال ا�ستخلا�س 

المركبات التي تفرزها اأج�سام الح�سرات ومن ثم 

�سكل رقم )3( ثمار �سجرة النيم

�سكل رقم )4( م�سائد فيرومونية فرن�سية 

حديثة �سد �سو�سة النخيل الحمراء

�سكل رقم )5( الم�سيدة الفيرومونية ال�سبانية 

�سد �سو�سة النخيل الحمراء حيث ت�ستخدم 

قطعاً من البنجر ال�سكري

لكل  اأن  حيث  وا�ستخدامها.  كيميائياً  ت�سنيعها 

بها تنجذب  نوع من الح�سرات فيروموناً خا�ساً 

الأنواع  اأو  النوع  نف�س  من  الأفراد  بقية  اإليه 

عند  التخاطب  لغة  بمثابة  وهي  منه  القريبة 

 (Sexual)الح�سرات. وهنالك فيرومونات جن�سية

تجذب الجن�س الآخر من الح�سرة وعادة الذكور 

اآخر تجميعي(Aggregation ) يجذب كلا  ونوع 

�سو�سة  يجذب  الذي  فالفيرومون  الجن�سين. 

  Methyl –5 Nanonol-4 النخيل الحمراء هو  

هو  العذوق  حفارات  يجذب  الذي  والفيرومون 

. Ethyl-5 Methyloctanate وقد تم تطوير هذه 

الح�سرة  وقتل  جذب  على  لتعمل  الفيرومونات 

بنف�س الوقت. (Lure & Kill كما تم تطوير مواد 

 (Kairomones) م�ساعدة اأخرى هي الكيرومونات

لزيادة  النخيل  واأجزاء  التمر  من  ا�ستخل�ست 

الم�سائد  ت�ستخدم  ما  وعادةً  الم�سائد.  فعالية 

ديناميكية  لدرا�سة  الفيرومونية/الكيرومونية 
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وتزاوج  ظهور  بوقت  والتنبوؤ  الح�سرات  مجاميع 

انواع  ويوجد  الأجيال.  عدد  ودرا�سة  الكاملات 

�سو�سة  �سد  ت�ستخدم  الم�سائد  من  مختلفة 

الأر�سية  ومنها  الهوائية  منها  الحمراء  النخيل 

الأ�سكال رقم )6-5-4(.     

 Light Traps:5- الم�سائد ال�سوئية

المكافحة  طرق  اإحدى  ال�سوئية  الم�سائد  تعتبر 

ان  ملاحظة  بعد  تطويرها  تم  فقد  الميكانيكية 

حفارات  وخا�سةً  الح�سرات  من  انواعاً  هنالك 

وتنجذب  ليلًا  تن�سط  والجريد  وال�ساق  العذوق 

لم�سادر ال�سوء. وتختلف درجة النجذاب ح�سب 

الم�سابيح.  تلك  من  ال�سادرة  الأ�سعة  وقوة  نوع 

من  ال�سادرة  البنف�سجية  الأ�سعة  ان  وجد  كما 

عدد  اأكبر  اليها  تجذب  الزئبق  بخار  م�سابيح 

فقد  ذلك  على  وبناءً  الح�سرات.  من  ممكن 

ال�سوئية  الم�سائد  من  مختلفة  اأنواع  تطوير  تم 

اأنواع منها م�سيدة هي�ستاند  يزيد على الع�سرة 

تطويرها  تم  وم�سيدة  روبن�سون  وم�سيدة 

وال�سرف  الري  بهيئة  الزراعي  الإر�ساد  بق�سم 

تم  كما  ال�سعودية.  العربية  بالمملكة  بالح�ساء 

كم�سائد  اأي�ساً  لتعمل  �سوئية  م�سائد  تطوير 

لأغرا�س  ت�ستخدم  وبذلك  نهاراً  فيرومونية 

الح�سرات  ا�سطياد  على  تعمل  حيث  مزدوجة 

لها طيران  التي  وتلك  لها طيران �سباحي  التي 

ليلي �سكل رقم )7(

  Plant traps:6- الم�سائد النباتية

الفعالة  التقنيات  من  النباتية  الم�سائد  تعتبر 

والآمنة لمكافحة الآفات الزراعية حيث وجد ان 

هناك بع�س العوائل النباتية تكون مف�سلة للاآفة 

عن عوائل اأو نباتات اأخرى ومن هذه الفكرة فقد 

تم تطوير زراعة النباتات ال�سائدة والتي تجذب 

الرئي�سي،  العائل  تهاجم  ل  وبذلك  اليها  الآفة 

الخيار  نباتات  زراعة  ذلك  على  الأمثلة  ومن 

لجذب الذبابة البي�ساء الناقلة لفايرو�س تجعد 

وا�سفرار اأوراق الطماطم )البندورة( وبذلك ل 

تتعر�س الطماطم للا�سابة. كذلك زراعة نبات 

خطر  من  لحمايته  ال�سكر  ق�سب  حول  الذرة 

اإتلاف  اأن يتم  ال�سيقان على  الإ�سابة بحفارات 

بالتكاثر  الح�سرة  قيام  لمنع  ال�سائدة  النباتات 

ا�ستخدمت  كما  المختلفة.  اأطوارها  وتكملة  فيها 

قلف  خناف�س  ا�سطياد  في  النباتية  الم�سائد 

اأ�سجار البي�سة  (Ips typographus)في الغابات 

وفي مكافحة �سو�سة لوز القطن من خلال زراعة 

الحقل  حافة  على  المبكرة  القطن  من  اأ�سناف 

ال�سو�س  من  القطن  حماية  الى  توؤدي  مما 

ال�سو�س  مكافحة  يمكن  بعدها  للحقل  القادم 

بالطرق الكيماوية اأو اأية طريقة اأخرى منا�سبة. 

ال�سائدة  النباتات  ر�س  اي�ساً  يمكن  كما 

فعاليتها  لزيادة  والكيرمونات  بالفرومونات 

بجذب الح�سرات وقتلها.

نخيل  اأ�سجار  اأن  وجد  فقد  النخيل  مجال  وفي 

 Canary island date palm الكناري  جزر 

 (Phoenix canariensis)تجذب �سو�سة النخيل 

نخيل  اأن  وبما  التمر  نخلة  من  اأكثر  الحمراء 

الزينة  لأغرا�س  ي�ستخدم  ما  عادة  الكناري 

عليه  التمر  نخلة  مثل  اقت�سادية  ك�سجرة  ولي�س 

كم�سائد  الكناري  اأ�سجار  ا�ستخدام  يمكن 

جزر  نخيل  اأن  علماً  الحمراء.  النخيل  ل�سو�سة 

الذي  فينك�س  الجن�س  نف�س  الى  يتبع  الكناري 

الناحية  لها من  التمر وهو م�سابه  له نخلة  تتبع 

قد  الحالة  وهذه   .)8( رقم  �سكل  المورفولوجية 

اليها  دخلت  والتي  اإ�سبانيا  في  ملاحظتها  تم 

لوجود  ونظراً  موؤخراً  الحمراء  النخيل  �سو�سة 

ونخلة  التمر  نخلة  اأي  المكان  بنف�س  العائلين 

الكناري وا�ستخدامها لنف�س الغر�س بالزراعات 

�سو�سة  اأن  وال�سوارع فقد وجد  بالمدن  التجميلية 

النخيل الحمراء تف�سل نخيل الكناري عن نخلة 

في  النخلة  راأ�س  طريق  عن  اإليها  وتدخل  التمر 

التمر  نخلة  من  منها  القريبة  الأ�سجار  اأن  حين 

ل تتعر�س للاإ�سابة. وقد يكون جذع نخلة نخيل 

الكناري اأكثر طراوة من نخلة التمر اأو اأن المواد 

الموجودة  )الكيرومونات(  الجاذبة  الطبيعية 

النخيل  ل�سو�سة  جاذبية  اأكثر  الكناري  بنخلة 

التمر وبذلك فاإن زراعة  الحمراء عنه في نخلة 

اأ�سجار نخيل الكناري حول مزارع النخيل يحمي 

نخلة التمر من الإ�سابة ب�سو�سة النخيل الحمراء 

على اأن ل تكون كبديل عن الم�سائد الفيرومونية. 

�سكل رقم )6( م�سيدة فيرومونية مغلفة 

بن�سيج قطني لت�سلق الح�سرة

�سكل رقم )8( نخيل جزر الكناري ي�ساب 

ب�سدة ب�سو�سة النخيل الحمراء

�سكل رقم )7( م�سيدة �سوئية حديثة 

وت�ستخدم اأي�ساً كم�سيدة فيرومونية نهاراً 

با�ستخدام األوان مختلفة من الإ�ساءة
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واأن هذا المو�سوع يحتاج الى تجارب علمية معمقة 

لمعرفة مدى قدرة نخيل جزر الكناري على جذب 

�سو�سة النخيل الحمراء مقارنةً بنخلة التمر.

 Mechanical:7- المكافحة الميكانيكية

Method

وتتمثل  التنفيذ  الب�سيطة  الطرق  من  تعتبر 

ب�سحق اأو اإتلاف اأو قتل الآفة ميكانيكياً بوا�سطة 

اأو حتى بوا�سطة الأيدي  الآلت والمعدات المتاحة 

اإزالة  الميكانيكية  المكافحة  ت�سمل  كما  الحرق  اأو 

والرواكيب  الف�سائل  اأو  الأ�سجار  مخلفات 

والتمور المت�ساقطة على الأر�س واإزالة الح�سائ�س 

اأو  الميتة  الأ�سجار  وحرق  ال�سارة  والأع�ساب 

فر�سة  توجد  ل  والتي  �سديدة  اإ�سابة  الم�سابة 

لبقائها على قيد الحياة.

الأ�سجار  وتنظيف  النخيل  تكريب  اأن  وجد  لقد 

حماية  عى  يعمل  وحرقة  الياب�س  ال�سعف  من 

وهناك  بالآفات.  الإ�سابة  خطر  من  النخلة 

�سروط يجب اأن توؤخذ بعين العتبار عند القيام 

بحرق النخيل الميت الناجم عن الإ�سابة ب�سو�سة 

للمزارع  زياراتنا  عند  حيث  الحمراء.  النخيل 

والطلاع على الأ�سجار التي تم حرقها فقد وجد 

اأن هناك بع�س اأطوار الح�سرة ل يزال على قيد 

ثم  النخلة  جذع  تقطيع  ي�ستوجب  عليه  الحياة. 

حرقة ودفته بالأر�س.

اأ�سجار  لحماية  ال�سبك  ا�ستخدام  يمكن  كما 

خطر  من  منها  ال�سغيرة  وخا�سةً  النخيل 

الإ�سابة ب�سو�سة النخيل الحمراء اأو عثة النخيل 

الكبيرة حيث يتم تغليف الأ�سجار بال�سبك وقت 

وعادة  للتزاوج.  الذكور  ن�ساط الح�سرة وطيران 

على  ا�سطيادها  يتم  التي  البالغات  تموت  ما 

ال�سبك وبذلك يمكن ملاحظتها بالعين المجردة 

�سكل رقم )9(.

وت�ستخدم  اآلت حديثة ومتطورة  اأن هناك  علماً 

قيامها  خلال  من  الع�سوية  الأ�سمدة  بتح�سير 

ومخلفاتهــا  النخلة  جذع  وهر�س  بتقطيع 

 )10( رقم  �سكل  دقيق  م�سحوق  الى  وتحويلها 

وهذه  ع�سوي  ك�سماد  منه  ال�ستفادة  يمكن 

الآلآت متوفرة في عدد من ال�سركات العالمية. 

فيمكن  الثمن  باهظة  اأ�سعارها  ولكون 

المعنية  الحكومية  الجهات  طريق  عن  �سراوؤها 

وم�ساعدة  الحمراء  النخيل  �سو�سة  بمكافحة 

الميتة  النخيل  جذوع  تقطيع  على  المزارعين 

اأو  الحمراء  النخيل  ب�سو�سة  الإ�سابة  بفعل 

غيرها من الآفات الأخرى.

8- التقنيات الحديثة لحقن اأ�سجار 

النخيل بالمبيدات:

 Encapsulated الكب�سولت:  1-   ا�ستخدام 

implants

حول  دائرية  بطريقة  �سغيرة  ثقوب  عمل  يتم 

جذع النخلة بوا�سطة مثقاب (Drill) بعمق حوالي 

15 �سم وقطر 1�سم وعلى ارتفاع حوالي 1م من 

كب�سولت  داخلها  في  يو�سع  ثم  الأر�س  �سطح 

�سكل رقم )9( و�سع ال�سبك حول النخيل لمنع 

دخول اأو خروج �سو�سة النخيل الحمراء

�سكل رقم )10( اأجهزة حديثة لتقطيع وطحن 

جذوع الأ�سجار الم�سابة

المبيدات الجهازية مثل  اأحد  )خرطو�سات( من 

المادة   )%97 )ا�سيفات  المكب�سل   97 ا�سيكاب 

الواحدة  والكب�سولة   (Acephate 97%) الفعالة 

وت�سقى  فعالة  مادة  جم   0.875 على  تحوي 

المعاملة  تكرر  اأن  ويمكن  المعاملة.  بعد  النخيل 

وحالة  الإ�سابة  �سدة  وح�سب  مرة  من  لأكثر 

يتم  اأن  على  النخلة  على  تلاحظ  التي  التح�سن 

تترك  اأن  يمكن  كما  جديدة،  اأخرى  ثقوب  عمل 

الكب�سولت  عدد  وتختلف  تغطية.  بدون  الثقوب 

التي تو�سع للنخلة الواحدة ح�سب حجم الجذع 

كب�سولت   10-5 بين  ما  وتتراوح  الإ�سابة  و�سدة 

للنخلة الواحدة. وي�ستمر فعل المبيد من 18-12 

وجود  عدم  فترة  في  ت�ستخدم  اأن  على  ا�سبوعاً 

للمبيد  الأمان  فترة  واإن  النخيل  على  الثمار 

ت�ستغرق 3 اأ�سهر.  وتتميز هذه الطريقة باأنها اآمنة 

للان�سان والحيوان والبيئة وت�ستهدف الآفة فقط 

مع الحفاظ على الأعداء الحيوية، كما اأن المبيد 

تاأثير  وله  منها  للتخل�س  فارغة  عبوات  له  لي�س 

ملاب�س  اأو  معدات  الى  يحتاج  ول  طويلة  لفترة 

الم�ستخدمة  الأخرى  المعدات  من  وغيرها  واقية 

حفظ  ويمكن  النخيل.  اآفات  مكافحة  بعمليات 

جافة  الحرارة  معتدلة  مخازن  في  الكب�سولت 

وتحتفظ بفعاليتها لفترة تزيد على عامين. كما 

مدى  لمكافحة  الكب�سولت  هذه  ا�ستخدام  يمكن 

ذو  ال�ساق  حفار  مثل  النخيل  اآفات  من  وا�سع 

من  وغيرها  العذوق  وحفارات  الطويلة  القرون 

المبيد  ا�ستخدام  لعدم  ونظراً  الأخرى.  الآفات 

فيمكن  العالية  ل�سميته  العربية  الدول  بع�س  في 
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ا�ستبداله باحد المبيدات الآمنة والم�سرح بها من 

الثقوب  المخت�سة. كما يمكن عمل  قبل الجهات 

 (Increment يدوي  اأو  كهربائي  دريل  بوا�سطة 

(borers ويعمل بوا�سطة البطارية.

حقن  في  الم�ستخدمة  الحديثة  2-  الأجهزة 

المبيدات بجذع النخلة:

لحقن  متطورة  اأجهزة  تطوير  حديثاً  تم  لقد 

المبيدات بجذع النخلة لكونها من اأف�سل الطرق 

بالمحافظة على البيئة من التلوث وهذه الأجهزة 

من  تطويرها  تم  طريقة  منها  ال�ستعمال  �سهلة 

بعمل  وتتمثل  ال�سبانية  ال�سركات  اإحدى  قبل 

مثقب  بوا�سطة  النخلة )قطر1�سم(  بجذع  ثقب 

�سغير  بلا�ستيكي  اأنبوب  فيه  ويح�سر  )دريل( 

كي�س  فيه  يو�سع  ثم  )15�سم(  يتعدى  ل  بطول 

مطاطي �سغير الحجم يحوي على مبيد جهازي 

يندفع  المطاطي  الكي�س  فتح  وبمجرد  مخفف 

المبيد الى داخل الجذع بفعل ال�سغط الذي يولده 

الكي�س �سكل رقم )12(.

 (Increment مثقاب يدوي )سكل رقم )11�

(borer ي�ستخدم لعمل ثقوب في جذع النخلة
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