
الأ�شناف متو�شطة المقاومة (Moderate): دقلة 

نور، والبرحي، والديري، والعامري، والقنطار، 

والخ�شراوي، والمكتوم، والمناخر، والمجهول.

 :(Sensitive) لــلــبرد  الح�شا�شة  الأ�ــشــنــاف 

الــــبريم، والــغــر�ــس، والحـــــلاوي، والخــلا�ــس، 

والفر�شي.

النخلة  نمو  باأن   ,Dowson  (1982( وا�شتنتج 

اإذا  الحرارة  درجات  انخفا�س  رغم  يتوقف  ل 

اأعلى  اليومية  ال�شغرى  الحــرارة  درجة  كانت 

من درجة التجمد. ودرجة حرارة القمة النامية 

اأعلى من 9 درجة مئوية.

تاأثير درجة �لحر�رة �لعظمى: 

الحارة،  العالم  مناطق  كل  في  التمر  نخلة   تنمو 

ك�شمالي  الحـــرارة  ال�شديدة  المناطق  اأن  اإل 

فيها  التمر  ين�شج  ل  فــزان  وجنوبي  ال�شودان 

واإنما  والطراوة،  الليونة  من  العتيادي  ب�شكله 
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درجات  النخيل  �شجرة  وتتحمل  الجو  جفاف 

الحرارة المرتفعة لأكثر من 50 مْ كما في العراق 

)الب�شرة( اإذ ترتفع درجة الحرارة اإلى 50 مْ 

في تموز/ يوليو ولم تت�شرر الأ�شجار.
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بانابيب )motorized back-pack duster( او محمول على و�شائط  نقل 

ت�شير بين ا�شجار النخيل وقد تم تطوير هذه االجهزة وهى قيد الت�شنيع 

دولة  مقدمتها  وفي  للتمور  المنتجة  البلدان  من  عدد  فى  حاليا  وال�شتخدام 

النخيل  خدمة  عمليات  مكننة  برامج  وتهدف  المتحده  العربية  المــارات 

المذكورة بتوفير اليدي العاملة و�شرعة النجاز وكفاءة العمل.

وا�شع  ب�شكل  الزراعى  الطيران  �شاهم  فقد  الطائرات  با�شتخدام  يتعلق  ما 

كل  فى  خا�شة  وب�شورة  والجــراد  والح�شرات  الفــات  مكافحة  مجال  فى 

كاليفورنيا  بولية  الكوت�شيلا  وادي  فى  وكذلك  العربي  والخليج  العراق  من 

date palm dubass bug) وعلى مزارع النخيل لمكافحة ح�شرة  الدوبا�س

 the lesser date) وكذلك ح�شرة الحميرة (Ammatissus binatotus

(moth) (Battrachedra amydraula moyr

بعد  النخيل  تلقيح  عمليات  فى  الزراعي  الطيران  با�شتخدام  التفكير  وتم 

الميكانيكية  الطرق  وا�شتخدام  اللقاح   حبوب  ا�شتخلا�س  تقنيات  نجاح 

اليدوية من الأر�س فى عملية اي�شال حبوب اللقاح الى العناقيد الزهرية 

ا�شحاب  من  وبطلب  ال�شتينى  العقد  بداية  وفى  التلقيح  عملية  ل�شتكمال 

المزارع فى كاليفورنيا من  الجهات الزراعية فى الولية ونتيجة �شحة  العماله  

بتلقيح  التجارب  باأجراء  بو�شر  النتاج  مناطق  فى  النخيل   بتلقيح  الماهرة 

النخيل و ذالك :

وكذلك   (fixed wing – aircraft) الثابت  الجناح  طائرات  با�شتخدام 

وكذلك  العتيادية  الر�س  اجهزة  وتطوير   (Helicopter) المتحرك الجناح 

�شمان   ومتطلبات  يتطابق  وب�شكل  الطائرات  ببدن   المثبته   الر�س  معدات 

عملية تلقيح العناقيد الزهرية فى اعلى مكب النخلة  وب�شكل كفوء و�شريع 

وتوقيت منا�شب .

استخدام الطائرات 
فى تلقيح نخيل التمر

التى  الفات  مكافحة  مجال  فى  كانت  النخيل  خدمة  عمليات  مكننة  بداية 

وذلك  الما�شي  القرن  من  الع�شرينى    العقد  اوائــل  مع  وذالــك   ت�شيبها 

 (dusters) المعفرات   وكذلك   (sprayers) اليدوية  المر�شات  با�شتخدام 

من الر�س او با�شتخدام مر�شات ومعفرات �شغيره  بال�شعود الى النخله  

بطريقة ال�شلالم او اجهزة �شعود بوا�شطة الرافعات المثبتة على �شاحبات 

ونقل   الف�شائل  وقلع  والكرب  ال�شعف  قطع  مكائن  ا�شتخدمت  كما  زراعية 

النخيل مع بدايات العقد ال�شتينى  فى كل من الوليات المتحدة المريكية 

اللقاح  حبوب  ا�شتخلا�س  تقنية  ا�شتخدام  ذلــك  �شاحب  حيث  والــعــراق 

ميكانيكيا با�شتخدام ماكنة  ا�شتخلا�س حبوب اللقاح وتجفيفه ثم خلطه 

بطحين القمح او الرز ور�شه على العناقيد الزهرية با�شتخدام اجهزة تعفير 

ب�شيطة يدويه . تطورت الى ا�شتخدام موتورات ل�شغط المخلوط من الر�س 

)Phoenix dactylifera(
“Application Of Aircrafts In Date Palm Pollination”
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بوادي  النخيل  مــزارع  فى  محاولة  اول  ونفذت 

عام  كاليفورنيا  ــة  ولي جنوب  فى     fountair

من   1960 – اعــوام 1964  تكرارها  ثم   1963

طائرة  با�شتخدام   R.D..preston ال�شيد  قبل 

ثابته الجناج  باأ�شتخدام  حبوب اللقاح المجففة 

والتى تم خلطها مع م�شحوق ق�شورالجوز  وطحين 

الزهرية  العناقيد  على  ا�شبوعيا  ور�شها  القمح 

اعطى  المو�شم  و�شط  ان  تبين  .حيث  المتفتحة 

اف�شل النتائج وفى عام 1964 تم تطبيق التجربة 

وكانت  التقليدي  اليدوي  التلقيح  مع  بالمقارنة 

النتيجه  اف�شل ب�شبب التاخير فى اجراء التلقيح 

اليدوي.

بواقع  اأيظا   التجربة  طبقت  مو�شم 1965  وفى 

وهــدوء  الجــو  �شفاء  حالة  فى  ا�شبوعيا  مرتين 

�شرعة الرياح ونفذت مبكرا وتم تجفيف حبوب 

اللقاح بواقع ن�شبة 1.5 باوند لقاح الى 15 باوند 

طحين قمح فقط . واظهرت النتائج بان 66 % 

بين  متنا�شب  وبتوزيع  ملقحة  كانت  الثمار  من 

العثوق  حول النخلة وبين الخطوط.

 G.K. المهند�س  مــن  كــل  قــام   1966 عــام  وفــى 

الــزراعــيــة  الــهــنــد�ــشــة   محــطــة  مــن    Brown

وال�شتاذ  بكاليفورنيا  ريفر�شايد  جامعة   فى 

الم�شارك فى ق�شم الهند�شة الزراعية فى جامعة 

م�شيكان وبالتعاون مع R.M.perkins فى جامعة 

كاليفورنيا باعداد م�شروع درا�شة  التلقيح الجوي 

Aerial Pollinating) (Project التمر  لنخيل 

وتم  اجراء العديد من التجارب عامي 1966 – 

1967 فى وادي الكوجلا وفى واحةانديوا حيث  

تتمركز م�شاحات كبيرة من النخيل وذالك بعد 

تطوير اجهزة الر�س والتعفير بطائرات الجناح 

نتائج  من  وال�شتفادة  المتحرك  وكذلك  الثابت 

على  نفذت   – ال�شابقة  والتطبيقات  التجارب 

المــزارع  ا�شحاب  مع  بالتعاون  نور  دجلة  �شنف 

والباحثين فى محطة انديوا  لتجارب النخيل .

هيليكوبتر  طائرة  با�شتخدام  تجربة  اول  كانت 

الولى  الثلاث  ال�شهر  فى   47-GBEL موديل 

مع  بالتعاون  وذلك  التلقيح  مو�شم  �شبقت  التى 

  western helicopter مهند�شي وخبراء �شركة

وا�شتخدام  كاليفورنيا  فى    Rialto مدينة  فى 

ومو�شوع  بالحمر  ملون  القمح  طحين  م�شحوق 

ومت�شل  بالطائرة   (Hopper) ال�شخ جهاز  فى 

ارتــفــاع  اف�شل  لــدرا�ــشــة  مــنــفــردة  انــابــيــب  بها 

وال�شرعة  والم�شافة عن خطوط النخيل ل�شمان 

على  منتظم  ب�شكل  الم�شحوق  وتــوزيــع  و�ــشــول 

مواقع التزهير والعناقيد الزهرية النثوية على 

كفاءة  فى  التاكد  لفر�س  وا�شتخدمت  النخلة  

التلقيح بو�شع �شلايدات زجاجية �شفافة ومطلية 

 – المفتر�شة  التزهير  مــواقــع  عند  بالفازلين 

�شاعه    / 80كم  للطائرة  �شرعة  اف�شل  وكانت 

عن  قدم  بارتفاع 5.3  الخطوط  بين  الطيران  و 

نهاية اعلى مافة بالخط وا�شتخدام لكل هكتار  

باوند    3  –  2.4 يحدود   ) تقريبا  نخلة   150  (

وحددت �شرعة موتور �شخ الم�شحوق 100 - 180 

دورة في الدقيقة والموجود على جانب الطائرة .

با�شتخدام  فكان  الثاني  التجريبي  الفح�س  اما 

 (235Powrnee)موديل الجناح   ثابتة  طائرة 

وتمت  تعفير  وجهاز    ke-3h1   بموديل مــزوده  

الطيران  خدمات  ق�شم  مع  التجربةبالتن�شيق 

وادي  فى  )ثرمال(  مدينة  فى   Moeis ل�شركة 

الكوجلا وطبقت نف�س معايير ا�شتخدام الم�شحوق 

كما هو الحال فى طائرة الهيلوكوبتر.

)Results(: لنتائج�

ـــارب ا�ــشــتــخــدام الــطــائــرات  اثــبــتــت نــتــائــج تج

الجناح  ا�شتخدام  من  اف�شل  كان  الهليوكوبتر 

ح�شب  متباينه  التلقيح  ن�شبة  وكــانــت  الثابت 

ن�شبة  واف�شل  التجربة  بت�شميم  المهيئة  المواقع 

اللقاح  حبوب  من  مكعب   اأنج   7.5 ا�شتخدام 

عدد  معدل  وكـــان   ) نخلة   150( هكتار   لكل 

بمعاملة  ثمرة   45 الواحد  الواحد  الباوند  ثمار 

للباوند  ثمرة   55 بمقابل  الطائرة  من  التلقيح 

بن�شبة  اى  اليدوي  التلقيح  با�شتخدام  الواحد 

من  النهائي  النــتــاج  امــا  حجما  اكــبر   %  22

والتالفة  ملقحة  الغير  و  اأ  الملقحه  الزهار  حيث 

فالفروقات كانت اف�شل بالتلقيح اليدوي عنه فى 

التلقيح بالطائرة 70 % من الثمار قابلة للت�شويق 

باليدوي مقابل 60 % بالطائرة .

:)Conclusions( ل�شتنتاجات�

اول  المــبــادره،  حيث  مــن  التجارب  1 -  نجحت 

الطائرة  فى  الر�س  اجهزة  تقيي�س  بتطوير 

ت�شاعد  ــتــى  وال ــدات  ــع الم وتــركــيــب  ــع  ــوزي وت

مع  حزم  �شكل  على  اللقاح  حبوب  دفع  على 

ا�شتمرار دورانها على قمة النخله بفعل من 

المحرك الموجود على جانب  الطائرة.

الثابت   الجناح  طائرة  ا�شتخدام  2 -  طريقة 

او  تطويرها  يجرى  لم  كما  موفقة  تكون   لم 

تكرار ا�شتخدامها.

توفر   فــترات  كانت  التلقيح  نتائج  3 -  اف�شل 

قلة  مع   29 - الملائمة 28  الحـــرارة  درجــة 

كم/  من 5  اقــل  تكون  بــاأن  الــريــاح   �شرعة 

�شاعة وظروف تلقيح بكمية 7.2 اأنج مكعب  

 ) نخلة   150( ايكر  لكل  اللقاح  حبوب  من 

او  للثمار  خف  وبـــدون  متتالية  ــام  اي وعلى 

ال�شماريخ.

يمكن  هيليكوبتر  بوا�شطة   التلقيح  4 -  طريقة 

وفى  وا�شعة  لم�شاحات  النجاح  لها  يكتب  ان 

وارتفاع  المهره   التلقيح  عمال  �شحة  حالة 

تكاليف التلقيح حيث امكن ال�شراع بالعملية 

بتلقيح 5 هكتار اأى 750 نخلة بمعدل �شاعة  

طيران.

ال�شتفادة  النخيل  زراعـــة  لمناطق  5 -  يمكن 

باجهزة  التقنية  وتطوير  التجارب  هذه  من 

الــزيــت  نخيل  ــــزراع  لم يمــكــن  كــمــا  حــديــثــة 

تــوفــرظــروف  حـــال  فــى  بــنــجــاح  تطبيقها 

مناخية ملائمة لجراءها 

على  تجريبى  م�شروع  تطبيق  الممكن   6 -  من 

دولة  ومنها  الخليج  فــىدول  كبيرة  مزرعة 

المارات العربية 

 المتحدة نظرا لتوفر ظروف اف�شل عند التلقيح 

النخيل             ــدد  ع وكـــثرة  منها  الجــويــة  خ�شو�شا 

وارتــفــاع  ق�شيرة  فــترة  فــى  تلقيحة  المــطــلــوب 

تكاليف التلقيح وتوفر الظروف المادية والتقنية 

لتطبيق هكذا م�شروع .    
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