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��  ��	<� �����'��� ���<�� C��� ��?%��

��;� 6�
��  �?	�9�  ��� R�!	� 6�
��� R��L&� ��H ��;�  ���<�� J��' 2�� ��� ����� ��� =�3	
 ������ �� ��'����� 0����4��� 0������� ���/%� ����
' �� R��;���<�� 34� � ���'���Zaid 

,2002 )  ( .  
     (" :��;'�� 2�*'���������� �T'' ('�� ������ �� �������F  G
� #��'� $����� ���<�� ���

 2�*'�' R���  �/���� �����:��;Q�  8���� �� ���	/����� 8��!��  )2001 , Obied ( .  



    �,�	���� 0����9� ���� ("  C��':��;�  ������ $����� >�!�'�� �
� $��T/ ��������?Q�  ��
Q� ���� ��A�� �
��'���  ��� C"�'� ���!�� O�����:��;Q�  E ����<�� 6��
�� ��	 �
��� � ��T':��;
 

�� R����� ������ ����� #	�'�  %*�� $�'" (" ��;�'�%�K ���<�� 2��'� ��                     
)1998 , Salem ;2001 , Aljuburi et al.  (.  

    ���	  ��!'� �"���� $����� 6��	��� (" �/�* ��'�	�� ���<�� $��� $���? G�T� :��;'�� 2�*'���
 #���� ����� (" �/�* ���<�� ����')2�����H  E =��*�2003  (.  

 C	�� R���  �*	�� M�� �� �"��� ���T'� C����� R'�%��� 2�*'������D4��  M���� ��� ��
/�� ��
  �/������H ���� ��  �/���� ������ ����?�� Z�������K �����D4��  ) E (���
���  %�2004 . (  

  

2P2P   ����	 
�� ��
���:                           Liquorice Extract 

     :���� 0��	 (�'	�Glycyrrhiza   glabra   L.  ��H  ����!��� ��D�
��Fabaceae    �� $���� ���
 C4'�� ��
� #�� ��H120  2�,%��� ,����?�  5����� &������ �;��� ����4	���  �'����H  6��2  E 2

�� (��D��� ����� �� M�4'��  ��� ��!"� ��	' ����" 61.5   B 8 2  (���� 6�
�� ���'�� >�� 0�'
30  2�)  E 8�����1976  ( . �� �<;� �	� ����/��� #��� (" 0��	�� ��� =��4000  [%
; �	�
Q�Q��  �
���� ����� G���" ���4	'�� G��0	�; �������� 8�
�� ���?9 2�!�� �	�  �
'�' &�� �  ��4�

9� 09�� ("��
��� ����� ���
��� 0������9�� R��Q� $�� ����/'�9� &'�&	
"  0����� ��� M�?�

���2��
��  �� =�'*� (" � )1995 , Grieve   (.  
    �� 2��  �� ���'�� �� :���� 6�� ����	 2��!' (" �����' ����� ��'
� ('�� 0��;����

Glycyrrhizin  %�� 6�4� 5����%� &'� (����� #/!�� �;� $50 ���� ��� ���'� $��  ;� ��� $�
���� 2����'����� 2�����;�� O%G��� Glycyrrhizic    )2005 , Anita  (.  
   8����� ����)1976  (��  ��� 5�'�� (���
�� :���� 6�� 7�*'��G��� ���;� R?����
)Glycyrrhizic acid   ( ���	�)4.56 %(  ?'*� �;��) 3.13 %(  ?'*� ��A �;�� ) 10.17 %( 

 ��	��� \��/9��17.7)  %(  �������)10.54%(  ������)5.78 %(  .  
    ���� ������*]� )2002  (�� �'�� ��	�
��� �/�	
�� ��� 5�'�� :���� 6�� 6���� ��� ���

�� $��!� =���� �?��� :��� ��;����2��A /2��A  : 2����'����)1230 ( 2����/�� E)700 ( 2�����;��E
)500( ��4�4��E) 520 (E2���	T���) 230 ( ������E)35( ?�	T	���E) 5 ( ��/��*��E)3.5(  0���;���

0.07)(  .   



� ��� :���� 6�� 7�*'�� �*,9��� ,�
���  �	�?��� ��*�� 0�'��	 ��� �����?�� 0�!���'�� ?�� ("
������  �!" ��;�4��2�*'��  (�������)1999  (  0�� ��  /��� 0��	 ��� :���� 6�� 7�*'�� 8�
�� �������� R���� &������ :���� 6�� 7�*'�� R��� ��H R�� F?�� ���?'�� ���	 $���?  ��H ����
�

 ��� &D��'�9 ���'	 ���?'�� ��� �?�4�' ("�R�	���4���� (����� #;��� )Mevalonic   ( F�� 5���
0��;����  ���'� ��?%�� 0���?	%� �?�4�' ���'	 5��*�� ��	�� ����' ��H  ����� 0��;�� ��H $�!
���

 ('�� ��	���'�� 0��;���� ��H #���� J����� F?� ��; ���	� ��?%�� ������� 0��	�� ?���' (" ���%T'���
 ����?�� 2������ V�	 ?4�' �� ('��� 7�*'���� ������.  

    �����  =��/�����*]� )2002  (��H ��  8������ ������  ?�;�'� :���� 6�� 7�*'���

)0.5  E2  E5  ( 2A .�'�B1  ��F�� ��H  ���<� (���4�� 6!�'�� ���	 (" 5�	
�� (����' G4*������ 

� �	��!�(���� =	/�� (" �	��!��� ����
�  ?�;�'�� �	�5  2A .��'B1 �0�� ������
� ���4	  R��;��H 

���	�� $���?� :���� ��4� �� @'�	�� �����  ��!'   6���'��  ��!��  /���� ���D���.  ��; (���
�� ���

)2002  (�	 8� �� ?�;�'� :���� 6�� 7�*'���  4	�!�� 0�'�3  2A .�'�B1 F�� ��H   ���� $���?

� 5��?�� 6���� �!� ��� $���?� 6���� ���� 0�'��	�� ������� ������� $���?   ��!' �� ,%�"  ���	
���?Q� 
�� ������ ��������"��!��� ���?%� 5��?�� �� .  

     5������ ����)2002  (��  ?�;�'� :���� 6�� 7�*'��� 8���2.5  2A .�'�B1  4�4�� 0��	 ���

 �����F�� ��H  5��*�� ��	�� 0�4/ C��� 6�4')� M�"9� ��� E 0��	��  �� ������� ������� ( ��	���
  5��?��) ������?Q�/� 0��	� ������'� ���<�� �!
� ���D��� ���	� (  /���� 0�	�;� $���?�           

 )�  /����� �;����  /���� E 0��	��  /��E $��<�� �?�E ���<�� ��� E $��<�� 2��(�;� ) 2T;. ( (  
      ("������  ��� �	�?�� 0�'��	 �� ��� ��?��4��  0��	 �����  :���� 6�� 7�*'��� 8���

 ?�;�'�2.5  2A .��'B1  F�� ��H $���?  � 0��	�� M�4'��P� ���� � ����� ����� � 6���� F�'���� (��	
 ("  �"����;��  ;� 0���4'��  ��� � 6���Q�� _���� �� Q� �� ���2��  >'4' �'� ����?�� ����  

� $��?$���?  ���5��?��  �����) E (
�����2003  .(  

   ����  G��")2005  (��  ?�;�'� :���� 6�� 7�*'�� 8�2.5   2A .�'�B1F�����*�� 0��	 ��� 

��H Q� F�'�� $���?� 0�	��;	��G�4*  F�'��  ������  ������ ����������	�� 0�	� ���?�  ������ F�'��

� ������������� 0�	�,���	
� �	� � 8��� ?�;�'1.25  2A .�'�B 1 (	�<�� 2�����   (" .  



    ��!�� �����   (��A )2005  ( ?�;�'� :���� 6�� 7�*'��� 8��� ����
� �� ��H5  2A .�'�B1 

 0%��
�� �	��!� ����9� ��� ��!�'��� ���<��� �!
�� ���	 ���� 0��� �� (���� O�4'�� =	/�
 ��������� 2�<�� 7�*'��.  

      (���
�� �;�� )2005  (�������� ��<
' �� &'���� ("  ��?�������;�� [�'	� ��� 0���T��� G
��
 �� ��<; (" [�'	9�� ��	�� (" ��/���� $���?�� �� :���� 6�� 0��	 (" F�*9� 0�	�;��� G
��
 �������� �� ����� ���	 ��� &D��'�� ��� ��
' :���� 6�� ���" 2�*'�� ('�� �!����� 0�������

�����'	�� ���/� �
' ('�� ��	��9� G���9��  .  
      (��;���� ���� �����)2006 (��H ��  ?�;�'� :���� 6�� 7�*'��� ���*�� 0�'��	 8�2.5  �

5  2A .�'�B1 F�� � M�"9� ��� � ������� ������� $���? ��H �  /���� � (�;�  F�'�� �� 6���Q�

  �"����;�� �T�/.  
  

 3P2P ������	� 2���	 �����  $�7��*���	 �����	 ��� ����	 
�� ��
���! E��	�
 ������:  

1P3P2 P  
?(�	 �*� ��� ������	:  
     ���� ������*]� )1985  ( �� 2�'���� ("��<
'  =	/ ���< ��� >�!�'�� �� �4�'*� 6��

 5��?���� 0%��
�  ����?�� 0���	�� :��;'2��*'��� :��;�  (������ ��T��� 8��!�� ������<� Q���� 
 ��0�� ��H �  /���� $���?(�;�  ��*	���H  `��)31.4   �34.5  (2T;/0	�; ��	�� ��*	 ����
�  �	��!���
)26.7   �23.3   ( 2T;/ ��*	(���'�� ���� �������  .  

    � #��A �;����*]� )1988  (��  =	/� ����<�� 6��
�� :��;'5�%��� �:��;
  ����� �����F�� 
��H  �� 5�	
� 6��4�� 6�
�� �?� $���?����
� �	��!��� ���;��� ��A  ���0��� ����
�  C"�:��;Q� 
 �
�C����� �
���  >�!�'�� ������  C"� C� �	��!� 6�
�� �?� (" 5�	
�  �
�:��;Q�  �
�M���� ���� 
������� >�!�'�� �� ������
�  �	��!���                .  

     ����� )1994 (, Kassem  et al. ��H �� Q� 6����� :��;'����� Q� ����<� (������ ��T��� ���
 0��'4�� >�!�'�� �
�)15  E30  E45 �60  (,����  ��F��  ��H�  /���� $���?	/� ��*	�� (�;�4 �� ��

  �*	��'��) �  ��A?(	���( .  



      �;��)1994 (,  Al-Bahrany  et al. �� 2�'���� ("��<
'  6��
�� ���T'2��*'���  �� R���
 =	/ ���< (" =�'�� ���	� (!���'��  /���� ��� R'�%���)7%*��(  E��   %*�� ����� (" :��;'��

 2� ��'�� ����� ("  /���� (	� ���T�� X�V� ��H 6��"   /���� (" ���	
� �	��!�C� ����
�  �	��!���.  
   >����  5������)2002  (�
�  ����� 6��
�� :��;'0�� ��H  (������ 6�
�� �?� (" $���?������� 
��� Q� 6����� :��;'����� F�� ��H  6�
�� �?� $���?��H ) 8.28 � 9.13  ( (������ 2T;������� 

E (���'�� ��� � =	/ 6�4') 5��?�� (,���	
�  ��!� ��� 6�
�� �?� ("=�	/Q�  ���������H   �
� `��
 6�
�� �?�L&�    )8.89  � 8.60  ( (����� 2T;�������  (���'�� ��� .  

    (��	��� :�� �)2006  ( ��;�'�%� :��;
� :��;'��� 0���;�� 7�*'��� ��������� 8��� ��<
'     
 ) �������  !	 :��;� ( =	/ ���<� ����	�� 0�4/�� ����'� ����'��  ��!' (") 2��� ( �
� ����

:��;'��  ���;��� ��A ����
���� �	��!� �"�; :��;'�� 0%��
�� 6�
�� �?� $���? (" ,������� ,��<� ��3�.  
      �!" :���� 6�� 7�*'�� ��<
'� ���	��� ��� :��5����
�� )2004  (��<
'  ��������� 8���

 ?�;�'�250 �� 2T .�'�B1 ?�;�'� :���� 6�� 7�*'���2  � 4  2A .�'�B1  ���< ��� =	/

) 5��?�� ( J��2��  ������� 8���� :Q�� �
�  >�!�'�� �� C����� �
���  � (	�<��  �
���	��<  �� C�����
��3� >�!�'��  ���� 2��6��"  0?��'� 6�
�� �?� ���'� $���? (" �������� ��� ���	
� ��'���
���: 

 � ������������
�  ?�;�'� :���� 6�� 7�*'��� 8���4  2A .�'�B1  6�
�� �?� $���? ("��H 

)(14.32 � 2T;)14.03(  ��� (" (���'�� ��� 2T;G4*	�  (" 6�
�� �?�  �
�����
�  �	��!�����H 
)12.84(  2T;.  
  

2P3P2 P   +�?!�	� $�����	 $&!,�	� +����	 �*�:  
     #��A ������*]� )1988  (�� � 6��
�� :��;':��;
  ����� ����� �����F�� ��H  ���	
� $���?

 =	/� ���<�� �?� (")5�%���(  $��<�� �?��  �
� ���� C����� �
��9 :��;'�� ����
� 0��� �!"     
 )6.2  �5.8  ( ���;��� ��A ���<��� �	��!� 2A )4  �4.2  ( (���'�� ��� ����'�� (����� 2A.  

    � ������ ���� ����)1988 ( ��H ��  =	/� ����<�� 6��
�� :��;')�#�����(  �� 8��!���F�� ��H 
����H  ���<�� �?� (" ������� @D�'	.  
    ���� )1993  (AbdAlla and Ahmed  �'���� ("��  ����<
'  =������ �D����� 6��� :��;'��

 =	/� ��D����;��� ��D��?�4�� 0�4/�� ��� ����''� 0��'" ��� >�!�'���(	����� �� 0���	�� :��;' 



 �
� ����!�'� ����?��)11  (�� )15  (,���� ���� � �?�� 2�� ���� R�	� �;� 2� ��	�� ���<�� 2���<
' 
 �?� (" 5�	
� ������.  

    >��� )1994 (, Kassem et al. �
� �  ��A? (4	/� ����!�' �
� 6��
�� :��;'(	���  C"��
:��;Q�  �
�)15 ��30 ��45 �� 60  (�<%< 2����� ,���� X�
� 2�  ���<�� 0�4/� ���	��� $���� @D�'	

� ��D��?�4�� ,���<
' �<;� 0�4/�� ��� 0	�;  ���
� F�*� ' �� ���<�� ����  /����  <��<
 ����
� ��
 :��;'��.  

    ����� �	��� ���*]� )2001  (� �� ��H� 6��
�� :��;':��;
 $����� >�!�'�� �
� ����� ����� &� 
��� ,���<
' =�	/%� ���<�� 0�4/ G
�� @�	��� ��;�'��) �%�� #�/*�  �T	(( ���  �?�  �
�

 �"�;�� ���;��� 6��
�� (" $��<��=�	/Q�  ��������C4'�� � �	��!��� (" ��� 0	�; ��6��4 E ���	
� 
���  R�	� �;' 2�" $����� �?�6��"  �"�;�� ���;��� ��A� ���;��� 6��
�� ���< ��� ���	
�/Q�=�	 

 ("�%; =	/ ��� E �������� )  �T	(  2����� (" (	�<��  ���;��� ���<�� $����� �?� 6�4' J�� �!"
 ��� ����
� �	��!���.  
   � 5������ ���)2002  (�� 0%��
�  :��;'��0��  $��<�� �?� $���? ��H C����=�	/Q�  ��������

�	��!� ������;��� ��A ����
�  0��4' �������
� �Q� 6����� :��;'����  ��!� ���0%��
���  (������
�������  =	/ 6�4'�) 5��?�� ( ��!� ���=�	/Q�  �������� %;�  �����������  2� :��;'�� �����
 ��3'6��" �� C� ���	
�����
�  ����� ("  ���	
��� 0�"%'*9� G
� ��� $����� �?� (" ���;��� ��A

 2����� #���� (	�<��  �!"�H Q� 6����� :��;'�� 6�4'���  (����������<�  ��� ���	
�� =�4�������
� 
9� 6����� :��;'�� (" :��;'�� 0%��
� 0��4'� G�� ��A C� �	��!� ���<�� 2��� ���D��� ���	�� $���?
 0��4'� ���;�������
� Q� 6����� :��;'�����  ��!� ���0%��
��� .  

     �;��)2007  (Awad  ("  �� &'������<
'  ��
�� ��/���  �� 0%��
� @�	�� ���	 $���? ���
� =	/ ���< ("�� (�%�� 0%��
� Q� =�'*�� 6��
�� ���T'���A )Q� ����<� (����� =�4���� ���

 G��9�� 6�?9��Q� 6��������(  �;� 2���� ��<
' � ������ �?�� ���<�� 2�� �?� ��� 5�	
� %;� 
 (����������� .  

    �!" :���� 6�� ��<
'� ���	��� ���  ���5����
�� )2004  (�
�  R�	�,���<
' ��	
�,�  (" 8��� �����
 ������� 2����� ���<�� ��  ; �?� ���'��H Q� 8��� ���� 6�4'� ���� ���  (	�<�� 8��� ,���	
� 

 0?��'�0%��
�  ?�;�'� :���� 6�� 7�*'��� ��������4  2A .�'�B1  2���� �?�  �
� $���? ("

� ��	�� $����� �?�G4*	�  ("����
�  �	��!���  .  



3P3P2 –  �.�,9� +����	 ��,:   

�� ���� ���<��  �� $���?�� /�� ��                                       R��'���� F�� ���A���� 0�4
 )2001 El-Alwani and Ammari ,     (�<��  �� ��T'� $��������  �;��9� $��<�� ��� ��T' C�
/"���� $��<�� 2�� �4/ �� ' (�" E ��'����'��,� ,�!�<�  $��<�� ��
� ��������4��  ������  %*        
 )1999 (Shawky et al.,  .  

     #��A ������*]� )1988  (�
� ����
�  C"�:��;Q� � �<%< �
�C����� �
���  >�!�'�� ��0�� ��H 
	� ��!� �� 5�	
� 6��4�� ����� ���< [�' ���;��� ��A 0%��
���  �/�/*����
� ��; �	��!��� �� 

����
�  $�'4� :��;'��C����� �
��� 0�� ��H  $���?����� � �	��!� ���	
� $��/� ���<��0%��
��� 
Q�F�* .  
   ����� ������ ���� )1988  (��H ��  =	/� ����<�� 6��
�� :��;')#������( F�� ��H �����  @D�'	

 ���<�� 2�� $���? (" ������� .  

    �����	��� ���*]� )2001  (��  �"�;�� ���;��� 6��
�� (" $��<�� 2��  �
�=�	/Q�  (" ��*����
������� � %;�  ��������C4'��  �	��!��� �� E� 0	�; ��6��4 =	/�� ���<�� 2�� ��� �� ���	
�         

)  #�/* ( 2����� (" (	�<�� .  
     3�9�)2001 (  Aljirradi and Bamiftah ��'���� ("� ���<
' � �4�'*� 6������!�  ���<�� �<�
���<
'� ��� ��	9 =	/ ���<� ����	��� [�' )����5�� ( �
�  �'� $��� $����� >�!�'�� �
� 6��
�� :��;'

C����� F�� ��H ���/9� ���	 G4*  ���<�� ��	 �� $�;���� ������� (" ���<�� 2�� $���?�. 

     (��	��� ����)2006  (=	/� ��;�'�%��� :��;9�� :��;'�� 0%��
� �
� )2����� ( 0�� ,����< 0���
 ���;��� ��A 0%��
��� �� ���� ������  ����.   

 ���)2007  (Awad  �
�  C���� :��;' 0%��
�6��
� =	/� )(�%���(  �;� 2���� ��<
'  5�	
�
� ������ ���<��  �� ��� %;�  (����������� . ��� � ���	���7�*'���� ��<
'  2�" �4/�� ��� ���

R�� >��� ��/� ��� ���/��� �	'
����  %* �� �<
	.  
  
  
  
  
  



4P2P  ������ $�7������	 �����	 �  ����	 
�� ��
���� ������	� 2���	�����:  
1P4P2 P  $����	 $!7	?�	 $!���	 %	���	:  

     ��D���� ���/�� ���������;��  (�Q� G���9�� 0���;��� �� ���<�� 0���'�� M�������	�  ����
���
 ��	�
��� �/�	
������<�� $���� ����!� �
' ('��� ����
�� ��A �������  )Rygg ,1977 (  .  

    �����  (	������)1985  (��H ��  ��D���� ���/�� ������ ���	 ���' �D�/� (" �
4'�� ��;' ���;��
 =	/ ) 5�%���( Q� 6����� ���;������;��� ��A ���'�� �D�/
� �	��!� ��� .  
    ���� )1993  (AbdAlla and Ahmed  ��  =	/ 0�
�� :��;'(	�����  �
� ����!�'� ��!!�' �
�
)15  (,����  :��;'�� ����� ������ ����  ��D���� ���/�� ������ ���	 �� 2�����;��  ��	������  >�!�'��

 ����� �
��� ���*2���  ��  ��D���� ���/�� ������ ���	 �� 2�����;�� .  
   >���� )1994 (, Kassem et al.  �� (4	/� ����<�� 6��
�� :��;' )   ��A?�� �  (	�����( 

2��*'��� Q� 6�������  (������ ��T���Q� ����<� 0��'4�� ���)15 ��30  ��45 �� 60  ( �
� ,����
X�
� 2� >�!�'�� ��� �	��!� ���	
� 0�"%'*� 5����;��� ��A ����
�  ��D���� ���/�� ������ ���	 ("���;��  E
:��� ����)1995  ( @�	��� ���<�� 0��!' ���; ���?' ��'��  �*	���< (" ���;�� ��D���� ���/�� ������ �� 

.  
    � ����	��� ���*]�  )2001  (��  6��
�� :��;'F�� ��H  6��4�� ��D���� ���/�� ������ ���	 C"�

 �� 5�	
�����
� �	��!���  (" =�	/Q�)  �T	( �)#�/*( �)(�%�( .  
    ��;�  5������)2002  (��  :��;'�� �����0�� ��H  ��D���� ���/�� ������ ���	 $���?���;�� � %;� 

 @�	�� ('����) ��'��� #���� ( (�������������  E 0��4' �������
� Q� 6����� :��;'�����  ���
 ��!�0%��
�  :��;'����� =	/) 5��?�� (  ��!� ��� 6�4' ��=�	/Q�  �������� ) ������� 5�%���

 5����*��� (%;�  (������ @�	�� ('����������� .  
     ����� )2007  (Awad  �� ��H � 6��
�� ���T':��;
 � 6�?9�� G��9� ����<� (�����:��;Q� 

 �� ������� �������0�� ��H  ��D���� ���/�� ������ ?�;�' $���?���;��   �	��!���� �	��!� %;�  (" ��������
=	/ ) (�%�(.  
    � ���5����
�� )2004  (�
� 8��� ���� :���� 6�� 7�*'���  �;� 2�L&� �<
' ������ ���	 (" �

���;�� ��D���� ���/�� ��� ����
���  ?�;�'�4  2A .�'�B1 ��H 0�� >�!�'�� �
� C����� �
��� �
�   �
� $���?

���;�� ��D���� ���/�� ������ ���	 ��H)76.63  % (G4*	� ��	��    ��H)67.40 %(�� �	� ��������� ����
�
C����� ��	��< �
�  �	��!���� >�!�'�� �
� )73.51 .( %  



  

2P4 P2 P �%�(��� $�!�&�	 $����	 $�����	:  
     ��; E ���" ������� ���� ���<�� (" $������� ����
�� G���9� ���; ���'�	� �� ��V��� ��;' �
�!��2�  ��3	���  ������� ����Buffer solution   R�� �� %�" E $��<��  *���W" G���9�  ����
��

��/� �
',� �!�� ��?%�� ������ ����'� :4	'�� ����� (" �;��'���� ������ ����2�  �4�'*��� ������� 0����
4���
)  :���E 1987   (.  

                 ���<�� $��� C� ,���;� ,����	' ������� ���� #��	'' �H ���<�� ����	� ��%� �������
 ) E ���1991 . ( ����� (	������ )1985 (�� ��H  ���< :��;')5�%��� 5��?���( 2��*'��� :��;� 

 ����� �����F�� ��H  ���<�� (" ������� ���	 G4*.  
     �;��)1994 (, Kassem et al. ��  (4	/� ����<�� 6��
�� :��;')�  ��A?��(	�����(  6�����
Q����  (������ ��T�������<� Q���� %'*� 5� ��3� 2� C� ���<�� ����� ���	 (" ���	
� 0�"����
� 

 �	��!���.  
     5������ ���)2002  (��  :��;'�� �����0�� ��H  ������� G4*���;��  �	��!� ���;��� ���<��

�����
� � �	��!���0��� Q� 6����� ���;��� ���<�����  ��  ����� ���	.  
    �>��� )2007  (Awad �� 0%��
� :��;'�� Q� 6��������  (����������<�  �� 6�?9�0�� ��H 

 ������� ?�;�' G4* =	/�) (�%� ( C� �	��!�����
�  �	��!��� .  
 ��� � ���	�����<
'  >��� ��/� ��� ���/��� �	'
����  %* �� �<
	 2�" �4/�� ��� ��� 7�*'����

 R��.  
  

3P4P2 P �7���	 Q�����	�  $ �)�	 +%���	�:  
     ��  �*	�� ���<� (D���� F�'���� �
� ���
��  ����' (" ������2���  ����'� ����!� �
� ��; ���<��

 ���<�� (D���� F�'���� ("  �*	�� =�	/� =�'*'� E ��'���	���  ��;�  �*	�� ���<� (D���� F�'����
����  @�	�� (" ���<�� 0��!' ���;  !�� 5����� ����� (" ��'�� ����� ��H) Rygg , 1977   . (  
    ����  ���������*]� )1988  (�'���� ("2 ���<
' ���' :��;') 5��?��(  ����
" �����?	H 0�

�	Q������ ?�	����';9�� (������ ?�'�4��� �4�'*� ������  %*��� 5����� ������� :��;'�� 2' J�� ?
) R'�%��  6��� 8��� (��H ��  (D���� F�'������;  5��?�� ���< (" �
4'�� R�'� �	��!� ���;���

��� �"��;���  0��3� 6����� ���;��� ���<��,���4' ,���	
�  R'�%���� ���;��� R�' �����  8��!��.  



   >���� )1993  (AbdAlla and Ahmed  �� / ���< 2�� (" (D���� F�'����K=	              
) (	�����( �4*	��� 0���	�� :��;'� 0 (" �/�* ����?
' ('�� 0%��
��� ����!�' �*��H )15  (,���� 

� C���� 6!�' �
�C4'�� � ���<�� =���� �?��� %;�  ��������.  
    ��� (" ����)1994 (, Kassem et al . ��H ��� 2������ F�'���� (" ���	
� 6��" � ���<�� (D

Q� 6����� ���;������ Q� ����<� (������ ��T������  =	/ (") ��A?��( �)(	�����(  0��'4��)15  E
30  E45 � 60  (,���� E >�!�'�� �
� ���  =�'*� 2� �"���� $����� �� ���<�� F�'��,���	
�  (" 0%��
���

� ���;��� ��A��� ���;�  E �������� %;����� �	��� ���*]� )2001 (  ��  6��
�� :��;'F�� ��H 
	��� (D���� F�'���� G�4*5�	
� 6��4�� ���<  �	��!��� ����
� �� .  
   >����  5������)2002  (�� 0%��
� �� ��� 0��4' :��;'������
�  ���;��� ��A�� ?����  F�'����

���<�� (D������� ����
� Q� 6����� :��;'����� 0��� ����  �� ���<�� (D�� F�'��0%��
�  :��;'��
Q�F�*  =	/ 6�4'� ��'��� #���� ����� (")������(  ��!� ���  =�	/Q� ) 5��?��� 5�%���

5����*��� ( (D���� F�'���� (".  
   � ���5����
�� )2004  (�
� 8��� ���� :���� 6�� 7�*'���  �;� 2�L&� ��<
'  F�'���� ���

 �"���� $������ ���<�� (D������� �;�'� :���� 6�� 7�*'��� 8��� ?4  2A .�'�B1  �����  %*

R������� ����  �� ��� (D�� F�'��) 13.02 %(  =�'*� 2� 5����,���	
�  (��� ��0%��
���  E��� 
 C���0%��
�  8���0�� ��H �� ���	 C"�����
�� �	��!� ���<�� (" �"���� $���  8���� �������������
� 
�	��!���.  

  

4P4P2 P  *�����	� $�*�
��	� $����	 �������	:  
     �� 0���;�����'
'2�� ����;�� 0��;����0���;��� (��  �*	�� ���< (" ��D ��?'*���                    (��
 ) ?�;��;��� ?�';�4�� (�� ��A� ��?'*�)?��;���  () ��� E1991  ( ���  ���	� ����
�� ���!��

 ��!"��� ��?'*��� ��A 0���;���	��� ���	 (" G�4*  >��/ :;
��� (D���� F�'�� )1998, El-wakil 

and Harhash  . (  
    ���� (	������ )1985  (��H �� 0���;��� ���	 ���;��  =	/ ���< (")5�%���(  6����� ���;���
Q����  0	�; ���� ,����	 �� (" ��	� 5�	
� 6��4�� �"��;������<.  

����  ���������*]� )1988  (��  0�' ���<�� 7�*'�� (" ��?'*��� 0���;��� ���	:��;Q�  0��4' ��
 =	/� �"��;��� ���<�� 0�/�*'�� (" ��?'*��� 0���;��� ���	 ���) 5��?�� ( ���� �� �3	�� GT�



 2�*'���� :�;�� M�	� :��;'�� :��;'�� ��� � ��3� 6����,���4' ,���	
�  �	��!�2��*'�W� :��;�  ��
 R'�%��� 8��!�� �� .��� (" >���  ������ ����)1988  (��  =	/� ����<�� 6��
�� :��;'

)#������( � 0���;��� ���	 J�� �� ���	
� 0�"%'*� ��3� 2� 8��!�����;� �� ?��;���� ��?'*���� �
 �"��;��� ���<��.  

   ������ ��� 5�)2002  (�
�  :��;'�� �����0�� ��H ��?'*��� 0���;��� ���	 (" $���? ���;��� 
	�� ��'��� #���� ����� (" ?��;��� ���	 (" G�4*��� ����
� Q� 6����� :��;'����� 0��� ���� 

 ��!� �� ��?'*��� 0���;��� �� ���	0%��
�  ��'��� #���� ����� (" :��;'����� =	/            
)  ������( ��3����� 0���;��� �� ���	 ��'��� #���� ����� (" ��?'*��� �����  ?��;��� ���	

� 0���;������;� =	/ (" 0��3 �)5��?��  .(  
   ���� � 5����
�� )2004  (��H  ���� 2��6��" 5���� ��� ���	
�  C����� �
��� �
�  �9� 8���

C����� ��	��< �
� (	�<���   ��� ?��;���� ��?'*���� ���;�� 0���;��� ���	 (" :���� 6�� 7�*'���

 ����
� 0?��'�?�;�'� :���� 6�� 7�*'��� 8��42A  .�'�B1 ��H  0���;��� ���	 $���?���;�� 

 ��� (" ��?'*�����4*	� 0H ��������� 8��� �	� 9��  ?��;��� ���	0
4'�� �� �	�����
�  ���������
< 0?��' ��� �������
� �'��� �	��!���� ��� ��D ��  ?��;��� �� ���	.  

5P4P2 P  �����!�	 Q����:   

    Q� 0�	�;��� �� 0�	�'����� ��'
'�����  2?%��'����� #�;�' ("  *�' ��	�;� :�� ��'��	�� ��%*��
 $��	���	����;� �� 	� 2�� ����?	H #
�' 0�,���� ,������ G�9� 0����� ("  ��	��  ����  %* �4�'*���
�'���=�!�� �
� $��<�� $���� @�	��� �� )Hansen , 1970 ( (" ,���� 5�V� ��'������ E  #���'

'��	� @�	�� ��	<� �� )1993 , Barreveld  . (  
      �;��)1998 ( Al-Rawi �� =�	/Q�  ��	�� 6��
�� (" ����?��� �����'��5�%���  �������

	 ��� 5�'�' ���	� ��'�� ����� (" ���<�� (" ��'��� ���)2.3   % �2.8  ( % (���'�� ���.  
     ��� � ���	�����<
' :��;'�� :���� 6�� 7�*'��� 8�����   %* �� �<
	 2�" �4/�� ��� ���

 R�� >��� ��/� ��� ���/��� �	'
���� .  
   
  
  
  



6P4P2 P  ��������	 Q����:  
    0�	�	�'��  2�!'� E  ������ (" ��'����� #���' ��� $����  �	�4�� $���� ���� �� $����0�	�	�'�� 

,����'��  ��� ��'�' ('�� �!����� ���� ����'�' ('��  �	�4�� �D�?� M�	 �����H 0�	�	�'��   ��'�� ����!��
Hydrosable tannin   � (D����  ��'��  ��� M�	�� ������<
' ������� G�?	a�0��   <�Tannase  

�0�	�	�'�� �4<;'���Condensed tannin  ��  ����� 6���0�	�	�'��   ��'�� ����!�� ��A�H �	H  ��''9 �,��D�� 
��H  ����� 0�D�?�)1998 , Chesworth et al .  ( .  
    ��;'� ���<�� G��!�� 2
��� �� ���V�� 0�	�	�'�� ��A�� �� 0��	�� ������ 2�!'� ����	 ��'
'�  ;9�

����!�  0����4��� ���';���� 0��������� M�4'��  ���	0�	�	�'�� 
�' 0��	�� ("L&� �<;�����!� ������ 
)1996, Dey and Harborne   ( F�'���0�	�	�'�� G4*	�  @�	��� ���<�� 0��!' ���;          
) E :���1987 . (  

     ��� � ���	�����<
'  :��;'��7�*'����  :���� 6�� �	'
����  %* �� �<
	 2�" �4/�� ��� ���
 R�� >��� ��/� ��� ���/��� .  

  

4-7 P2 P  ���*�' $���(  ��� ����	 
�� ��
���! E��	� ������	� 2���	 �����
 *�������	� *�����R	:  

1P7P4 P2 P  *�����R	 /�*�' $���(  ��� ������	:  
   2�?	H �� Q� ?�'�4	 Invertase'��� &� ����3	�� ���� )Ec.3.2.1.26( �� ���a� 2���?	 $������� 0�

  ��?'*���� ��A 0���;���  ���'� 2��!��� $����� ��� ��<
'�� (" ,����; ,���� 5�V' ('����'��  �*	 ���< ("
 ) ?��;��� (��?'*� 0���;� ��� ) ?�;�"�?�;��;    ( ( Mustafa et al., 2006 ; Hasegawa 

and                  Smolensky,  1970)  .   
  

     ���� ������ ��� ��� ��� )2004  (         (��?	a ����?	a� ����
4�� (" 0���T'�� ���'����  %*
 ) ?��������� ?�'�4	Q� ( =	/�) 5�%��� (      ����� (" ��4*	� 0	�;  ?�'�4	Q� 2�?	H 0���'�� �
�
 )R������� (�)5��;��(  #�����  %*�� ����� ���� ��	��� $��<�� 2�!' C� C����� M�4'�9�� 0�*� 2<

 0T�� ('��3100  �4370  $��� / �'�� ��	��� $��<�� 2�!' C� G�4*	� ��%' 2<  (���'�� ��� 2T;
 @�	��.  



     ?�'�4	Q� 2�?	H ��� :��;'�� ��<
' 7*� ���" ���  ���*]� ������ ��� �!" )1988  ( $���? R�	� ��
 ���< (" ?�'�4	Q� 2�?	H ����
" (" ���	
�)5��?�� ( ��� ���'��� 5��;�� ����� (" 6����� ���;���

 F�*9� 0%��
��� ��!�.  
     5������ ��� )2002  (?�'�4	Q� 2�?	a ����
" ���� 0��3�  ���9� 6����� ���;��� ���<�� �� 

 ����� (" :��;'�� 0%��
� ��!� �� 5�	
� 6��4��)#���� (�)��'�� ( 6�4' ��� �������� %;� �
=	/ )������ (=�	/� ��� ,���	
� )5��?��� 5����*��� 5�%���. (  
     5����
�� ���� �!" :���� 6�� 7�*'�� ��<
' ��� ���	��� ��� )2004  ( ��<
' ���� 2�� ���

������ 8��� ����� �?*�� ��	<� ?�'�4	Q� 2�?	H ����
" ��� ��?�;�'�� %;�  :���� 6�� 7�*'��� ���
 2�?	a� ����
" C"� (" ���9� $������ 0����� ��<
'�� ��;� ���� ����
��� ���<��.  

  

2P7P4 P2 P  *�������	 /�*�' $���(  ��� ������	:  
     ?�������� 2�?	H �HCellulase   ����3	�� ����'��� &� )(Ec.3.2.1.4  ���<�� �	��� $���? ���  �
�

 @�	 ��	<� ��%*�� $���KKK� $���? (" ,�K��� ,���� &� �� J�K� ��%*�� ����� ��� &��
� ���'	
 ���<�� )1971Hasegawa and Smolensky,. (  
     ���� ������ ��� ���� ��� )2004  (���?	a� ����
4�� (" 0���T'�� ���'����  %*                (��?	a �
 ) ?��������� ?�'�4	Q� ( ���9�  ������  %* ?�������� 2�?	a ���	 5� ���� 2�� ��� 5�%��� =	/�

����� (" &� F�'�� ���!' 2' &	� 9H $��<�� ��	 �� ) %*�� ( `�� J��2720  $��� / 0�*� 2< ��� 2T;
�'���'�� �	�� ��� G�4*	Q�� 0���'���� ��� 0T�� ��� ��'�� ����� (" �100  $��� / 2T;.  

     ���*]� ������ ���� )1988  ( ����� (" 6����� :��;'�� ����
� ��)���'��� 5��;�� ( 0��4' ��
 =	/� 8��!��� R'�%���� :��;'�� 0%��
� ��!� C� �	��!���� ?�������� 2�?	H ����
" C"� (" ���	
�

)5��?�� ('��� ���	��� ��� E ��� 7�*'���� ��<
'  �� �!��� 0����� ���' %" :���� 6�� 7�*
 ?�������� 2�?	H ����
".  

  
  
  
  
  



5P2 P $�)����	 �����	 ��� ����	 
�� ��
���� ������	� 2���	 �����  :  
1P5P2 P  �����	 ��� $!��:  

    �� �� �� �!��	'� ����� (� ���<�� @�	 ����� ('�� ������� ��D����;�� 0���T'  ���<�� ���" ��;'
����
�� ����E ;%� ����/ 5�V'� ��<����� $������ 0�' 2'' �L�� ��'��	�� 0�	��� ,�������;,�  $������ ("

  @�	�� ���)1998 Vendrell and Palamer, . (  
    3�9(	������ )1985  (�� ,���;�' R�	� =	/ ���< @�	 (") �%���5( Q� 6����� ���;��� ���

� E ���;��� ��A ���<��� �	��!� ����	��� ���*]� )2001  (�
�  @�	 (" ��;�'�� 5� @�	�� ���	
 ���;��� 6��
�� (" ���<����; ,����� �;���� =	/�� (4")  �T	(  ����� @�	�� ���	 0	�;) 50 %( 

 �	��!��� (" ��	�� ���;��� 6��
�� (" 0	�;) 20 %( ��� (��� 5�	
� ���	�� 6�4�� @�	�� ��*
'� 
 ���	��� R��;� ���*�'��� ��4	/��)(�%�� #�/* (� ��������'� �/� 2�
�L�� ����H  (" @�	�� �����

 3�9 2������ G
��
� =	/ )  #�/*�� (0	�;  2������ �	��!��� 6��� (" ����	�� ���<�� ���	
Q�� ) 6.67 %(  ��� ("�� � 6��
�� ��'��	 ���;�� 0	�;) 20.69 %(  ���	���� 5�	
� ���	�� 6�4���

� =	/���� (�%0
4'��  ���;��� 6��
�� (" @�	�� ���	 .  
    �����  5������)2002  (�� ��H 0%��
�  :��;'��0�� ��H  @�	�� ���	 (" $���?��� 0%��
� 

Q� 6����� :��;'�����  ��� 0��4' =�4��� ����<� (������%��
���0 Q�F�*  0T�� J��)82.45 � 
84.96 %  (  Q� 6������� �  � �������� %;�)82.07 �83.77 % (  Q:��;  =�4��� ����<� (�����

=	/ 6�4' ��� (���'�� ��� ���������) 5�%���(  (��� ���=�	/� ) 5����*��� 5��?��� ������( 
 (������ @�	�� ���	 ("������� .  

    � ���5����
�� )2004  ( ���� 2��6��" � ���	
���<
' 8��� 5����  C����� �
���   �9� ������
:���� 6�� 7�*'���  >�!�'�� �
� C����� ��	��< (	�<�� ������� >�!�'�� �
� ���  6�� 7�*'��� 8���

 ?�;�'� :����4  2A .�'�B1  %;�  C��� ��� 6�4' �� ��������0%��
��� �����
�  �	��!��� �H C"�

@�	�� ���	 ��H )95.28  %(  �	��!��� ����
�� �	��!�)89.86   (%.  
  
  
  
  
 

 



3P ��(�	 
7	�,� %	���	: Materials and Methods                                          

    � 2���� ������� 0���2008 (�� ��'��� ��� (" 2  $�/��� �3"��� #�	� #�/*�� / 2'� 6��
��
 ���'*� 2'� ������� 5�%��� ���  �*	�� �� ��4	/ ���'*�=	/  ; �� ����� �
���  ��
��� ��	��'�

�  �������� 5��*�� ��	����;�9� 0� $���  ; ��� R�'� ���*�� 0����� 0����� ����? 0���	 
 :	��' G�T� ������'�� 0������ =	/ O�!�� 0�!��  

) ��*9� (��	T��(   Z���'�1 /4  /2008 .  

1P3P ������	 $����:   
�?�� 0���	�� :��;' 2'��;'� 0��'*� ('�� >�!�'�� �
� $����� ���  �� :��;� 2��*'��� :��;'�� 0%��
�

���9� 6����   ��
�� 0��)50 x 70  2� ( K� ��!<��24  ��!�� #!<0.5  2�.  

2P3P  ����� ����	 
�� 
����� �7���	 ��
����	:   

    6���� ����� 2'6���  ������� 6���� �� :���� �*�� &�*	 2< ��� 6������  ����'� 2��	��
 ������  �9� ?�;�'�� ��� �H �������� ?�;��'�� 5 2A  ������ (	�<�� ?�;�'��� ��!��� ����� �� �'� ("8 

("  2A �� �'� ��� ��� ��!��� ����� $���� �50°2 *� (D����; �%* ����? (" $��� @�?��� ��   
)15  ( $��� @�?��� R�' ���'	9� �
�� �!���30  >�� 2< �!���0��� $�
KK��  ����� 8��� 2��*'���  

 8�KK�� 0��KK��
� &���
'�9 ,�?��� ��;��  
 ) E (�������1999  ( .   

 3 P3 P $�%
����	 �#��(��	:   

1B  7�*'��� 8��� ����
�6�� ?�;�'� :���� �4/  2A. �'�B1  ) �!" ��!� ��� (  �
� ����50 

 �
� ,���� >�!�'�� .  
2B  $����� >�!�'�� �
� :��;'�� ����
����T� 50 ,���� >�!�'�� �
�   ��!��� ������ 8���� :��;9� C"� 2<
) 7�*'���� �4/ ?�;�'��( .  

3B  7�*'��� 8��� ����
�6��  ?�;�'� :����5  2A. �'�B1 �
� ����50  �
� ,���� >�!�'��.   

4B  ���T� $����� >�!�'�� �
� :��;'�� ����
�50  6�� 7�*'�� 8�� :��;9� C"� 2< >�!�'�� �
� ,����

 ?�;�'� :����5  2A. �'�B1.  

5B  7�*'��� 8��� ����
�6��  ?�;�'� :����8  2A. �'�B1 �
� ����50   �
� ,���� >�!�'��   .  



6B  ���T� $����� >�!�'�� �
� :��;'�� ����
�50  6�� 7�*'�� 8�� :��;9� C"� 2< >�!�'�� �
� ,����

 ?�;�'� :����8  2A. �'�B1.  

    $��� 0��*'��� �;���� O��/�� (" 8��� 5���Tween 20  6�� 7�*'��� ?�;��'�� C��� C�

  � ���� ���!�� ��!��� ������ :����. �'�B1.  

   8��� ����� ��	<� 6��
��  ?
� ���<� (����� :��;� 0��*'�� ] ��� 6�� �� $�����  �!'	� C	�� �*
Contamination �%� 0��%
� 6��
�� 0��� ��� $����� 8��� ����� ���'	� �
� :��;9� 0
"���' ��;
 ��?���' G�T�.  

4P3P $�	�%�	 �#
 $���%��	 �����&�	� �����	:  
    2'#���� ����� (" 0����!�� C��� �*�  Z���'�17  /7  M���� �
� 0��� �!
�� ���D��� ���	�� ���

 #���� ����� ����	 (" 6�
�� �?�� 7�*'����� 8��� ���� ��.  ���" #���'�� ��� ('�� ���<�� �*
�
 ��	�25 %�<;��� )2007 Awad , . (  

   

1P4P3 P ������ $�7��*���	 �����	 :  

1P1P4 P3 P  
?(�	 �*�:  

   C�� 2' ����; ����?	�� 6��
�� #���� �����  Z���'�24  /7   0	?�� 5� (�!� ��?��  ��
'���
 ������ 252T; .  

2P1P4 P3  P  :+�?!�	� $�����	 $&!,�	� +����	 �*� :  
    �*�� $��<�� 5���� �?��� :��� 2')10  (,��D���� ���<   ;�� ��;�  ; �� 2'� ����
� ��	?�

[��*'�� 2' :��� (��� ��?�� 2��*'���  ��� ���<�� �?� ���� �� $������ $��<�� 5���� �?���  �
�
 ��� ������ �?� ���� �� $������ $����� �?� [��*'��� ��	?� 2'� ���<�� �� ������ 0�?	 2< �����

 ������ �?� �� $������ $��<�� �?� O��  %* �� $��<�� 2�� �?� [�*'�� $�����.  
�?� ������� �!����  = $��<�� �?�–  $����� �?�.  
    
  
  
  
  



3P1P4 P3 P �.�,9� �����	 ��,:  
      ���� :��� 2'� #���� ����� (" ����
�  ; (" ��;�  ;� ��D���� $��/� ���< ��� �*� 2'

:��!�� ���� ������ ��!���  ������� )Vernier   Digietal   ( $��<�� ����  ��  �
� [�*'�� 2<
 M������ ���!�) ��!���  ���� ( ���<�� ��� ���.   

2P4P3 P  $��������	 �����	:  
1P2P4 P3 P $����	 $!7	?�	 $!���	 %	���	 TSS :  

     ?��� 2��*'�
� ���<�� ���;�� ��D���� ���/�� ������ ���	 0���Hand Refractometer    
 $���� ���� �	� $���!�� 0���� )20 °2  ( �!��� ��� ,����'�� )1968  (Shirokov .  

2P2P4 P3 P  �%�(��� $�!�&�	 $����	 $�����	 (%):  

     0���  ��
'�� ����!�� ���;�� �������  �� �� �"�/���� �!����� #��  :���� :���)1992  (

 R���� �*
)10 (����
�  ;� 2A  0�������<��  �"��� C�70  2�3  >���' 6��� >��� ��!� ���

Whatman No 1 ��� 2��  �;���>� ��� )100(  2�3 ��� �� �*� ��!� ��� �"��W�� >�)10 ( 2�3 

 2����/�� ���;�����  ��!� >���)0.1 (�	�4��  ��� 2��*'��� 5����	4< ��!	 ��H  �/��� �'� ����

�  ��
'��'�� #��� 2�
��� 2��*'��� @D�'	9� �����':B   

                                2�3  ��NaOH �� ��
'�� ��?% ×������  $���!��× 0.064    
%��
'�� ����!�� ���;�� �������  =                                                     ×100  
 )R�'��� G��� :��� ��� ������              ( �	�
�� 2��  
  

  3 P2P4P3 P  Q�����	 $ �)�	 +%���	� �7���	������:  
      F�'���� ���!' 2'  (D����  �?�� ���<��)10( �� 2A  2��  ��" (" 0
��� �
�!��� ���<��

5����  ������ �� \�4� Oven   Vaccum���� ����° 70  2 $����72  �'� ���� �?��� 0��< 
 �"���� $������ (D���� F�'���� ���!' 2'�  ,�!"������
�� :  

  
  
  

2�)�	 $��(�	 �*�   "�,�	 $��(�	 �*�  

5���� �	�
�� �?�  

  100  =  المائيللمحتوى  %
X  

-  



  
  #�� �"���� $����� ���	 0���� ��'U� ����
���:  
  

  
  

4P2P4 P3 P  *�����	� $����	� $�*�
��	 �������	:  
�� 0��� C�� 6��� �� ��?'*��� 0���;�0.5  �� 2A 2�����<�� �"���� � =���� ��)50( ��  �

0���� ��!��� �����  $���� ���� ��� @�?��� �*� 2< ��� 70 º2   $���30  2��� 2��*'��� �!���
  �Q (D������<�� �� 0���;��� 7%*'�2< �� >���' 6�� 2��*'��� >��2)1 ( 6���'�� 2' ���
�

 ���* �"��W�2�3 ��)45(%  �� 7�*'�� 2'� 7�/��� 0%* ����� ?��� 2��*'��� #�����
 2< 5?;������� =��� 2� ���*3 ��)22 (% #����� �� 7�*'�� 2'� 2����'���� 09�?;�� �!������

���4	  ��H 2����  �;� 2<)100( �!��� #�� ��?'*��� 0���;��� 0���� E��!��� ������  �Lane and 

Eynon  (" ��;            ) E :���� :���1992 . (                                          
 0
�'� ��;���4	 �!����� ���;�� 0���;��� #���� *
� �)50( 2�3 �  ������ �� >����  R�'�

 �� �<;�24  2< 2%3�� (" �����H =��� &� ���*2�3 ��� G��� ��KK�KR����;��� ?;���� Hcl  
� ���  ������ = C��� �� 0����)1 (%�	�"	 2< ��� ����<4 0��� ���;�����  ��
'��� �������

 2����/��)40 (% 5����� ����� ��4'*� ���� R��*�� G��� �� 0���� ��� =������� 0���;��� 0�
  ������ (" ���;��#��  �%�� �!���Lane and Eynon ��?'*��� ��A 0���;��� ���)?��;��� (

��!"0 ��?'*��� 0���;���� ���;�� 0���;��� ��� 6�4�� 6��� �� .  
5P2P4 P3 P  ��%&�Q���� 	�����!�:  

      �44���� ��'��	�� 0�	�
�� 0��� ) ���� �	�70 °2  ( (KKK������ ���*�� ������  
)H2So4 – Hclo4  (4 % �!���� ,�!"� )1979  (Cresser and Parson  (" ����  2����  ����

 (" �"�/���� �!����� ��� ,����'�� �����'	�� )1982  (Page et al.,  6"� ��'����� ���	 0��*'���
 ��'9� ����
���:  

      % ��'����� =N % ×6.25  
  
  

=���� �	�
�� �?�  

5���� �	�
�� �?� 

  % $ �)�	 +%���	  =  100  
X  



 

6P2P4 P3  P  ��%&�	 Q���������� :  
  G��� ��� ���" &!���� R�	�'��– :	� ���
��� : #�� )  :���� :��� ,1992(   

1P6P2 P4 P3P  �������	 �����:  
�B  ���"  ����– :	� : �?� 2'1002����/�� 0�'�;	' �� 2A(Sodium Tungstate)  C�20 �� 2A

 R���������4��4�� G��� (Phosphomolybdic Acid) �*� C� 50 2�3 �� G��� � R���4��4�� 

750 2�3 ��!��� ����� ��.  
  :�;
��� =�<;'�� ����� 0����(Refluxing)  �'� ��� =4* 2< @�?��� ��� ���
� ��'��� $��� @�?���

' C����
�� �������  ������ J��' #	�� ����� &���
' 2��� . ���'��� �����  �� @�?��� ���.  
# B C����� 2����/�� 0�	����;  ���� : �?� 2'35  �� 2A 2����/�� 0�	����;(Anhydric 

Sodium Carbonate)  (" 0���� 2<100 2�3  ���� ��� ��!��� ����� ��80 – 70 e2.  
(���? =�/  %* ��  ������ >�� ���
� E$����� �� ����� ���; �"���� C��'�� ���� 0/�"� ���.  

[B  �?� 2'����  (" #���� R�	�'�� G��� �� 2T��100 2�3 ��� ����� ����!.  
� B  R���?;�9� G���(%0.4) : #���C��� 2��A  R���?;�9� G��� ��(Oxalic Acid)  ��  ��� ("

�'� ��� R�� �
� =4* 2< ��!��� �����. 

 -2-6-2  4 P3  P ����&�	 ����!�	 ,
�	 �����:  
     �� O���'' 0�
"� $�� �/����� �*�10 – 1 2�3 R�	�'�� G���  ���� ��  (" �
"�  ; 0
�� 2<

 �
� (��� 6���100 2�3  ��� 5�'��75 2�3 ��!��� ����� ��.  
 =���5  ���"  ���� ��  �– � :	�10 2�3  =4* ���
� EC����� 2����/�� 0�	����;  ���� ��

��%
�� ��� ��!��� ������ E =������ ?���� $���!�� 0�*� ���
� 2< ���� =/	 $�'4� R�'� ,���� [?� 
 (D����(Spectrophotometer)  ���� (���  �� ���nm760  ����4	� &��D��� ���	�� ���!� (��

(	����� �*�� 2�� ���
�E7�/'�9� ���!� �� �����. 

 

 

 

  
  
  



-3 6- 2 P4P3 P ��(�	 $&��, :  
�B  �*�2��A ��	<�  &��� =��� ���
� (D����; �%* (" C�� 2< [���	�� ��30 2�3  G��� ��

 $��� ,���� [?�� R���?;�9�J%<  (��� 6��� (" >���' 6��  %* ��  ������ >�� ���
� 6D���
 �
�100 2�3 ��!��� ������ ��%
�� ��� =4* 2< .  
# B �/����� �*� ��	<� 2�3   �
� (��� 6��� (" C�� 2< [���	�� ��100 2�3  ��� 5�'��75 
2�3 ��!��� ����� ��.  
[B  =������* 2�3 ��  ���"  ����– � :	�10 2�3  =4* ���
� C����� 2����/�� 0�	����; ��

���� =/	 $��� R�'� ����  ������ [?� E��!��� ������ ��%
�� ���  f�� 2< ����� ��;'  ��;'�9
(���  �� ��� 7�/'�9� nm760  (D���� =������ ?����(Spectrophotometer).   

� B 0������� :  0�	�	�'�� ���D��� ���	�� 0��*'�� (��'�� ��	�!�� ������:  
                                      

  (	�	��� �� ��	�' 2T��          0�	�	�'�� ���D��� ���	�� × 0�4�4*'��×100  
R�	�'�� G��� �D�� ���  = KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK×100  
                                                �	�
�� 2�� ×�	�
�� �?� × 1000  

  

7P2P4 P3 P $���*�;	 $���(��	 �  �	��L��	:  
�!����� #�� ����
4�� ���!' 2' ��'9� �� =�* (" $��;�� )2003  (:  

1P7P2P4P3P  �#
��;	 ������ �����:  
      2��  ���� )1  (0.06  R����;�9� G��� 5�9�� )pH  =7.5  : ( ��� ������10.5678  2A

 2���� ����  ��
' �
� �'� ��� 2����  �;�� ��!��� ����� �� ��
� 2�� (" R����;�9� G��� ��
 ��� (	���������7.5 .  

 2��  ���� )2 (  0�4��4�� 23	� :0.25  2����'���� 0�4��" 5�9�� +0.06  G��� 5�9��
 R����;�9� )pH   =7.5 . (  

     ���  ������ ��� ���34.0225  ���������� ��D�	< 2����'���� 0�4��" �� 2A)KH2PO4  ( C�
10.5678   ��
' �
� �'� ��� 2����  �;�� ��!��� ����� �� ��
� 2�� (" R����;�9� G��� �� 2A

 ��� (	��������� 2���� ����7.5 . 

 

 



  
2P7P2P4P3P $���*�;	 $���(��	 ��!�
	 ������ �����:  

 2��  ���� )1  (2  0�4��4�� 23	� 5�9�� )pH  =4.7 : (  
    �!��� 6"�  ������ ��� )1980  (, Christian  ������ R���11.66  2����'���� 0�4��" �� 2A )

KH2PO4  ( C�2.58 2����KK/�� 0�4��" �� 2A  
  )Na2HPO4.2H2O  (����� �'� ��� 2����  �;�� ��!��� ����� �� ��
� 2�� ("  ��
' �
� ��!��� �

 ��� (	��������� 2���� ����4.7  2��*'���0.01  5����HCl   .  
 2��  ���� )2  ( ?��;���  ����  )M Sucrose 0.1 : (  

    ������  ������ ���34.2  0�4��4�� 23	�  ���� �� �'� (" ?��;��� �� 2A ) 2��  ���� )1  ( (
� ����
" :��� ("  ������ ��� 2�*'��� ��� (	��������� 2���� ����  ��
' �
� ?�'�4	9� 2�?	4.0 .  

 2��  ���� )3  (  ����DNSA  )3,5 – dinitrosilicy acid  : (  
  �� �� ������� �!����� 6"� ���  ������ ��� )1985 (, Taya et al.  ��'9�:  

1B  ���150 2�3  2����/�� ���;����� �� )NaOH  ( ?�;�'�4.5  % R��� ������6.75  2A
 (" 2����/�� ���;����� ��150 2�3  ��!� ���.  

2B  ���400 2�3  ��DNSA  ?�;�'�1  % ��  2��A �
��� ������DNSA   ("400 2�3 
 2����/�� ���;�����  ���� &� =��� $����� ����9� �
�� E ��!� ���. 

3B  �%�� ���*�� ��� =���1.275   ��� >�� 2ARochelle Salt . 

  ���� 2�*'��DNSA  =��;Reagent   
4� ?��;���  ��' �� ��'�	�� ��?'*��� 0���;��� ���!' ("
 ?�������� 2�?	�  
4� ?�������  ���' �� ��?'*��� 0���;���� ?�'�4	9� 2�?	�.  

 2��  ���� )4  (  ����CMC  )1% Corboxymethyl cellulose : (  
    �� �!����� 6"� ���  ������ ���  �� �� ����� )1985 (, Taya et al.  ������ R�������  2A

 (" ?�����  �<� (�;����;�� ��100 2�3  0�4��KKK4�� 23	�  ���� ��  
 ) 2��  ���� )1  ( ( K�� �"��� 0�' ECMC  ���	� 23	���  ������ ���1  % C� (����'  ;��

  ������ ��� 2�*'��� ���  ;�� &'���9 ��'���� R���'�� ����  ��
' �
� ?�������� 2�?	� ����
" :��� ("
 ��� (	��������� 2����5.0  .  

 

 

 



  
3P7P2P4P3P  �#
��;	 $&��,:  

     �?� 2'10  �� ��D���� $��/� 2A25  $���� $��< 2< $��T/ C�� ��� 0
��� F�	�� ���?	�
 ���� ��� ���� ("?* ���� (" 0!��4 ° ��� =��� �� �
� (��< G��  *�� M���� 250 2�3 

 2�� 7%*'�9�  ���� �� )1  ) (  ����0.06  ����� ����� R����;�9� G��� 5�9��7.5  (
 ���	� 5�1  :5  :	��'�� ���T��.  

     >���' 6��  %* ���*�� >��Whaitman No.1  K� (!�'���  �A� `��4'�� 0�'100 2�3  ��
� G���  ���� C� (!�'��� #����� [?� E R����;�9100 2�3  2< ��� E R����;�9� G���  ����

 2�� 7%*KK'�9�  ���� C�  ��T��� #����� [?� )2  (  
 )  ����0.25   2����'���� 0�4��" 5�9�� +0.06  R����;�9� G��� 5�9�� ( 7%*'�9� ���	�

 ��'��.  
     >����� 2�*'��� �%�� @�?��� >��)  (��?	9�  ������ ( ?�'�4	9� (��?	� ����
" ���!' ("

 ?��������� .(" $��;���� �K!����� #�� 7%*'�9� ����� 0����                                          

  )1978 , Al-Bakir and Whitaker .(  
  
4P7P2P4P3P  *�����;	 /�*�	 $���(  ��%&�:  

    ?	� ����
" ���'*� 2'2� ���* �*�� ?�'�4	9� 2�3  2��  ���� �� )2  ) ( ?��;��� ( $����� (��
 $��� 0	��� ���'*� ����	� (" 2�?	%� �
��*��5  $���� ���� �	� 6D���35 ° ��� R�� �
� =��� E 2

2� =/	 ����	�  ;3  E (��?	9�  ������ �� )  ��4'�� �����  <�� ��� ( 0
�� ���� #���	9� [� �
��
" $���� ���� �	� (D�� 2��� (35 ° $��� 0;�'� 220  ��  � =/	 ����	�  ;� =��� ���
� E �!���

 2�� ���'*9�  ���� )3  ( E $��� (�T� ��� (" ���*�� C���10  =��'�� ����� ���'� �'� 6D���
 (��?	a�  ��4'��?��� (" �	��  ;� =���� 7�/'�� #�� 2< ������ ������ #���	9� 0���  =������

(Spectrophotometer)  (���  �� �	�540 nm  . �� �����  ���� ����' 2' ���4	 �!������
 5�4/��  ������Blank  =��� �H0.5 2�3  2�� ���'KK*9�  ���� �� )1  (  

 ) 0�4��4�� 23	�  ���� ( (��?	9�  ������  ��.  
5P7P2P4P3P  *�������	 /�*�	 $���(  ��%&�:  

     2�� ���'KK*9�  ���� 2��*'���� �%�� �!����� :4	� ?�������� 2�?	� ����
" 0���)4  (  



 ) ?�����  �<� (�;����; ( ?��;��� �� 9�� $���.  
  ����� O���'' ?�;��;�� �� ����
� ?�;��' 2��*'��� 2�� 5��� (���!�� (	�	��� ��� M�������1B7 

�?'*��� 0���;��� 0���  �� (�� 0�	�
�� (" �.  
 �� ����  ����;��� ����' (" #��'� 5��� 2�?	9� ���!� ��	�� ����?	9� ����
4�� $��� =�
'�

 ��?'*��� 0���;��� ) $��/� ��	� ���
�D –  ?�;��; ( �	� ���!'�� =��3 0�' $������ �!����� ("
 $���� ����35 ° 2.  

  

 5 P3  P ����� $��7��	 $!���	 :  
    ���	 0��� <%<� @�	���  #���� �����  %* ������ (��10/7  �17  /7  �24  /7 R���  �*
�

  ; �� Z����� ���* @��	�� ���<�� ��� #����� 6�� ) #�� + ��'( �  �	�
�� (�;�� ���<�� ���
� �������'�� ����
��� 6"� :  

     
  
  
  
  
 6 P3 P  �7���U	 ������	:  

 ������ ����' :��� ��� ����'�� 2��/' 2' Factorial Experiment ���� �<%<�Three  

factros :��;'��  ���� ������� 5�%��� ��� ��4	/ ���'*� 2' J�� =	/�� (�  J��<��  ��
��� &����
<%<� :���� 6�� 7�*'��� 8��� ���  0����!�� 2��/' M��'�� 0�4	 ��� ��	�� 0%*��'��� 0���'��

 ����;�� ��D���
�� )R.C.B.D.  (  M���  <�' $���  ; =	/  ; ��  �*	 ����� C��� ���'*� 2' ��
� 0��'�� ����? $��	  ; ����? 0���	 0� ��� 5�'�' $���  ;�����
 ) ��� ��'���;� 0�?�

 C��9� ����9�  ( �;	� ���'*� 2��*'��� @D�'	�� 0	���� ����'��  ���'  ��� 2��*'��� @D�'	��  ���' 2' 2<
 F�'�� �	�� ������ ��
'�0.05  ) E h� =�*� 5�����1980( .  

  
 

����	�� ���<�� ���  

 ���<� (�;�� ��
��   
       @�	�� ���D��� ���	�� =  100  

 ×  


