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(RPW)  Red Palm Weevil 
Rhynchophorus ferrugineus 
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 يمذيخ. 1

ػٖ ح٧َٟحٍ حُـ٤ٔٔش حُظ٢ ُلوض رـُٞ   1917ٝ  1906طْ ح٩ر٬ؽ ك٢ ػخ٢ٓ 
 حُٜ٘ي ٝٗو٤َ حُظَٔ ٧ٍٝ َٓس ك٢ ٗزٚ حُوخٍس حُٜ٘ي٣ش ح١ُٖٞٔ ح٢ِٛ٧ ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء

(RPW) Rhynchophorus ferrugineus (. ظِض 1790ػخّ  )ح١ٌُ طْ طلي٣يٙ ك٢
حُلَ٘س ٓلٍٜٞس ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ُلظَس ٣ٞ١ِش، ٝك٢ ٝهض ٫كن ه٬ٍ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص ٖٓ حُوَٕ 

 ,Hussain et alحُٔخ٢ٟ، ريأ ؿِٝ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ أؿِحء أهَٟ ٖٓ حُؼخُْ )

ًُي (. ح٥ٕ طْ ح٩ر٬ؽ ػٖ أٜٗخ آكش هط٤َس ك٢ ٓ٘خ١ن ٓ٘خه٤ش ٓوظِلش ٖٓ حُؼخُْ رٔخ ك٢ 2013
، ٝحُٔ٘خ١ن حُـخكش ٝٗزٚ حُوخكِش، ٝ ح٫ٓظٞحث٤ش حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش، ٝحُزلَ ح٧ر٤ٞ حُٔظ٢ٓٞ

ؿِص ح٥كش ر٬ى ح٣ٞ٤ٓش أهَٟ، ك٤غ طْ ح٩ر٬ؽ ػٖ كيٝع ٓٞٓش حُ٘و٤َ  .ٝٗزٚ ح٫ٓظٞحث٤ش
حُلَٔحء ك٢ ٓخ٣ِ٤ُخ ٝاٗي٤ٔ٤ٗٝخ ٝحُلِز٤ٖ ٬٣ٌَٓٝٗخ، ٝطْ حٌُ٘ق ػٜ٘خ ك٢ ح٤ُٜٖ ك٢ أٝحهَ 

ٔؼ٤٘٤خص. ٝكخ٤ًُخ، ؿِص ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء حُؼي٣ي ٖٓ ٓ٘خ١ن حُ٘و٤َ ك٢ ٓؼظْ ر٬ى حُظ
ح رِٔحٍع ٗو٤َ حُظَٔ ك٢ ىٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٢ ٌٓ٘ إٔ طْ ح٩ر٬ؽ  ًٍ حُؼخُْ، ٢ٛٝ طِلن أَٟح
 .ػٜ٘خ ك٢ ىُٝش ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس ٝحٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ه٬ٍ حُؼٔخ٤٘٤ٗخص

ِٝٝٛض ا٠ُ ا٣َحٕ ك٢ ٗلْ حُؼخّ، ٝؿ٘ٞد  ،1992َٜٓ ك٢ ػخّ  ك٢  RPWأًظ٘لض 
، ٝك٢ آَحث٤َ، ٝح٧ٍىٕ، ٝكِٔط٤ٖ ك٢ ػخّ 1996، ٝك٢ هطَ ػخّ 1993آزخ٤ٗخ ك٢ ػخّ 

، 2006. ط٠ِ ًُي اًظ٘خكٜخ ك٢ ر٬ى أهَٟ ٢ٛ كَٗٔخ ٝح٤ُٞٗخٕ ٝا٣طخ٤ُخ ك٢ ػخّ 1999
، ٝأُزخ٤ٗخ ٤ُٝز٤خ 2008ك٢ ػخّ ، ٝحُزَطـخٍ 2007ٝهزَٙ ٝٓخُطخ ٣ٍٞٓٝخ ٝط٤ًَخ ك٢ ػخّ 
، ٝ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش )ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ( 2009ٝحُٔـَد ٝؿٍِ ح٧ٗظ٤َ حُُٜٞ٘ي٣ش ك٢ ػخّ 

. ٣ٝيٍ حُٞحهغ حُلؼ٢ِ إٔ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء 2011، ٝ طْٞٗ ك٢ ػخّ 2010ك٢ ػخّ 
ٝه٤خ٤ٓٞٗخ ٝأٍٝٝرخ( اٗظَ٘ص ا٠ُ ؿ٤ٔغ حُوخٍحص )اك٣َو٤خ ٝح٤ٌ٣َٓ٧ظ٤ٖ ٝآ٤ٓخ ٝأٓظَح٤ُخ ٓغ أ

رخٓظؼ٘خء حُوخٍس حُوطز٤ش حُـ٘ٞر٤ش. ٣ٝؼظوي إٔ ٌٛح ح٩ٗظ٘خٍ حُٞحٓغ هي طٔزذ ك٤ٚ ٗوَ أٗـخٍ 
 ,Hussain et alحُ٘و٤َ حُٜٔخرش ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُٜٔخرش ا٠ُ حُٔ٘خ١ن ؿ٤َ حُٜٔخرش )

ح ٝحٓؼش حُ٘طخم ُ٘و٤َ حُظَٔ، ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ . (2013 ًٍ طٔزذ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء أَٟح
٧َٟحٍ طؤػ٤َحص ٍُحػ٤ش ػ٠ِ اٗظخؽ حُ٘و٤َ، ٝٓخ٣ظزؼٜخ ٖٓ طيحػ٤خص ِٓز٤ش ػ٠ِ حُِٔحٍػ٤ٖ ح

طل٢٘ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ُٚ طؤػ٤َ ٛخثَ، ٤ُْ كو٢ ػ٠ِ ح٩ٗظخؽ ٝحُز٤ج٤ش. ٫ٝٗي ك٢ إٔ 
ح٫هظٜخى١ ُِ٘و٤َ )حُظٍٔٞ( ٌُٖٝ أ٠ً٣خ ػ٠ِ حُٔـظٔغ. ٝػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٣َطز٢ ٗو٤َ حُظَٔ 

ٝػ٤وخً رخُؼوخكش ٝحُي٣ٖ ٝك٤خس حُ٘خّ ك٢ ٓ٘طوش حُو٤ِؾ. ٝطظَٜ ح٩كٜخءحص حُلي٣ؼش إٔ  حٍطزخ١ًخ
٪، ٝٛٞ 5ٝ  1ؿِٝ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء هي طٔزذ ك٢ هٔخثَ حهظٜخى٣ش كخىكش طظَحٝف ر٤ٖ 

٤ِٕٓٞ ى٫ٍٝ أ٢ٌ٣َٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ٓغ ٣ُخىس حُؤخثَ ؿ٤َ  25.92ا٠ُ  5.18ٓخ ٣ٔؼَ 
يس َٓحص. حُظٞك٤َ ك٢ حُظٌِلش حُظوي٣َ٣ش ُؼ٬ؽ أٗـخٍ حُ٘و٤َ ك٢ حَُٔكِش حُٔزخَٗس ٌُٜح حَُهْ ػ

٤ِٕٓٞ ى٫ٍٝ أ٢ٌ٣َٓ ُٔٔظ٣ٞخص  103.66ى٫ٍٝ أ٢ٌ٣َٓ ا٠ُ  20.73حُٔزٌَس ٖٓ حُٜـّٞ ٛٞ 



 تأليف أ.د. محمد الدعيد صالح الزميتي                                    : تحليل مخاطر سوسة النخيل الحمراء21فصل 
 

425 |  

 

آكش هط٤َس   RPWٝطؼظزَ .)al et Sabea-El, 2009٪ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ )5ٝ  1ح٩ٛخرش 
هي  RPW  ط٤ٜذ ٗو٤َ ؿُٞ حُٜ٘ي ك٢ حُٜ٘ي ٬٣ٌَٓٝٗخ. ٝأٗخٍص رؼٞ حُظوخ٣ٍَ إٔ ٍَٟ

إٔ حُٔٞٓش آكش ٍث٤ٔ٤ش  ٜ٘ي.ًٔخ أكخى حُزؼٞ٪ ٖٓ رٔخط٤ٖ ؿُٞ حُٜ٘ي ك٢ ًٞط٤ٖ٘، ح34ُرِؾ 
ُٜخ  ، رؼي ًُي ك٢ حُٜ٘ي ًآكش ػ٠ِ ٗو٤َ ح٣ُِضRPWُ٘و٤َ ح٣ُِض ك٢ ٣٫ٝش ٤ًَح٫. ٝٓـِض 

آػخٍ هط٤َس ػ٠ِ رؼٞ حُزِيحٕ ك٢ ؿ٘ٞد َٗم آ٤ٓخ )ٓؼَ ٓخ٣ِ٤ُخ ٝاٗي٤ٔ٤ٗٝخ( ك٤غ ٣ٔؼَ 
ٝر٤ش، ٛيف ؿِٝ ٓٞٓش ٗو٤َ ح٣ُِض ٓل٫ًٜٞ حهظٜخى٣ًخ ٍث٤ٔ٤خً. ك٢ ٓؼظْ حُيٍٝ ح٧ٍٝ
ُٔ٘ظَ حُـٔخ٢ُ ُِٔظِ٘ٛخص حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٛٞ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُظ٢ طيَٓ ح

)٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٣ِٓي ٖٓ حُٔؼِٞٓخص ػ٠ِ حَُحر٢:  ٝحُطَم
https://www.cabi.org/isc/datasheet/47472.)  إٔ طيحر٤َ حُطٞحٍة حُظ٢ ٝك٤غ

٣ظوٌٛخ حُلـَ حُٜل٢ ك٢ ًَ رِي هي طٔخػي ػ٠ِ ٓ٘غ ؿِٝٛخ ٝحٗظ٘خٍٛخ، كبٕ ٓٞٓش حُ٘و٤َ 
حُلَٔحء طؼظزَ آكش كـ٣َش ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ رِيحٕ حُؼخُْ، رٔخ ك٢ ًُي رِيحٕ حَُ٘م ح٧ى٠ٗ ٝٗٔخٍ 

ح٫طلخى ح٧ٍٝٝر٢. اك٣َو٤خ، ًٌُٝي ك٢ رِيحٕ أ٣ٌَٓخ ح٬ُط٤٘٤ش، ٢ٛٝ ٟٓٞغ طيحر٤َ ١خٍثش ك٢ 
٣ٝؼظوي إٔ ٟؼق اؿَحءحص حُلـَ حُٜل٢ ٝحُٜؼٞرخص ك٢ حٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٖ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش 
حُٜٔخرش رٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء هي ٓخْٛ ك٢ حٗظ٘خٍٛخ ح٣َُٔغ. ط٘ظَ٘ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء 

حٍى حُظ٢ ػ٠ِ حُٜؼ٤ي حُؼخ٢ُٔ ُْٝ طظْ اىحٍطٜخ رلؼخ٤ُش ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُـٜٞى حُؼي٣يس ٝحُٔٞ
هيٓظٜخ حُزِيحٕ ٝحُٔ٘ظٔخص. ًٔخ طْ اؿَحء رلغ ٌٓؼق كٍٞ اىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء 

  (. FAO/ CIHEAM /NEPPO, 2017رٔ٘خ١ن ًؼ٤َس ٖٓ حُؼخُْ )
ُٔٞٓش حُ٘و٤َ  ٝحُويٍس ػ٠ِ ح٩ٗظ٘خٍ حُظ٣ُٞغ حُؼخ٣٢ًَُِٔ ٌٛح حُلَٜ ػ٠ِ 

ًُي ٓوخ١َ ح٩ىهخٍ  ٝحُظؤػ٤َحص  رٔخ ك٢ حُلَٔحء، طو٤٤ْ ٓوخ١َ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء
ح٫هظٜخى٣ش، حُـٞحٗذ حُٔوظِلش حُٔظؼِوش ريٍحٓخص طل٤َِ حُٔوخ١َ،  طٞؿٜخص اىحٍس ٓوخ١َ 
ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ه٤خٍحص اىحٍس حُٔوخ١َ، ٝأه٤َح ٓظطِزخص طط٣َٞ طيحر٤َ ح٩ىحٍس ٝ 

 طٞظ٤ق طو٤٘خص حُٔؼِٞٓخط٤ش ٝح٩طٜخٍ ك٢ اىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء.
 
 . انتىسٌع وانمذرح عهى الإنتشبر2

رٔؼظْ حُيٍٝ ح٣ٞ٤ٓ٧ش ك٢ رخًٔظخٕ َٗهًخ  R. ferrugineus طظَٜ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء
ا٠ُ طخ٣ٞحٕ ٝحُلِز٤ٖ. ٝطٞؿي أ٠ً٣خ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ٝح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس، 

، ٌُٜٝ٘خ حُ٘ٞع .vulneratus R ًَٝ ىٍٝ حُو٤ِؾ. ٝأكخىص حُظوخ٣ٍَ أٜٗخ طظَٜ ك٢ حُلِز٤ٖ ٓغ 
ك٢ ٫ِ٘٣ًٞٗي، أٓظَح٤ُخ    R. ferrugineusحُل١َٜ ك٢ حُٜ٘ي ٬٣ٌَٓٝٗخ. ٝٓـِض 

(2010 EPPO,CABI/ ،2014 EPPO, ٝٓـِض ك٢ ٓـٔٞػش حُلَ٘حص ح٤٘١ُٞش .)
 .R ح٧ٓظَح٤ُش حُظ٢ ط٠ٜٔخ ٓ٘ظٔش حٌُُٞٓ٘ٞغ ُِزلٞع حُؼ٤ِٔش ٝحُٜ٘خػ٤ش ػ٠ِ أٜٗخ 

ferrugineus٘ي اػخىس طو٤٤ْ حُؼ٤٘ش، حُظ٢ طْ ؿٔؼٜخ ٖٓ ٫ِ٘٣ًٞٗي، ٝؿي أٜٗخ ٖٓ ح٧ٗٞحع . ٝػ
  .R( ٣ؼُظوي ح٥ٕ إٔ ٓـ٬ص2014 ,al et Pullen) R. bilineatus ٝػ٤وش حُِٜش رخُـ 

ferrugineus  اٗي٤ٔ٤ٗٝخ، ٝٓخ٣ِ٤ُخ، ٝٓ٘ـخكٍٞس، ٝؿ٤٘٤خ حُـي٣يس حٍُٔ٘٘ٞس ك٢ ٖٓ
.R أٝ .vulneratus R ح٩ٛيحٍحص حُٔخروش ٖٓ حُو٬ٛش، ط٤َ٘ أٜٗخ ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ طٌٕٞ

 bilineatus. 

 انتىسٌع انعبنًً نسىسخ اننخٍم انحًزاء. 1. 2
رـ٘ٞد حُٜ٘ي ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ حٗظَ٘ص ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٖٓ ١ًٜٞٓ٘خ ح٢ِٛ٧ 

ٖٓ أٝحهَ حُٔزؼ٤٘٤خص ا٠ُ ٓ٘خ١ن ًؼ٤َس ك٢ حُؼخُْ، ٝٛٞ ٓٞؿٞى ح٥ٕ ك٢ أٓظَح٤ُخ، ر٘ـ٬ى٣ٖ، 

https://www.cabi.org/isc/datasheet/47472#E790787F-562F-4148-8BA5-B8055B0230F5
https://www.cabi.org/isc/datasheet/47472
https://www.cabi.org/isc/datasheet/47472
https://www.cabi.org/isc/datasheet/47472#67c47c56-c7f3-4387-9873-a674660e9c2f
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حُزل٣َٖ، ح٤ُٜٖ، هزَٙ، َٜٓ، كَٗٔخ، ح٤ُٞٗخٕ، حُٜ٘ي، اٗي٤ٔ٤ٗٝخ، حُؼَحم، ا٣َحٕ، 
، ػٔخٕ، رخًٔظخٕ، آَحث٤َ، ا٣طخ٤ُخ )رٔخ ك٢ ًُي ٛو٤ِش(، ح٤ُخرخٕ، ح٧ٍىٕ، ح٣ٌُٞض، ٓخ٣ِ٤ُخ

كِٔط٤ٖ، حُلِز٤ٖ، حُزَطـخٍ، هطَ، حُٔؼٞى٣ش )ٗزٚ حُـ٣َِس حُؼَر٤ش(، ٬٣ٌَٓٗخ، آزخ٤ٗخ، 
٣ٍٞٓخ، طخ٣ٞحٕ، طخ٬٣ٗي، ك٤ظ٘خّ، ح٩ٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس، ط٤ًَخ، حُٔـَد، ٤ُز٤خ ٝىٍٝ أهَٟ 

(OEPP/EPPO, 2008ٝطٞؿي ك٢ ح٤ُٜٖ رٔ٘خ١ن ػي٣يس رٔخ ك٢ ًُي ٛٞٗؾ ًٞٗؾ .) ،
. ٝٓغ ًُي، (1. 12)ٌَٗ  (. ٝٛ٘خى ٓ٘خ١ن ؿي٣يس طْ ؿِٝٛخ رخُز٬ىWang, 2007ٝطخ٣ٞحٕ )

ك٢ حُٔ٘خ١ن  كبٜٗخ ٣ظْ طلي٣ؼٜخ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ رٔزذ ح٫ٗظ٘خٍ حُٔٔظَٔ ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء
 حُل٣َ٠ش ك٢ ح٤ُٜٖ.

 

 
   ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ُٔ ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء (. حُظ٣ُٞغ حُــَحك1٢. 12ٌَٗ )

 
 . انمذرح عهى الانتشبر2. 2

ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٢ٛ ٖٓ ح٧ٗٞحع ٓظؼيىس حُظـ٣ٌش ر٘يس ػ٠ِ حُ٘زخص ٣ٌٖٝٔ 
حُؼؼٍٞ ػ٤ِٜخ ػ٠ِ ٓٔخكش ؿـَحك٤ش ٝحٓؼش ُِـخ٣ش ٓغ حُؼي٣ي ٖٓ ح٫هظ٬كخص حُٔ٘خه٤ش ٝح٧ٗظٔش 
حٍُِحػ٤ش. ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ح٬ُٔكظخص ٝحُيٍحٓخص حُظ٠ طْ اؿَحءٛخ كٍٞ ىٍٝس حُل٤خس ٝ 

أؿ٣َض ك٢ حُـخُذ ك٢ حُٜ٘ق حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُوَٕ حُٔخ٢ٟ ك٢ حُٜ٘ي  ِٓٞى حُظـ٣ٌش، ٝحُظ٢
ٝؿ٘ٞد َٗم آ٤ٓخ. ر٘خءً ػ٠ِ حُٔ٘خهخص حُٔطخروش، حُٔ٘خم حُظ٘خظ١َ ُِٔظٞٓطخص ح٣َُٜ٘ش 
ح٤ٓٞ٤ُش ًلي أه٠ٜ ٝىٍؿخص حُلَحٍس حُي٤ٗخ ًٔئَٗحص ر٤ٖ ط٣ُٞغ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ 

ؿي إٔ حُٔئَٗحص حُو٤خ٤ٓش ح٤ٓٞ٤ُش  طَحٝكض ٓ٘خ١وٜخ ح٤ِٛ٧ش ٝ ٓ٘خ١ن حُـِٝ رخ٤ُٜٖ. ٝ
ا٠ُ  0.11ًلي أه٠ٜ، ٝىٍؿش كَحٍس ى٤ٗخ ٤ٓٞ٣ش ٖٓ  0.87ا٠ُ  0.14ىٍؿخص حُلَحٍس ٖٓ 

ك٤ٔخ ر٤ٖ حُٔ٘خٛن ح٤ِٛ٧ش ٝ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طْ ؿِٝٛخ. ٝػ٠ِ ح٧هَ كبٕ ٓئَٗ ىٍؿش  0.87
حُي٤ٗخ ٣ـذ إٔ ، ٝٓئَٗ ىٍؿش حُلَحٍس 0.14حُلَحٍس حُوٜٟٞ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ 

ك٢ ح٤ُٜٖ. ٝٝكوخً ٌُٜح حُٔؼ٤خٍ، طْ كٔخد   ٤ٓٞ٣RPWخ ٢ٌُ ٣ظْ طؤ٤ْٓ ٣0.11ٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ 
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ٓلطش ك٢ ح٤ُٜٖ رخٓظويحّ حُٔلطخص حُٔل٤ِش ٝٓوخٍٗظٜخ رخكظٔخ٤ُش طؤ٤ْٓ  87ٓئَٗحص 
  GIS ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء. ػ٠ِ ٗلٞ ٓظِح٣ي، طْ اىهخٍ ر٤خٗخص ٌٛٙ حُٔلطخص ك٢ ٗظخّ

٣َطش طَحًذ ٓغ حُٔطخروش حُٔ٘خه٤ش ٝط٣ُٞغ حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش. ٖٝٓ ػْ، طْ ط٤ٜ٘ق ٩ٗ٘خء ه
ٓ٘خ١ن حُظؤ٤ْٓ حُٔلظِٔش ا٠ُ ػ٬ع ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ حُٔوخ١َ، ٢ٛ ٓٔظ٣ٞخص ػخ٤ُش حُٔوخ١َ ٓغ 

، ٓ٘ول٠ش حُٔوخ١َ 0.34-0.20، ٓوخ١َ ٓظٞٓطش ٓغ ٓئَٗحص ٖٓ 0.80-0.35ٓئَٗحص 
ه٣َطش طل٤َِ حُٔوخ١َ حُٔظٞهؼش ُظ٣ُٞغ ٓٞٓش ، ٝطْ ٝٛق 0.19-0.11ٓغ ٓئَٗحص ٖٓ 

 لش رخ٤ُٜٖ. حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔوظِ
 

  . تمٍٍى يخبطز سىسخ اننخٍم انحًزاء3
 يخبطز الإدخبل . 1. 3

ح ُٞؿٞى حُٔٞٓش ك٢ ؿ٤ٔغ حُزِيحٕ حَُث٤ٔ٤ش ٍُِحػش ؿُٞ حُٜ٘ي طو٣َزًخ ك٢  ًَ ٗظ
ػ٠ِ حُٜلش حُ٘زخط٤ش ٌُٜٙ حُزِيحٕ. ٝٓغ ًُي، ٫ حُٔ٘خ١ن ح٫ٓظٞحث٤ش، كبٜٗخ ٫ طٌَ٘ أ١ هطَ 

طظٞكَ ٓؼِٞٓخص ػٖ كخُش حُلـَ حُٜل٢ ك٢ حُزِيحٕ حُظ٢ طـ٤ذ ك٤ٜخ. ٝ أهظَكض رؼٞ 
ٖٓ ر٤ٖ ح٥كخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ اىهخُٜخ ا٠ُ آزخ٤ٗخ ٝىٍٝ أهَٟ  R. ferrugineus حُيٍحٓخص إٔ

حٓش أهَٟ، أٜٗخ ط٘ط١ٞ ك٢ ح٫طلخى ح٧ٍٝٝر٢ ٖٓ ه٬ٍ حُو٠َٝحص حُٔٔظٍٞىس. ٝكيىص ىٍ
 (Calamus merillii)  رخٓظؼ٘خء حَُحطخٕ .ػ٠ِ آٌخ٤ٗش ح٩ىهخٍ ٝحُظ١ٖٞ ك٢ ٗٔخٍ أٓظَح٤ُخ

ك٢ ح٧ٓخّ آكش ٖٓ آكخص حُ٘و٤َ.  R. ferrugineus ح١ٌُ طْ ح٩ر٬ؽ ػ٘ٚ ٖٓ حُلِز٤ٖ، طؼظزَ
 .RPWًٔخ طْ ح٩ر٬ؽ ػٖ طؼَٝ رؼٞ ٗزخطخص ح٣ُِ٘ش ُِٜـّٞ ٖٓ هزَ 

 
 انضزر الالتصبدي انًحتًم. 2. 3

طٜخؿْ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء حُؼي٣ي ٖٓ أٗٞحع حُ٘و٤َ ٝطٔزذ ُٜخ طِق هط٤َس. 
طظـٌٟ ح٤َُهخص ػ٠ِ ح٧ٗٔـش حَُهٞس ك٢ طخؽ حُ٘و٤َ، ؿخُزخً ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ طي٤َٓ ح٧ؿِحء حُو٤ٔش 

)حُيٍٝ   EPPO ٝحُظٔزذ ك٢ ٓٞص حُ٘ـَس. هي طٌٕٞ آكش هط٤َس ك٢ أ١ رِي ٖٓ رِيحٕ
ىُٝش( ك٤غ ٣ظْ ٍُحػش حُ٘و٤َ ػ٠ِ  ٧52ػ٠خء ك٢ ٓ٘ظٔش كٔخ٣ش حُ٘زخطخص ح٧ٍٝٝٓظٞٓط٤ش، ح

ٖٓ   (Esteban-Duran et al, 1998)ٗطخم ٝحٓغ. ػ٠ِ أٓخّ حُوزَحص ك٢ آزخ٤ٗخ كٌٍ 
رؤٗـخٍ حُ٘و٤َ  EPPO أٗٚ ٣ٌٖٔ اىهخٍ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ رِيحٕ أهَٟ ٖٓ ٓ٘طوش

حُٔ٘ظـش ُِظَٔ ٓؼَٟش ُِوطَ، رٌَ٘ هخٙ آَحث٤َ ٝح٧ٍىٕ حُظ٢ حُٔٔظٍٞىس. ٝإٔ حُزِيحٕ 
ًخٕ هي طل٠٘ رٜخ ح٩ٛخرش رخُلؼَ، ٝأ٠٣خ ىٍٝ ٗٔخٍ أك٣َو٤خ حُٜٔيىس رٌَ٘ ٝحٟق. ؿ٤ٔغ ىٍٝ 

ٝحُظ٢ ط٘ٔٞ أٗـخٍ حُ٘و٤َ رٜخ ًؤٗـخٍ ٣ُِِ٘ش ك٢ حُٔيٕ ٝػ٠ِ حُزلَ ح٧ر٤ٞ حُٔظ٢ٓٞ 
( إٔ حُٔٞٓش Fitzgibbon et al, 1999) يىٝحؿٜخص حُزلَ طٞحؿٚ ٓوخ١َ ؿ٤ٔٔش. ٝهي ك

ٝأكخىص حُؼي٣ي ٖٓ  .ُي٣ٜخ آٌخ٤ٗش حُظوي٣ْ ٝحُظؤ٤ْٓ ك٢ ٗٔخٍ أٓظَح٤ُخ، ًآكش ُوٜذ حٌَُٔ
ك٢ حُٜ٘ي ٬٣ٌَٓٝٗخ، ك٤غ ه٠ض   حَُٔحؿغ إٔ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء آكش هط٤َس ُـُٞ حُٜ٘ي

 Ganapathy) ٫ٝكع  (.Tan et al, 2002٪ ٖٓ ؿُٞ حُٜ٘ي ك٢ ٬٣ٌَٓٗخ )40-30ػ٠ِ 

et al,1992)  ٕط٠ٍَص ٖٓ هزَ ٓٞٓش  ٪ ٖٓ رٔخط٤ٖ ؿُٞ حُٜ٘ي ك٢ ٣٫ٝش ٤ًَح٫ هي34أ
إٔ حُٔٞٓش ًخٗض ٖٓ ح٥كخص حَُث٤ٔ٤ش  (Dhileepan, 1992) حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ر٤٘ٔخ هٍَ 

ُ٘و٤َ ح٣ُِض ر٘لْ حُلخُش، ٝأرِؾ إٔ ٌٛح حُؼخثَ/ ح٤٠ُٔق ٣٘ظَ٘ أًؼَ رٌَ٘ ػخّ ك٢ حُٜ٘ي 
(Misra, 1998 ك٢ ٓ٘خ١وٜخ ح٤ِٛ٧ش، أ١ رـ٘ٞد آ٤ٓخ، طظـٌٟ حُٔٞٓش ػ٠ِ ٓـٔٞػش .)

ٝحٓؼش ٖٓ أٗـخٍ حُ٘و٤َ رٔخ ك٢ ًُي ؿُٞ حُٜ٘ي، حُٔخؿٞ، حُظَٔ، ٝٗو٤َ ح٣ُِض. ك٢ رؼٞ 
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 حُـٜخص ٟٖٔ ٌٛح حُٔ٘طوش، طْ طٔـ٤ِٜخ ًآكش هط٤َس ُِ٘و٤َ حُٔيهَ، ٝهخٛش ؿُٞ حُٜ٘ي.
 Murphy٪ ) 25-10ثَ حُـِش ك٢ ِٓحٍع ٌٛٙ حُ٘وِش رخُٜ٘ي ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ، ٓـِض هٔخ

and Briscoe, 1999 ٌٛظخٍ ٗو٤َ ٝ / أٝ ؿُٞ حُٜ٘ي رزؼٞ  0.3-0.2(، ٝطٔززض ك٢ ٓٞص
(. ك٢ حُٞهض حُلخَٟ، كبٕ حُٟٞغ ك٢ َٜٓ Tan et al, 2002حُٔوخ١ؼخص ك٢ ح٤ُٜٖ )

حُٜٔخرش. طْ طٔـ٤َ  ٗي٣ي حُوطٍٞس، هخٛش ٓغ طلخهْ كـْ ح٩ٛخرش/ ػيى أٗـخٍ حُ٘و٤َ
ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ ًَ ٖٓ ٓ٘خ١ن حُيُظخ ح٩ىح٣ٍش، ًٌُٝي ك٢ رؼٞ حُزٔخط٤ٖ ػ٠ِ 

(. ك٢ ١Cox, 1993ٍٞ حُط٣َن ر٤ٖ حُوخَٛس ٝح٩ٌٓ٘ي٣ٍش ٝكظ٠ ك٢ حُوخَٛس ٗلٜٔخ )
٤ٜٓيس كَٕٓٞ  4000حَٓحث٤َ طْ اُحُش حُ٘و٤َ حُٜٔخد كي٣ؼخً ػ٠ِ حُلٍٞ. ٝٛ٘خى أًؼَ ٖٓ 

ٌٛظخٍحً ٍِٓٝػش ر٘و٤َ حُظَٔ ػ٠ِ ١ٍٞ ٝحى١ ح٧ٍىٕ، ًٔخ   450ٜخ رٌؼخكش ػخ٤ُش ك٢طْ ٟٝؼ
رخُيٓؾ ٓغ ٤ٓخٙ ح١َُ. ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ًَ ٌٛٙ  Confidorطْ حٓظويحّ حُٔز٤ي حُـٜخ١ُ 

حُـٜٞى، ٫ٝ ٣ِحٍ ٣ظْ طٔـ٤َ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش كي٣ؼخً، ٝرؼي ػ٬ع ٓ٘ٞحص ٖٓ ح٫ًظ٘خف 
خص ٣ظْ اٛط٤خىٛخ رخُلوخم/ حُٜٔخثي. ٝٓغ ًُي، ٫ ٣ٞؿي ى٤َُ ػ٠ِ أٗٚ ح٧ٍٝ، ٫ طِحٍ حُزخُـ

 ,٣Ferry and Gómezٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء رٔؼخرش ٗخهَ ١٧ آكخص أهَٟ )

2002  ،Murphy and Briscoe, 1999.) 
 

 . انتأثٍز الالتصبدي نهعىائم انًضٍفخ3. 3
، ٝهي ًخٗض  (Arecaeae) حُ٘و٤َ طظـٌٟ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ػ٠ِ

 أْٛ حُؼٞحثَ/ حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش. (1. 12ًٌُي ٓٔـِش ػ٠ِ ٗزخطخص ػي٣يس، ٣ٟٝٞق ؿيٍٝ )
 

 (. حُؼٞحثَ/ حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش حُٜخٓش ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء.1. 12ؿيٍٝ )
 ح٧ْٓ حُؼ٢ِٔ ح٧ْٓ ح٩ٗـ١ِ٤ِ ح٧ْٓ

 century plant Agave americana ٗزخص حُوَٕ

 betel nut palm Areca catechu ٗو٤َ ؿُٞ حُظ٘زٍٞ 

 sugar palm Arenga saccharifera ٗو٤َ حٌَُٔ

 sugar palm A. pinnata ٗو٤َ حٌَُٔ

ٗو٤َ حُيٝد )ٗو٤َ 
طٞىى١، ٗزٚ حُوخٍس 

حُٜ٘ي٣ش ٝؿ٘ٞد َٗم 
 آ٤ٓخ(

toddy palm Borassus flabellifer 

 .palmyra palm Borassus sp ٗو٤َ رخ٤َُٔح

 rattan Calamus merrillii ح١َُٝخٕ

 fishtail palm Caryota cumingii ٗو٤َ ٣ًَ حٌُٔٔش

ٗو٤َ ٣ًَ حٌُٔٔش حُـز٢ِ 
 حُؼ٬ٔم 

giant mountain 

fishtail palm 

C. maxima 

 coconut Cocos nucifera ؿُٞ حُٜ٘ي

 .gebang palm Corypha utan (= C ٗو٤َ حُِٔلٞف 

gebanga, C. elata) 

 talipot palm C. umbraculiferٗو٤َ طخ٤ُزٞص )َٗم 



 تأليف أ.د. محمد الدعيد صالح الزميتي                                    : تحليل مخاطر سوسة النخيل الحمراء21فصل 
 

429 |  

 

 حُٜ٘ي(
 oil palm Elaeis guineensis ٗو٤َ ح٣ُِض

 ribbon fan palm Livistona decipiens ٗو٤َ َٓٝكش ح٢٣َُ٘

 Chinese fan palm L. chinensis ٗو٤َ حَُٔٝكش ح٤٘٤ُٜش

 serdang palm L. Saribus (= Livistona ٗو٤َ ٤َٓىحٗؾ

cochinchinensis) 

 sago palm L.subglobosa, Metroxylon ٗو٤َ حُٔخؿٞ

sagu 

ٗو٤َ ٤ٗزٞٗؾ )ٗو٤َ 
 أ١ٞ٤ٓ، ٓ٘ـخكٍٞس(

nibong palm Oneosperma horrida, O. 

tigillarium 

 Canary Island date ٗو٤َ ؿٍِ حٌُ٘خ١ٍ

palm 

Phoenix canariensis 

 date palm P. dactylifera ٗو٤َ حُظَٔ

 Indian date palm P.sylvestris ٗو٤َ حُظَٔ حُٜ٘ي١

 royal palm Oreodoxa regia حُ٘و٤َ ح٢ٌُِٔ

 pygmy date palm Sabal umbraculifera حُ٘و٤َ حُوِّ

ٗو٤َ ؿ٣َِس ٤ٖٗٞٓ 
 )ح٤٘٤ُٜش(

Chusan palm Trachycarpus fortunei 

 sugar cane Washingtonia sp. of هٜذ حٌَُٔ

Arecaceae 

Saccharum officinarum 

  
 . دراسبد تحهٍم انًخبطز 4

رخَُؿْ ٖٓ ؿِٝ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ُٔ٘خ١ن ٝر٬ى ػي٣يس ٝأَٟحٍٛخ حُوط٤َس 
ٝحُؤخثَ حُظ٢ طٔززٜخ ُِ٘و٤َ، ا٫ أٗٚ ٨ُٓق حُ٘ي٣ي طؼظزَ ىٍحٓخص طو٤٤ْ أٝ طل٤َِ حُٔوخ١َ 

أكي أْٛ أٓزخد اٗظ٘خٍٛخ ك٢ ر٬ى ًؼ٤َس ُْ ٌُٜٙ ح٥كش حُٔيَٓس ه٤ِِش ؿيح ٝٗخىٍس. ٝهي ٣ٌٕٞ ًُي 
طظوٌ حُظيحر٤َ ح٬ُٔثٔش ك٢ ٝهض ٓ٘خٓذ ُٔٞحؿٜش حُلَ٘س ر٘خء ػ٠ِ ح٧ْٓ حُؼ٤ِٔش ح٤ُِٔٔش 
حُٔٔظوَؿش ٖٓ ٓؼَ ٌٛٙ حُيٍحٓخص. ٖٝٓ حُيٍحٓخص حَُحثؼش حُظ٢ طـيٍ ح٩ٗخٍس ا٤ُٜخ، طِي 

ٝح٩ٗظ٘خٍ ح٩ٟخك٢ ُ٘طخم ( ٖٓ أؿَ طو٤َِ حُظٞٓغ Ju and Ajlan, 2011حُظ٢ أؿَحٛخ )
ح٤ُٜٖ، ٝهي ًٍِص ٌٛٙ حُيٍحٓش ػ٠ِ حُظ٘زئ رخُظ٣ُٞغ حُٔلظَٔ  ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢

ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٝطل٤َِ ٓوخ١َٛخ رخٓظويحّ ٓوط٢ طل٤َِ ٓوخ١َ ح٥كخص حُٔظطٍٞس 
(. ٝٓٞف ٣ظْ اُوخء ح٠ُٞء ػ٠ِ رؼٞ حُـٞحٗذ حُٜخٓش Jiang et al, 1995ك٢ ح٤ُٜٖ )

 ِيٍحٓش رويٍ ٖٓ حُظل٤َٜ ك٤ٔخ ٢ِ٣: ُ
 

 . انتأسٍس وانًخبطز انًحتًهخ نسىسخ اننخٍم انحًزاء1 .4
ٓئهَح رط٣َن حُوطؤ ا٠ُ ؿ٘ٞد ح٤ُٜٖ، ٍٝرٔخ ٣َؿغ ًُي  RPWطْ اىهخٍ 

(. ٝرٔزذ حُٔ٘خم حُٔ٘خٓذ Ju et al, 2006 ،Wang, 2007ُلًَش حُلٔخثَ حُٜٔخرش )
ٝحُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش ح٧هَٟ، كبٕ حُلَ٘س ط٤ٜذ ح٧ٗٞحع حُؼي٣ي ٖٓ أٗـخٍ حُ٘و٤َ، ٝهخٛش 
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رٔزذ  Phoenix (Liu et al, 2002 ،Tan et al, 2002.)حُظ٢ ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ ؿْ٘ 
ح٧َٟحٍ حُـ٤ٔٔش حُظ٢ ُلوض رؤٗـخٍ حُ٘و٤َ، كبٕ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء طؼظزَ آكش ؿخ٣ُش 

 (. ٝٓغ ًُي، كبٕ حُظ٣ُٞغ حُٔلظWan et al, 2005َٔؿي٣يس طٜيى حُ٘و٤َ ك٢ ح٤ُٜٖ )

( ا٠ُ إٔ Zhang and Zhao, 1996ٝٓوخ١َ ح٥كش ٓخ ُحُض ؿ٤َ ٓلٜٞٓش ؿ٤يحً. ٝهي أٗخٍ )
أريح كٞم ٓيحٍ ح١َُٔخٕ ك٢ ح٤ُٜٖ، ٌُٖٝ ح٥ٕ كبٜٗخ هي  ط٣ُٞغ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ُْ ٣ٌٖ

ىٍؿش  40ىٍؿش ٓج٣ٞش ٗٔخ٫ً ا٠ُ  40 ٕ ٓغ هط١ٞ حُؼَٝ ٖٓك٢ رؼٞ حُزِيح طؤٓٔض
ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ ط٘ظَ٘ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘خ١ن ح٧هَٟ ك٢  ٓج٣ٞش ؿ٘ٞرخً. ٝرخُظخ٢ُ، ك٢ٜ

ٛٞ ػ٤ِٔش طو٤٤ْ ر٤ُٞٞؿ٤ش أٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ  (PRA) طل٤َِ ٓوخ١َ ح٥كخص ح٤ُٜٖ. ٝك٤غ إٔ
 ـ٢ ٟٝغ حُظ٘ظ٤ٔخص حُٔ٘خٓزش ٦ُكش، ٝطلي٣يُظو٣ََ ٓخ اًح ًخٕ ٣٘ز ح٧ىُش حُؼ٤ِٔش ٝح٫هظٜخى٣ش 

(، كبٕ ٓؼَ ٌٛٙ IPPC, 1999هٞس أ١ ٖٓ طيحر٤َ حُٜلش حُ٘زخط٤ش حُظ٢ ٣ظؼ٤ٖ حطوخًٛخ ٟيٛخ )
طيحر٤َ حُٜلش  حطلخه٤ش ٓ٘ظٔش حُظـخٍس حُؼخ٤ُٔش ر٘ؤٕ ططز٤ن حُظل٬٤ِص ٓطِٞرش ح٥ٕ ٖٓ هزَ

حُ٘زخط٤ش ػ٠ِ ٓٔخٍحص حُظـخٍس، ( ُظز٣ََ ططز٤ن اٍٗخىحص حُٜلش ASPMٝحُٜلش حُ٘زخط٤ش )
حُظ٢ طٔظويّ رٌَ٘ حٓظَحط٤ـ٢  ٢ٛٝ ًٌُي ؿِء ٖٓ ػ٤ِٔخص حَُهخرش حٍُِحػ٤ش ٝحُظ٣َ٘ؼ٤ش،

  (.MacLeod et al, 2002ُيػْ ٛلش حُ٘زخص ٝكٔخ٣ظش ٖٓ ح٥كخص ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُي٢ُٝ )
 

 . يخطظ تحهٍم انًخبطز 2 .4
ح١ٌُ طْ طط٣َٞٙ رٞحٓطش ٌٓظذ  طْ حٓظويحّ ٓوط٢ طل٤َِ ٓوخ١َ ح٥كخص ٗزٚ ح٢ٌُٔ

( ُظلي٣ي حُٔوخ١َ حُظ٢ طٌِٜ٘خ ٓٞٓش حُ٘و٤َ Jiang et al, 1995حُلـَ حُٜل٢ ح٢٘٤ُٜ )
حُلَٔحء ػ٠ِ أٗـخٍ حُ٘و٤َ ح٤٘٤ُٜش. ٣ظٌٕٞ ٓوط٢ طل٤َِ حُٔوخ١َ ٖٓ هْٔ َٓحكَ. 

ْ ٣ظويّ ٖٓ ى٤َُ ٝحكي ٣ؼظزَ حُظ٣ُٞغ حُلخ٢ُ ٦ُكش ك٢ ح٤ُٜٖ. ػ  (P1)طظٌٕٞ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧
حُظ٢ ُٜخ ػ٬ػش ٓئَٗحص ٓظظخ٤ُش ٓظؼِوش رخ٠ٍَُ  (P2) حُظل٤َِ ا٠ُ َٓكِش ح٠ٍَُ حُٔلظَٔ

، (P22) ، ٓخ اًح ًخٗض ح٥كش ٗخهِش ٥كخص حُلـَ حُٜل٢ ح٧هَٟ  (P21) ح٫هظٜخى١ حُٔلظَٔ
طظ٘خٍٝ حُظؤػ٤َ ح٫هظٜخى١   (P3)(. حَُٔكِش حُؼخُؼشP23ٝأ٤ٔٛش ح٥كش ك٢ حُيٍٝ ح٧هَٟ )

 ، ٓٔخكش حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش (P31) ٤٠ُِٔل٤ٖ/ حُؼٞحثَ، رٔخ ك٢ ًُي أٗٞحع حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش

(P32) (  ٝحُو٤ٔش ح٫هظٜخى٣ش حُوخٛشP33هيٍس حٗظ٘خٍ ح٥كخص ٢ٛ حَُٔكِش حَُحرؼش .) (P4)  ،
،  (P42) ػ٘خء حُ٘وَ، ٓؼيٍ روخء ح٥كش أ (P41)  ٝحُظ٢ طَ٘ٔ طٌَحٍ ح٫ػظَحٝ ٝ ح٤ُٜي 

( ، ٝ آٌخٗخص P44، حكظٔخٍ ح٩ٗ٘خء/ حُظؤ٤ْٓ ك٢ ح٤ُٜٖ ) (P43) حُظ٣ُٞغ ك٢ ىٍٝ أهَٟ
ٖٓ حُٔوط٢ ٛؼٞرش ٌٓخكلش ح٥كش حُظ٢  (P5) (. ٝطو٤٤ْ حَُٔكِش حُوخٓٔشP45حٗظ٘خٍ ح٥كش )

ظْ ٣ (.P53( ٝ ٛؼٞرش ح٫ٓظجٜخٍ )P52( ، ٝحُؼ٬ؽ )P51طـط٢ ٓظـ٤َحص ػ٬ػش: حُظلي٣ي )
، ٣ٝظْ حٓظويحّ حُيٍؿخص حُٔ٘ول٠ش ٨ُكيحع ؿ٤َ  3-0ه٤خّ ًَ ٓئَٗ ٤ًٔخً ريٍؿش ٖٓ 

حُٔلظِٔش أٝ ٓ٘ول٠ش حُٔوخ١َ، ر٤٘ٔخ ٣ظْ حٓظويحّ حُيٍؿخص حُؼخ٤ُش ٨ُكيحع ٗي٣يس ح٫كظٔخٍ 
 .أٝ ػخ٤ُش حُوطٍٞس

٣ـذ حٓظويحّ حُلٌٔش ك٢ طؼ٤٤ٖ ًَ ىٍؿش ٝ حُٔلخٓزش ػٖ ح٧ىُش ٖٓ حُٜٔخىٍ 
ٍس، ح٩كٜخءحص حُظـخ٣ٍش أٝ ح٩ٗظَٗض أٝ حُظـخٍد حُ٘و٤ٜش. ًَ َٓكِش ٝه٤ٔش حُٔ٘٘ٞ

 :( ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخR٢ُحُٔوخ١َس رخٌُخَٓ ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿش حُٔوخ١َس )
 ٓزخَٗس ٖٓ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ ٣P1ظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ 
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حُي٢ُٝ ٝ حُظوخ٣ٍَ رخُ٘ٔزش ا٠ُ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، آظويٓض ٓؼِٞٓخص ػٖ ح٫ٗظ٘خٍ 
 حٍُٔ٘٘ٞس ُيػْ حُيٍؿخص/ حُٔئَٗحص حُٔظؼِوش رخُٔوخ١َ ك٢ ح٤ُٜٖ.

 

 . انتنجؤ ثبنخزٌطخ انًحتًهخ نهتأسٍس 3. 4
ػ٠ِ أٓخّ حُظ٘خرٚ ر٤ٖ حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤خ ٝحُٔ٘خم ك٤ٔخ ر٤ٖ ح٥كخص ح٤ِٛ٧ش ٝاٗظ٘خٍ 

َحك٢ حُٔلظَٔ طوي٣َ حُظ٣ُٞغ حُــ  CLIMEXط٣ُٞؼخطٜخ، كبٗٚ ٣ٌٖٔ ُزَٗخٓؾ حٌُٔز٤ٞطَ
 طْ حٓظويحّ ( .Skarratt et al, 1995ٌُِخثٖ حُل٢، ٝحُٞكَس حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش )

CLIMEX   ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ُظوي٣َ حُٔئَٗحص حَُث٤ٔ٤ش حُٔظؼِوش رخُظ٣ُٞغ حُٔلظَٔ ك٢
، ًخٗض  CLIMEX ٝٓؼِٞٓخص ط٣ُٞغ حُـِٝ  حُظ٢ طْ اىٍحؿٜخ ك٢ .حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طْ ؿِٝٛخ

(. ٝرؼي ٓوخٍٗش ػ٬هش حُؼٞحَٓ Faleiro, 2006 ،Ju et al, 2006ٖٓ ح٧ىر٤خص ) طْ ؿٔؼٜخ
حُٔ٘خه٤ش ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن ح٤ِٛ٧ش ٝ ٓ٘خ١ن حُـِٝ رٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ، طْ حُظَٞٛ ا٠ُ إٔ 

٣ٌٖٔ إٔ طظطخرن هخػيس ر٤خٗخص  ىٍؿش حُلَحٍس ًخٗض حُؼخَٓ ح٧ًؼَ أ٤ٔٛش ٫ٗظ٘خٍ حُلَ٘س. 
رخُٔ٘خم. رخٓظويحّ ٌٛٙ حُٞظ٤لش، ٣ٌٔ٘٘خ طلي٣ي حُٔ٘خ١ن  CLIMEX َ ح٧ٍٛخى حُـ٣ٞش ىحه

  CLIMEX ٓغ ٓ٘خهخص ٓٔخػِش. ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش، كبٕ ٓؼخَٓ حُٔ٘خم حُٔٔخػَ حُٔويٍّ رٞحٓطش 
طْ حٗظوخهٚ رزٔخ١ش ٖٓ حُٔظٞٓطخص ح٣َُٜ٘ش ح٤ٓٞ٤ُش ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼ٤ِخ ٝحُي٤ٗخ. ٩ظٜخٍ 

أٝؿٚ حُظ٘خرٚ حُٔ٘خه٢ ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن رخٓظويحّ ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٓظخٗش حًُ٘ٔٞؽ، طٔض ٓلخًخس 
ٝ ًخٕ ُٕٝ ًَ ٖٓ حُٔظٞٓطخص ح٣َُٜ٘ش حُوٜٟٞ ٝحُي٤ٗخ  .ٖٓ ح٧ُٝحٕ ُِٔظـ٤َحص حُٔ٘خه٤ش

ُٔٞٓش حُ٘و٤َ  . طوي٣َحص ٓؼخ٬ٓص حُظ٘خرٚ حُٔ٘خه٢ حُل1.0١ٞ٤ح٤ٓٞ٤ُش ُيٍؿخص حُلَحٍس ٛٞ 
ش ٝحُظ٢ طْ ؿِٝٛخ رخ٥كش طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ر٤ٖ حُ٘طخهخص ح٤ِٛ٧ CLIMEX حُلَٔحء ٖٓ
حُؼ٬هش ر٤ٖ ٓلطخص ح٧ٍٛخى حُـ٣ٞش. طْ اٗ٘خء  ٩ٗ٘خء ػظزش ٓطخروش ٓ٘خه٤ش طظَٜ ٝحٓظويحٜٓخ

ٓؼخ٬ٓص هط١ٞ حُطٍٞ ٝحُظ٘خرٚ ٤ُِٜٖ،  ؿيٍٝ ر٤خٗخص رخْٓ حُٔلطش ٝه٢ حُؼَٝ ٝ
ِق ح١ٌُ طْ طْ طل٣َٞ حُٔ (، ٖٝٓ ػESRI, USAْ)  ArcGIS 3.2ٝكلظض ك٢ ِٓق ٢ٜٗ

ٓلَِ حُز٤خٗخص  (، ٝحٓظويADD X-YDATAّ) حٓظ٤َحىٙ ا٠ُ ِٓق ٌَٗ رخٓظويحّ ٝظ٤لش
ُظ٤ُٞي ٗزٌخص حُظ٣ُٞغ حُٔظٞهغ ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء. حُٔٔخكش  (ESRI) ح٩كٜخث٢

ٓظٞٓطخص حُو٤ْ  طْ حٓظويحّ حُط٣َوش حُوطؼ٤ش ُظ٤ُٞي حُُٕٔٞٝ (IDW) حَُٔؿلش حُٔؼٌٞٓش
حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ُْ ٣ظْ أهٌ ػ٤٘خص ٜٓ٘خ. ه٣َطش حُٔطخروش حُٔ٘خه٤ش  حُظ٘زئ رو٤ْحُو٣َزش حُٔؼَٝكش ٝ

ً أًزَ ُِو٤ْ  IDW ٣َ١وش طْ اٗ٘خء حُظ٣ُٞغ. ٖٓ ِٓح٣خ رَٗخٓؾ RPW ُـ ٢ٛ أٜٗخ طٔ٘ق ُٝٗخ
ح ٓخ طٌٕٞ ر٤خٗخص ٓلطش ح٧ٍٛخى  .طِي حُزؼ٤يس ُِو٤ٔش حُٔظٞهؼش ٖٓ ح٧هَد ًٍ ٝٓغ ًُي ، ٗخى
طٍِع حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش. ػ٠ِ ٗلٞ ٓظِح٣ي ،  حُٔ٘خه٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ٓٔؼَ ُِظَٝف  حُـ٣ٞش

ه٣َطش حُ٘زخطخص  طْ ط٤ٌَ٘ حُو٣َطش ر٘خءً ػ٠ِ حُظل٤َِ حُٔظيحهَ ٤٠ُِٔق حُٔطخروش حُٔ٘خه٤ش
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ًخٕ ط٣ُٞغ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ ح٤ُٜٖ  ٝه٣َطش ح٧ٍٛخى حُـ٣ٞش ، ٖٝٓ ػْ حُظ٘زئ
 .ىه٤وًخ

 

 طز انًتكبيهخ. حسبة لًٍخ انًخب4. 4
 ، (Jiang et al, 1995) ر٘خء ػ٠ِ ٓوط٢ طل٤َِ ٓوخ١َ ح٥كخص ٗزٚ ح٢ٌُٔ

(. 2. 12 ىٍؿخص حُٔئَٗحص حُظ٢ طٜق ٓوخ١َ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء طْ طلي٣يٛخ )ؿيٍٝ
 ًَ ىٍؿش كَى٣ش ٝٓـٔٞع ٗوخ١ حُوطَ طْ كٔخرٜخ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ:

 
حُلَٔحء حُظ٢ طْ طلي٣يٛخ ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ (. ٓئَٗحص ٓوخ١َ ٓٞٓش حُ٘و٤َ 2. 12ؿيٍٝ )

 حُٔوخ١َ رخ٤ُٜٖ

 ٓؼ٤خٍ حُظو٤٤ْ

Criterion of evaluation 

 حُيٍؿش
Score 

 ٓئَٗ حُظو٤٤ْ

Index of evaluation 

 حُؼيى
No. 

١ٜٞٓ٘خ ح٢ِٛ٧ ؿ٘ٞد حُٜ٘ي، حٗظَ٘ص 
ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ىحهَ ح٤ُٜٖ ػ٠ِ 

أٝحهَ حُظٔؼ٤٘٤خص. طْ  ٗطخم ٝحٓغ ك٢
ػ٤ِٜخ ك٢ ٓ٘طن ٓظؼيىس  ٓغ أهَ  حُؼؼٍٞ
٪ ٖٓ ؿ٤ٔغ 20أًؼَ ٖٓ  ٓٔخكش

 .حُٔلخكظخص

 حُظ٣ُٞغ حُلخ٢ُ ك٢ ح٤ُٜٖ 2

(P1) 

1 

طوي٣َ حُؤخٍس ح٫هظٜخى٣ش ٛٞ أًؼَ ٖٓ 
 .ح٤٠ُٔل٤ٖ ٪ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُؼٞحثَ/ 20

ح٠ٍَُ ح٫هظٜخى١  3
 (P21) حُٔلظَٔ 

2 .1  

٫ ٣ٞؿي ى٤َُ ػ٠ِ إٔ ٓٞٓش حُ٘و٤َ 
طؼَٔ ً٘خه٬ص ١٧ آكخص حُلَٔحء ٣ٌٖٔ إٔ 

 أهَٟ

ٓخ اًح ًخٗض ح٥كش ٗخهَ   0
٥كخص حُلـَ حُٜل٢ 

 (P22) ح٧هَٟ 

2.2 

طٞؿي ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ هخثٔش 
 ىٍٝ 9حُلـَ حُٜل٢ ُيٟ أًؼَ ٖٓ 

ح٤ٔٛ٧ش ك٢ حُيٍٝ ح٧هَٟ  1
(P23) 

2 .3  

٣زِؾ ػيى حُؼٞحثَ حُٔ٘خٓزش ُٔٞٓش حُ٘و٤َ 
ح٤ُٜٖ أًؼَ ٖٓ حُلَٔحء ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء 

 أٗٞحع 10

 أٗٞحع حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش  3

(P31) 

3 .1  

٣ِ٣ي طِق ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػٖ 
 ٌٛظخٍ 350

ٓٔخكش حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش  3
(P32) 

3 .2  

طؼظزَ حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش ٖٓ أْٛ ٗزخطخص 
ٗو٤َ ح٣ُِ٘ش ٝٓلٍٜٞ ٍُحػ٢ ٍث٢ٔ٤ 

ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٫ٓظٞحث٤ش ٖٓ ح٤ُٜٖ. حُو٤ٔش 
 ح٫هظٜخى٣ش ُِ٘و٤َ ٜٓٔش ؿيح

حُو٤ٔش حُوخٛش ُِ٘زخطخص  3
 (P33) ح٤٠ُٔلش 

3. 3 .  
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٣ظِح٣ي طَىى ػ٤ِٔخص/ كٞحىع ح٫ػظَحٝ 
 .ٝح٩ُظوخ١ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ ٓٞحٗت ح٤ُٜٖ

طٞحطَ ح٫ػظَحٝ ٝح٩ُظوخ١ /  3
 (P41)ح٤ُٜي 

4 .1  

ط٣ِي ٗٔزش روخء ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء 
 .٪ ك٢ ٝٓخثَ حُ٘و40َػ٠ِ 

يٍ روخء ح٥كخص أػ٘خء ٓؼ 3
 (P42) حُ٘وَ 

4 .2  

٪ ٖٓ حُؼخُْ 25ٓ٘خ١ن حُظ٣ُٞغ أهَ ٖٓ 
 .رؤَٓٙ

 حُظ٣ُٞغ ك٢ ىٍٝ أهَٟ  1

(P43) 

4 .3  

٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظَ٘ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ 
 .٪ ٖٓ ٓ٘خ١ن ح25-50ٖ٤ُٜ

حُظؤ٤ْٓ حُٔلظَٔ ك٢ ح٤ُٜٖ  2
(P44) 

4.4 

حٍطلخع ٓؼيٍ حٗظ٘خٍ ٌٛٙ ح٥كش رلؼَ 
حُز١َ٘، ػٖ ٣َ١ن ٗوَ أٗـخٍ حُظيهَ 

حُ٘و٤َ حُٜٔخرش رؤكـخّ ٓوظِلش ٝ حُلٔخثَ 
 .ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُِٔٞػش ا٠ُ ؿ٤َ حُٜٔخرش

4 .5 (P45)آٌخ٤ٗش ح٫ٗظ٘خٍ  2  

ٖٓ حُٜؼذ حًظ٘خف ح٩ٛخرش حُٔزٌَس 
 .رٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء

ٛؼٞرش حُظلي٣ي حُٔزٌَ  2
(P51) 

5 .1  

ٓؼيٍ هظَ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء رخٓظويحّ 
 .٪100-٣َ١50وش كؼخُش كخ٤ُخً ٛٞ 

5 .2 (P52)ٛؼٞرش حُؼ٬ؽ  1  

خ  ًٓ ٫ ٣ٌٖٔ ُِط٣َوش حُلخ٤ُش إٔ طو٢٠ طٔخ
ػ٠ِ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ٢ٛٝ ًٌُي 

 .ٛؼزش ٌِٝٓلش

5 .3 (P53)ٛؼٞرش ح٫ٓظجٜخٍ  3  

 

 إدارح يخبطز سىسخ اننخٍم انحًزاءتىجهبد . 5
.  طظ٠ٖٔ ٌٛٙ  PRA (IPPC, 2001)اىحٍس حُٔوخ١َ ٢ٛ حٌُٕٔٞ ح٧ه٤َ ٖٓ

حَُٔكِش طيحر٤َ حُٜلش حُ٘زخط٤ش ك٢ حُٔ٘خ١ن ؿ٤َ حُٜٔخرش، ٝاؿَحءحص آظجٜخٍ/ حُو٠خء ػ٠ِ 
،  PRAح٥كش رخُٔ٘خ١ن حُٔٞرٞءس، رٔخ ك٢ ًُي حكظٔخٍ حٓظَٔحٍ آظزؼخى ح٥كش ٖٓ ٓ٘طوش

ٝػخىس ٓخطويّ  ه٤خٍحص ح٩ىحٍس حُٔظخكش ٬ُكظٞحء ٝحٌُٔخكلش. حكظٔخ٤ُش حُو٠خء ػ٠ِ طل٢٘ ح٥كش،
ٓغ ًخكش حُٔؼِٞٓخص ػٖ حُز٤ُٞٞؿ٤خ حُؼخٓش ُِلَ٘س، ا٠ُ حُـٜش   PRAحُ٘ظخثؾ حٌُخِٓش ُؼ٤ِٔش 

حُٔٔجُٞش ُٟٞغ حُٔوخ١َ حُظ٢ طٌِٜ٘خ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ ح٫ػظزخٍ، ٝطلي٣ي ٤ٓخٓش 
 ٛلش حُ٘زخص ح٬ُُٓش طـخٜٛخ.

 
 ًنظًخ الأغذٌخ وانشراعخ الاستزاتٍجٍخ الإطبرٌخ ن. 1. 5

٫ٓظجٜخٍ ٓٞٓش ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش ح١٩خ٣ٍش حُظ٢ ىػض ا٤ُٜخ 
حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حُٔ٘خٍٝس حُؼ٤ِٔش ٝح٫ؿظٔخع ٍك٤غ حُٔٔظٟٞ كٍٞ اىحٍس ح٥كش 

(FAO/CIHEAM/NEPPO, 2017ٚٗهِٜض حُٔ٘خٍٝس ا٠ُ أ .)  ٣ظْ ح٤ُّٞ ٟٝغ حُؼي٣ي
ٖٓ ٝٓخثَ ١َٝم حٌُٔخكلش حُوخثٔش ػ٠ِ حُظو٤٘خص حُظو٤ِي٣ش ٝحُٔزظٌَس، ٝط٘ظ٤ٜٔخ ك٢ ا١خٍ 

(. ٝأٗٚ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼُِٟ حُلَ٘ ك٢ 2. 12حُؼي٣ي ٖٓ اؿَحءحص حٓظَحط٤ـ٤خص ح٩ىحٍس )ٌَٗ 
حُٜٔ٘ـ٢. اىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ ٓؼظْ حُزِيحٕ ا٠ُ ح٫كظوخٍ ا٠ُ حُٞػ٢ ٝحُ٘ظخّ 

ٝاؿَحءحص حٌُٔخكلش حُٔ٘ٔوش أٝ حٓظَحط٤ـ٤خص ح٩ىحٍس حُظ٢ طَ٘ٔ ؿ٤ٔغ أٛلخد حُِٜٔلش، 
ٝٛ٘خى آٓخٍ ًز٤َس  .ٝحُظ٢ طظؼِن رؼيّ ًلخ٣ش حُٔٞحٍى حُز٣َ٘ش ٝحُٔخ٤ُش حُٔظخكش ٌُٔخكلش ح٥كخص
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٤ي إٔ طئى١ ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش حُٔيػٞٓش رخُٔٞحٍى حٌُخك٤ش، ٓغ حُظوط٢٤ حُٜٔ٘ـ٢ ٝحُظ٤ٔ٘ن حُـ
ٝٓ٘خًٍش ؿ٤ٔغ أٛلخد حُِٜٔلش ا٠ُ كَ ٌِٓ٘ش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٝحُو٠خء ػ٤ِٜخ 
)ًٔخ ٗٞٛي ك٢ ؿٍِ حٌُ٘خ١ٍ ربٓزخ٤ٗخ(، أٝ  حكظٞحءٛخ ك٢ حُزئٍ ح٤ِٛ٧ش ك٢ ؿ٠ٕٞ كظَس 

طَطز٢  .ه٤َٜس ٓغ ٝؿٞى آٌخ٤ٗش ؿ٤يس ٫ٓظجٜخُٜخ حُٔزٌَ )ًٔخ كيع ك٢ ٣ٍٞٓظخ٤ٗخ(
ح رظطٍٞ ػ٘خثَ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء )ٌَٗ حكظ٤خؿخص ٌٓخكلش ح٥كخص حٍ ًَ . 12طزخ١ًخ ٓزخٗ

(. أػِ٘ض حُٔ٘خٍٝس إٔ ٛ٘خى ػ٬ػش ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص ٌٓٔ٘ش حػظٔخىحً ػ٠ِ حُٞٓخثَ حُٔظخكش 3
ٌُٔخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ٓغ ح٧هٌ ك٢ ح٫ػظزخٍ رخُطزغ إٔ حُظ٘ظ٤ْ ٝحُظو٤٘خص ٢ٛ 

 :ػشح٧ٓؼَ ٝأٜٗخ طظ٘خرٚ ك٢ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞٛخص حُؼ٬

ٌٛح ٛٞ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ حَُحرق ك٤غ  ح٤ُِٓٞش طلٞم حُلخؿخص )حُو٢ ح٧ٍُم(، انسٍنبرٌى الأول: -
 ٓظ٘ولٞ أػيحى ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء رَٔػش ٫ ٍؿؼش ك٤ٜخ.

طظَ حُٞٓخثَ ٓٔخ٣ٝش ا٠ُ كي ٓخ ٬ُكظ٤خؿخص، ك٤غ طظَ أػيحى ٓٞٓش  انسٍنبرٌى انثبنً: -
حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػخرظش ا٠ُ كي ٓخ، ٝ ٣ٌٖٔ حػظزخٍ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء طلض ح٤ُٔطَس ٌُٖٝ 
٣ظْ كويحٕ ٗٔزش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُ٘و٤َ ًَ ػخّ. ٖٓ حُٜؼذ حُظليع ػٖ ػظزش حُظٔخٓق )حُلي 

٧ٕ ح٥كش ٫ طئػَ كو٢ ػ٠ِ ح٩ٗظخؽ ٌُٜٝ٘خ طوظَ حُلَؽ( ك٢ كخُش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء 
خ رؼي ػخّ ٓوزُٞش ك٢ كخُش  ًٓ ح٧ٗـخٍ. ٣ٌٖٔ حػظزخٍ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٔلوٞىس ػخ

 .حُِٔحٍع حٌُز٤َس ٌُٖٝ ٤ُْ ُِِٔحٍع حُٜـ٤َس ػ٠ِ ح٬١٩م
حُوخَٓك٤غ طظزغ  حُٞٓخثَ ىٕٝ حُلخؿخص، ٝؿخُزخ كبٕ ٌٛح ٛٞ ح٤ُٔ٘خ٣ٍٞ انسٍنبرٌى انثبنث: -

ح أ٤ٓخً. ٣ـذ إٔ ط٘ٔٞ حُٞٓخثَ ح٣ٍَٝ٠ُش ٤ُِٔطَس ػ٠ِ  ًٞ ػ٘خثَ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٗٔ
ح٥كخص رٌَ٘ ًز٤َ ٝإٔ حُلـٞس ر٤ٖ ح٫كظ٤خؿخص ٝحُٞٓخثَ آهٌس ك٢ ح٫ُى٣خى ر٬ ٛٞحىس، 

  غ كبٗٚ ٓزخم هخَٓ ٝػي٣ْ حُلخثيس.ٝرخُطز
ٛ٘خى أ٠ً٣خ حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُز٤ُٞٞؿ٤ش رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُؼٞحَٓ حًٌٍُٔٞس أػ٬ٙ ، 

ٝحُظ٘ظ٤ٔ٤ش حُظ٢ طؼَهَ ٗـخف حٓظَحط٤ـ٤خص حٌُٔخكلش، هخٛش حُٔظؼِوش رز٤ُٞٞؿ٤خ ح٥كش، ٗٞحك٢ 
 اىحٍطٜخ، ٝحُـٞحٗذ حُظ٘ظ٤ٔ٤ش ٝحُظ٤ٔ٘و٤ش ٝحُظٞػ٣ٞش.
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حُلَٔحء. حٌُٔٞٗخص حَُث٤ٔ٤ش ٫ٓظَحط٤ـ٤ش حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش ُٔٞٓش حُ٘و٤َ (2. 12 ) ٌَٗ  

 (FAO/ CIHEAM /NEPPO, 2017 :ٓطٍٞ ػٖ)
 

 
(. ٤ٓ٘خ٣ٍٞٛخص ٌٓخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، طز٤ٖ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُٞٓخثَ  3. 12ٌَٗ ) 

حُٔظخكش )حُوط١ٞ حُٔظِٜش( ٝح٫كظ٤خؿخص حُٔطِٞرش )حُوط١ٞ حُٔ٘وطش( ٝحُ٘ظخثؾ حُظ٢ ٣ٌٖٔ 
طٞهؼٜخ: حُٞٓخثَ أًزَ ٖٓ حُلخؿش )ح٧ٍُم( ، ٝحُٞٓخثَ ٓٔخ٣ٝش ُِلخؿش )ح٧ه٠َ(، حُٞٓخثَ 

 أهَ ٖٓ حُلخؿش )ح٧كَٔ(.
 (FAO/ CIHEAM /NEPPO, 2017 حُٜٔيٍ:)
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 :ثٍىنىجٍب اَفخ -أولا

ٛؼٞرخص ك٢ حٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٖ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش رٔزذ حُؼٞحَٓ حُل٣ٞ٤ش حُول٤ش  -1
 .٦ُكش

ٛؼٞرخص ك٢ ط٘ل٤ٌ ٓؼخ٬ٓص حٌُٔخكلش ك٤غ إٔ ىٍٝس ك٤خس ح٤َُهخص طليع رخٌُخَٓ ىحهَ   -2
 .حُزخُـش ك٢ هخػيس ح٧ٍٝحمأٗٔـش حُ٘و٤َ ٝطوظزت حُلَ٘حص 

 :نىاحً الإدارح -ثأنٍب 

 .حٌُ٘ق حُٔظؤهَ ػٖ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش رٔزذ ػيّ ًلخ٣ش ٗ٘خ١ حُظلظ٤ٖ حُظٌَح١ٍ -1

حُظو٤٤ْ ؿ٤َ ح٤ُِْٔ ُِٔوخ١َ حُظ٢ طٌِٜ٘خ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ٝحُظ٢ طئى١ ا٠ُ طيحر٤َ  -2
 .ؿ٤َ ٣ٍَٟٝش ٌِٝٓلش ٫ٓظجٜخٍ حُ٘و٤َ

خٍ/ حُوٜخثٚ حَُٔكُٞٞؿ٤ش حُل٣َيس ُ٘ٞع حُ٘و٤َ طوِن ٛؼٞرخص ك٢ ط٘ل٤ٌ ح٧ٌٗ -3
 .ٓٔخٍٓخص حٌُٔخكلش

ػيّ ٝؿٞى أػيحء ١ز٤ؼ٤٤ٖ كؼخ٤ُٖ ك٢ ظَ حُظَٝف حُلو٤ِش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طْٜٔ ك٢ حُلي  -4
 .ٖٓ أػيحى حُلَ٘س

 .حُٜؼٞرخص ك٢ اىحٍس ٗزٌش ح٫ٛط٤خى حُـٔخػ٢ -5

 .٘ٞحث٤شططز٤ن رَٗخٓؾ ح٩ىحٍس رط٣َوش ػ -6

حُٜؼٞرخص ك٢ ح٩ىحٍس حُلؼخُش ٦ُكخص ك٢ حُليحثن حُؼخث٤ِش حُٜـ٤َس حُظ٢ طٔؼَ حُ٘ظخّ  -7
حٍُِحػ٢ حُٔخثي ك٢ ٓ٘طوش حَُ٘م ح٧ى٠ٗ ٝٗٔخٍ اك٣َو٤خ ك٢ حُٞحكخص ٝحُِٔحٍع حُِٜٔٔش 

 ٝحُز٤جخص حُل٣َ٠ش  )حُٔ٘خ١ن حُٔٞرٞءس ر٘ٔخٍ اك٣َو٤خ(.

 .حُ٘و٤َ حُٔظ٠ٍَس / حُٜٔخرش  ر٘يسحُ٘وَ ؿ٤َ حُٔ٘خٓذ ٝحُظوِٚ ٖٓ  -8

 :انجىانت انتنظًٍٍخ وانتنسٍمٍخ وانتىعىٌخ -ثبنثب

 .حُ٘وَ ؿ٤َ حُوخٕٗٞ / ؿ٤َ حُٔ٘ظْ ُِ٘و٤َ حُٜٔخد ىحهَ حُزِي ٝر٤ٖ حُزِيحٕ -1

 .ػيّ ًلخ٣ش ٓ٘خًٍش حُِٔحٍػ٤ٖ ٝأٛلخد حُِٜٔلش ح٥ه٣َٖ ك٢ رَٗخٓؾ حٌُٔخكلش  -2

ح٫ؿظٔخػ٤ش ٝح٫هظٜخى٣ش ٝحُز٤ج٤ش ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػيّ ًلخ٣ش حُٔؼَكش رخ٥ػخٍ  -3
 .ٝأٗظٔش ٍُحػش ٗو٤َ حُظَٔ ٝط٘ظ٤ْ حُِٔحٍػ٤ٖ

ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش ؿ٤َ حُٔٔظويٓش ػ٠ِ حُٔٔظ٤٣ٖٞ حُٔل٢ِ ٝح٢٘١ُٞ ُِلٍٜٞ  -4
ػ٠ِ ٓؼَكش ٓليػش رظطٍٞ حُٟٞغ، ُظ٘ظ٤ْ َٝٓحهزش ح٧ٗ٘طش ُظو٤٤ْ كؼخ٤ُش حٓظَحط٤ـ٤ش حُظلٌْ 

 .ٝىػْ حُوَحٍ
 .ػيّ ٝؿٞى هَحث٢ ٍه٤ٔش طٟٞق ٓٞحهغ ؿ٤ٔغ أٗـخٍ حُ٘و٤َ ك٢ حُيٍٝ حُٔٞرٞءس -5
 .ٗوٚ حُٔٞحٍى ح٬ُُٓش ُظ٘ل٤ٌ رَٗخٓؾ اىحٍس ٗخَٓ  -6
ٟؼق حُظؼخٕٝ ٝحُظ٤ٔ٘ن ىحهَ حُيُٝش ر٤ٖ أٛلخد حُِٜٔلش ًٌُٝي ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ  -7

 .ح٩ه٢ٔ٤ِ
ـَ حُٜل٢( ُ٘وَ ٓٞحى حٍُِحػش ُِِٔحٍع حُـي٣يس ٟؼق ط٘ل٤ٌ طيحر٤َ حُٜلش حُ٘زخط٤ش )حُل -8

 أٝ ٓي حُؼـَحص ك٢ حٍُِٔػش حُوخثٔش، ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن حُٔٞؿٞىس ك٢ حُيُٝش
 .ػيّ ًلخ٣ش حُزَٝط٫ًٞٞص ٝحُٜ٘خىحص ُظٜي٣َ / حٓظ٤َحى أٗـخٍ ح٣ُِ٘ش ٝحُ٘و٤َ حُـ٣َزش -9

 .رخُٔؼ٠٘ حُٞحٓغٗوٚ حُٞػ٢ حُؼخّ رخُٔوخ١َ حَُٔطزطش رٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء   -10
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حُٜيف حُؼخّ ٌُٜٙ ح٩ٓظَحط٤ـ٤ش ٛٞ ىػْ ؿٜٞى/ رَحٓؾ حُزِيحٕ ٫كظٞحء حٗظ٘خٍ ح٥كش 
ٝحُو٠خء ػ٤ِٜخ. ًٔخ ٓظ٘٘ت ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش ا١خٍحً ُِظؼخٕٝ ٝط٤ٔ٘ن حُـٜٞى ػ٠ِ حُٔٔظ٤٣ٖٞ 

ُ٘و٤َ ح٩ه٢ٔ٤ِ ٝٓخ ر٤ٖ ح٧هخ٢ٔ٤ُ ُيػْ رَحٓؾ ح٩ىحٍس حُٔظٌخِٓش ٝحُٔٔظيحٓش ٌُٔخكلش ٓٞٓش ح
حُلَٔحء، ٝحُلي ٖٓ آػخٍٛخ حُٔيَٓس ػ٠ِ حُز٤جش ٝح٧ٖٓ حُـٌحث٢، ٝحُظؤػ٤َ ح٫ؿظٔخػ٢ 

ٝطيػٞ ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش ا٠ُ طل٤ٖٔ حُزَحٓؾ ح٤٘١ُٞش  .ٝح٫هظٜخى١ ػ٠ِ حُٔـظٔؼخص ح٣َُل٤ش
طَ٘ٔ  .حُـخ٣ٍش ٖٓ أؿَ ح٩ىحٍس حُلؼخُش ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُوط١َ

٤ش ٫ٓظَحط٤ـ٤ش حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش ٦ُكش ك٢ حُزِيحٕ حُٔٞرٞءس رٔٞٓش حُ٘و٤َ حٌُٔٞٗخص ح٧ٓخٓ
حُظوخ١ حُزخُـخص رخٓظويحّ ٜٓخثي  (2)كلٚ حُ٘و٤َ ٌُِ٘ق ػٖ ح٩ٛخرخص،  (1)حُلَٔحء: 

ح٩ُحُش/ ح٫ٓظجٜخٍ ٧ٗـخٍ  (4)حُؼ٬ؿخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٞهخث٤ش ٝحُؼ٬ؿ٤ش ٝ  (3)كَٕٓٞ حُطؼْ، 
يس. ٣ٝظْ حٓظٌٔخٍ ًُي رظيحر٤َ حُٜلش حُ٘زخط٤ش )حُلـَ حُٜل٢( ُظ٘ظ٤ْ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ر٘

كًَش ٓٞحى حٍُِحػش، ٝر٘خء حُويٍحص ٝأٗ٘طش ح٩ٍٗخى. ٝٓغ ًُي ، كبٕ رَحٓؾ حٌُٔخكلش حُظ٢ 
٣ظْ ط٘ل٤ٌٛخ كخ٤ُخً ُْ ط٘ـق ا٠ُ كي ًز٤َ ك٢ حكظٞحء حٗظ٘خٍ ح٥كش أٝ ح٤ُٔطَس ػ٤ِٜخ. ٝػ٠ِ 

ك٢ رؼٞ حُزِيحٕ، ا٫ أٗٚ َٓس أهَٟ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼِٟ حُلَ٘  حَُؿْ ٖٓ رؼٞ هٜٚ حُ٘ـخف
ك٢ رَحٓؾ حٌُٔخكلش ا٠ُ ػيس ػٞحَٓ، طظؼِن رٌَ٘ أٓخ٢ٓ رخُٜؼٞرخص ك٢ حٌُ٘ق ػٖ أٗـخٍ 
حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٖٓ َٓكِش حُٜـّٞ، ٝحُظلي٣خص ٝحُو٤ٞى حُظ٢ طٞحؿٚ ططز٤ن 

حُِٔحٍػ٤ٖ ٝؿ٤َْٛ ٖٓ أٛلخد  طيحر٤َ حُلـَ حُٜل٢ ٝٗوٚ حُٞػ٢ ٝح٫ُظِحّ ٖٓ هزَ
 .حُِٜٔلش ك٢ حٌُٔخكلش

 
 ستزاتٍجٍبد وتذاثٍز انسٍطزح والإستئصبل. إ2. 5

ػخىس ٓخ ٣ٌٕٞ ح٠ٍَُ ح١ٌُ طٔززٚ ٣َهخص ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء َٓث٤خً كو٢ رؼي 
اٛخرش حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش ُلظَس ٣ٞ١ِش، ٌُٖٝ رلٍِٞ حُٞهض ح١ٌُ طظَٜ ك٤ٚ ح٧ػَحٝ، ٣ٜزق 

ٗي٣يحً ٝريٍؿش هط٤َس طئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ ٓٞص حُ٘و٤َ. ٝٓغ طخ٣ٍن حُل٤خس حُـخٓٞ ح٠ٍَُ 
٤َٓٝ ح٥كش ا٠ُ ٟٝغ حُز٤ٞ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُ٘و٤َ، ٣ٌٕٞ ٖٓ حُٜؼذ ػخىس حًظ٘خف 
ح٩ٛخرخص حُٔزٌَس، طلي٣ي ٓيٟ ٓ٘طوش اٗي٫ع/ حٗظ٘خٍ ٦ُكش، ٝحًظ٘خف حُظل٢٘ حُـي٣ي، ٓٔخ 

كيٝع حٓظجٜخٍ ٗخؿق. ك٢ ٓؼظْ حُلخ٫ص، ٖٓ ؿ٤َ حُٔلظَٔ ٣وَِ رٌَ٘ ًز٤َ ٖٓ حكظٔخ٤ُش 
ح هخر٬ً ُِظطز٤ن ًٍ ٝرخُطزغ،  .إٔ ٣ٌٕٞ حُظطز٤ن حُؼ٢ِٔ رخٓظجٜخٍ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٔٞرٞءس ه٤خ

كبٕ حٌُ٘ق حُٔظؤهَ ػٖ حُٔٞٓش ٣ٌَ٘ ٌِٓ٘ش هط٤َس ك٢ ٌٓخكلش ح٥كش ٝك٢ أ١ ٓلخُٝش 
 ُـؼَ حُ٘و٤َ هخ٤ُخ ٜٓ٘خ. 

 

 انصحخ اننجبتٍخ فً انًنبطك غٍز انًىثىءحتذاثٍز  . 1. 2. 5
حٍطلخع ٓؼيٍ حٗظ٘خٍ ٌٛٙ ح٥كش ٛٞ ٗظ٤ـش ح٧ٗ٘طش حُز٣َ٘ش ػٖ ٣َ١ن ٗوَ حُ٘و٤َ 
حُٜٔخرش رٔوظِق ح٧ٗٞحع ٝح٧كـخّ ٝحُلٔخثَ ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُٔٞرٞءس ا٠ُ حُٔ٘خ١ن ؿ٤َ 

غ. ٣زيٝ أٗٚ ػ٠ِ طل٢٘ ح٥كش هي كيع رخُلؼَ ك٢ ػيس ٓ٘خ١ن ٌُٖٝ ريٕٝ حٗظ٘خٍ ٣َٓ .حُٜٔخرش
حُٔيٟ حُو٤َٜ ػ٠ِ ح٧هَ، ٣ٌٖٔ إٔ طلظ١ٞ طيحر٤َ حُٜلش حُ٘زخط٤ش حُٔل٤ِش ػ٠ِ طل٢٘ ٌٛٙ 

خ اىٍحؽ  ًٓ ح ريٍؿش ًخك٤ش. ٝرخُظخ٢ُ كبٗٚ ٖٓ حُٔؼوٍٞ طٔخ ًَ رخُلؼَ  RPWح٥كش اًح طْ حًظ٘خكٜخ ٓزٌ
٣ٜؼذ طط٣َٞ  ك٢ هٞحثْ حُلـَ حُٜل٢. ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ طٞؿي ك٤ٜخ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء،

١َم كؼخُش ٌُٔخكلظٜخ رٔزذ حُطز٤ؼش حُول٤ش ٤َُِهخص. ٝػ٘يٓخ ط٘ظَ٘ حُٔٞٓش، كبٕ أٗـخٍ 
حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ٣ـذ إٔ طوطغ ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس ٝطلَم )اًح ًخٕ ًُي ٌٓٔ٘خ( أٝ ٣ظْ ىكٜ٘خ 
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ٖٓ  .رؼٔن. ٝٓغ ًُي، هي ٣ٌٕٞ حُلَم ه٤خٍ ٛؼذ ٣ٝل٠َ حُزؼٞ ىكٖ حُ٘و٤َ حُٜٔخد
٠َ حٓظَحط٤ـ٤ش ُِٔ٘خ١ن ؿ٤َ حُٜٔخرش ٢ٛ حٓظزؼخى ح٥كش ٖٓ ه٬ٍ اؿَحءحص حُٞحٟق إٔ أك

 ك٤غ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٔٔظٍٞىس هخ٤ُش ٖٓ ح٥كخص.  ٛخٍٓش ُِٜلش حُ٘زخط٤ش
 

 . إجزاءاد انمضبء عهى اَفخ فً انًنبطك انًىثىءح2. 2. 5
ش ح٠ُٝ٧ ح٠ُٛٞٔ رٜخ رخُ٘ظَ ا٠ُ ٛلش حُز٤جش، كبٕ حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٢ٛ حُط٣َو

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔٞرٞءس.  طْ اؿَحء رؼٞ حُٔلخ٫ٝص ك٢ حُٔوظزَ ٝحُلوَ ك٢ حُٜ٘ي رخٓظويحّ 
إٔ ك٤َّٝ طؼيى  Chelisoches Morioًًَ .(Gopinadhan et al, 1990)حُٔلظَّ 

حُظؼَم ح٤ُٔظٞر٢ُٓ٬ أٛخد ؿ٤ٔغ َٓحكَ حُٔٞٓش ك٢ ٣٫ٝش ٤ًَح٫ رٔخ ك٤ٜخ َٓحكَ ح٤َُهخص 
حُٔظؤهَس، ٓٔخ أىٟ ا٠ُ ط٘ٞٙ حُزخُـ٤ٖ ٝ هٔغ ؿ١ٌٍ ُِؼ٘خثَ حُؼخثِش. ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ح٩ر٬ؽ 

ٛخ ػ٠ِ ػٖ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُلِْ ك٢ حُٜ٘ي ًطل٤ِ٤خص ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، كبٕ طؤػ٤َ
حُؼ٤َ٘س ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ أًؼَ طؤ٤ًيح. ٝرخُظخ٢ُ، ٫ طٞؿي ٣َ١وش ػ٤ِٔش ٓظخكش ُِظلٌْ حُز٤ُٞٞؿ٢ 

 (IPM)ك٢ حُٞهض حُلخَٟ. حُطَم ح٠ُٛٞٔ رٜخ كخ٤ُخً ًٍِص ػ٠ِ ح٩ىحٍس حُٔظٌخِٓش ٦ُكخص 

 (El-Garhy, 1996 ،Vidyasagar et al, 1991  طْ ط٤ٔ٠ٖ رَٗخٓؾ .) IPM ٖٓ ًَ
(، حٌُٔخكلش حٍُِحػ٤ش El-Garhy, 1996هزش، كَٕٓٞ ح٩ؿَحء/ حُـٌد )حَُٛي/ حَُٔح

(Gunawardena et al, 1998 ،OEPP/EPPO, 2008 ٝحُٔؼخُـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )
(Abraham et al, 1998 َٓحؿؼخص ٫ٓظَحط٤ـ٤خص حٌُٔخكلش ٝح٩ىحٍس حُٔظٌخِٓش حُوخٛش .)

 ٣Murphy andي ٖٓ حُٔئُل٤ٖ )رٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء طْ طوي٣ٜٔخ رخُلؼَ ٖٓ هزَ حُؼي

Briscoe, 1999  ،Nair et al, 1998  ،Ramachandran, 1998.) 
 

 . تذاثٍز انًكبفحخ انًتكبيهخ نسىسخ اننخٍم انحًزاء6
طْ طط٣َٞ ٝحهظزخٍ ٗظخّ حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش ٦ُكخص ٤ُِٔطَس ػ٠ِ ٓٞٓش حُ٘و٤َ 

رَٗخٓؾ حٌُٔخكلش طيحر٤َ ٍُحػ٤ش طظؼِن حُلَٔحء ك٢ ٗو٤َ ؿُٞ حُٜ٘ي ك٢ حُٜ٘ي. ٝطْ ط٤ٔ٠ٖ 
رٜلش حُ٘زخطخص ٝحُلوٍٞ، حُطَم حُل٣ِ٤خث٤ش ُٔ٘غ ىهٍٞ حُّٔٞ ٖٓ ه٬ٍ ح١٧َحف 
حُٔوطٞػش ٨ُػ٘خم ٝحُـَٝف، ٝحٓظويحّ حُـخًرخص ٝحُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝٝؿي إٔ ٜٗؾ حٌُٔخكلش 

٢ ٣٫ٝش ٤ًَح٫، حُٜ٘ي. حُٔظٌخِٓش ٦ُكش كؼخٍ ُِـخ٣ش ك٢ طو٤َِ ػيى أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ك
حهظَف إٔ حٌُٔٞٗخص حَُث٤ٔ٤ش ٫ٓظَحط٤ـ٤ش حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش ٦ُكخص حُوخٛش رخ٥كش ٢ٛ 
حَُٔحهزش، ٤ٛٝي حُٔٞٓش رخٓظويحّ اؿَحء حُل٤َٝٓٞٗخص، ٝحًظ٘خف ح٩ٛخرش ػٖ ٣َ١ن كلٚ 
 أٗـخٍ حُ٘و٤َ، ٝحُو٠خء ػ٠ِ ٓٞحهغ حُظٌخػَ حُٔول٤ش، ٝطط٤َٜ حُليحثن حُٜٔـٍٞس،
ٝح٩ؿَحءحص حُٜل٤ش حُلو٤ِش، حٓظويحّ حُٔؼخُـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٞهخث٤ش ٝحٌُٔخكلش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 
حُؼ٬ؿ٤ش، ط٘ل٤ٌ اؿَحءحص حُلـَ حُٜل٢، حُظي٣ٍذ ٝحُظؼ٤ِْ. ك٢ ٓ٘طوش حُوط٤ق رخٌُِٔٔش 

ٌُِٔخكلش  ( ك٢ طط٣َٞ رَٗخٓؾVidyasagar et al, 2000حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش، ٗـق )
ح١ٌُ ط٠ٖٔ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُٜٔخثي حُل٤َٗٞٓ٤ش حُـٔخػ٤ش، ٓٔلًخ ُـ٤ٔغ حُٔظٌخِٓش ٦ُكش ٝ

 حُليحثن حٍُِٔٝػش، ٝحُللٚ حُٔ٘ظظْ ُـ٤ٔغ أٗـخٍ حُ٘و٤َ رلؼخً ػٖ ح٩ٛخرش.

ىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ ٍٗخىحص ٩( اFAO, 2020أٛيٍص ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش )
٦كخص، طظٔؼَ ٌٓٞٗخطٜخ حَُث٤ٔ٤ش حُٔظٌخِٓش ُ ٌٔخكلشحُحُلَٔحء ٖٓ ه٬ٍ حٓظويحّ حٓظَحط٤ـ٤ش 

 ك٢: 
 ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ ٌُِ٘ق ػٖ ح٩ٛخرش. ( حُللٚ حُٔ٘ظظ1ْ)
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 2ٝ  1 ٣ٝٔخْٛ ًَ ٖٓ ( حُظوخ١ حُّٔٞ حُزخُؾ رخٓظويحّ ٜٓخثي كَٕٓٞ ٓطؼٔش رخُطؼخّ )2)
  .(ك٢ َٓحهزش ح٥كش

 .( حُٔؼخُـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٞهخث٤ش ٝحُؼ٬ؿ٤ش3)
 ظجٜخٍ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ر٘يس. ( اُحُش / ح4ٓ)

رظيحر٤َ حُٜلش حُ٘زخط٤ش  ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحءحٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش  طُٔظٌَٔ ٌٓٞٗخص
ى. ، ٖٝٓ ه٬ٍ أٗ٘طش ر٘خء حُويٍحص ٝح٩ٍٗخَ حُٜل٢( ُظ٘ظ٤ْ كًَش ٓٞحى حُـَّ)حُلـ

، ك٢ حُليحثن حُٔـِوش٤ش ربُحُش ٓٞحهغ حُظٌخػَ حُٔول٤ش، ٫ ٤ٓٔخ ، طٔض حُظٞٛرخ٩ٟخكش ا٠ُ ًُي
لو٤ِش، ًٝؼخكش حُ٘و٤َ، حُ شـٞحٗذ  حُٜل٤خُٝحػظٔخى حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش حُـ٤يس ك٤ٔخ ٣ظؼِن ر

حَُٟٔٔش  َ٘٘ حُؼٞحَٓر، ٝاُحُش حُٔؼق ٝحُلَٝع ، ٝ حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُلؼخُش ٝح١َُ
طٔظَٔ أ٠ً٣خ ك٢  ( حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طَٜ ا٠ُ ح٥كش ٣ٌٖٝٔ إٔ)حُلط٣َخص ٝح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝحُزٌظ٣َ٤خ

ٝهي أًيص ىٍحٓخص ػي٣يس ػ٠ِ ىٍٝ حٌُٔٞٗخص  .(FAO, 2020 ،Ahmad, 2021) حُلوَ
-Faleiro, 2006  ،Martorana, 2008 ،Alحُٔ٘خٍ ا٤ُٜخ ٟٖٔ رَحٓؾ حٌُٔخكلش )

Dosary et al, 2016   ،Ali-Bob, 2019.)  ٕٝك٢ حُلو٤وش، كبٕ حُٞحهغ حُلؼ٢ِ ٣يٍ ػ٠ِ أ
ُْ طِز٢ حُطٔٞكخص حُٔؤُٓٞش ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خ١ن، ٝأٗٚ  حُزَحٓؾ حُٔخثيس حُٔطزوش كخ٤ُخ 

٣ؼظَٟٜخ ٓليىحص ؿؼِظٜخ ؿ٤َ كؼخُش ك٢ حُو٠خء ػ٠ِ ٌِٓ٘ش ح٥كش، ٝهي أٗخٍص ىٍحٓش ٛخٓش 
 حُلَٔحء حُ٘و٤َ ٓٞٓش اىحٍس ٝآكخم ٝحُظلي٣خص ِؼـَحص( Faleiro et al, 2019ُأؿَحٛخ )
 زَحٓؾ.ه٠ٜ كؼخ٤ُش ٌُٜٙ حُُظلو٤ن أ

 

 وانتفتٍش انًزالجخ وانزصذ. 1. 6
ح ك٣ٞ٤خً ك٢ حطوخً حُوَحٍ ك٢ حُٞهض حُٔ٘خٓذ ٩ىحٍس ٓٞٓش  ًَ طؼي حَُٔحهزش ٝحَُٛي أٓ
حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ك٢ كخُش حًظ٘خف ٗو٤َ ٜٓخرش أٝ طٔـ٤َ ٓٞٓش رخُـش ك٢ ٜٓخثي حَُٔحهزش. 
طٔخػي هيٓخص حَُٔحهزش أ٠ً٣خ ك٢ طو٤٤ْ كؼخ٤ُش اؿَحءحص حٌُٔخكلش ٝح٩ػ٬ٕ ػٖ ٓ٘طوش هخ٤ُش 
ٖٓ ح٥كخص. ٣ظْ اؿَحء حَُٔحهزش ٝحَُٛي ٖٓ ه٬ٍ حُللٚ حُز١َٜ حُٔ٘ظظْ ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ 

١ٍٞص حهظزخٍحص ط٘و٤ٜ٤ش ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٔٞرٞءس  ٝرخٓظويحّ حُٜٔخثي حُل٤َٗٞٓ٤ش.
ش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش. ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُ٘و٤َ، ُحى ٓؼيٍ حُ٘ظق ٝحٗول٠ض رخُٔٞٓش ك٢ حٌُِٔٔ

 ٣ٌٖٔ ٍٛي حُؼٞحَٓ حُؼ٬ػش ٌُِ٘ق ػٖ ح٩ٛخرشٝحُٔوخٝٓش حُٔ٘ظَ٘س ٝآٌخٗخص حُٔخء. 
  R. ferrugineus ٝطلي٣ي ظ٘و٤ٚ ُرَٝطًٍٞٞ  ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ، كبٕ ٛ٘خى  رخُٔٞٓش.

 .((EPPO, 2007حَُؿٞع ا٤ُٚ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٣ِٓي ٖٓ حُٔؼِٞٓخص رٌٜح حُوٜٞٙ  ٣ٌٖٔ
ح اٌُظ٤ًَٗٝخ  ٣Davis Red Weevil Detectorؼظزَ ؿٜخُ ً٘ق حُٔٞٓش  ًُ ؿٜخ

ح ػ٠ِ ط٠و٤ْ ح٠ُٟٞخء حُٜخىٍس ػٖ ٣َهخص  ًٍ )ٓؼٜي أرلخع ؿُٞ  R. ferrugineusهخى
(. ٌٛح حٌُخٗق ٛٞ ك٢ ح٧ٓخّ ٌٓزَ ُِٜٞص ٓ٘ولٞ حُظَىى. ٫ طـٌد 1971حُٜ٘ي، 

ك٢ ٬٣ٌَٓٗخ ٝؿي إٔ حُٜٔخثي حُٔطؼٔش رؤػ٘خم  . R. ferrugineusحُٜٔخثي حُول٤لش حُظو٤ِي٣ش 
ؿُٞ حُٜ٘ي حُطخُؿش حُٔ٘ؤٔش كؼخُش ك٢ طو٤َِ ػيى أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُظ٢ طٜخؿٜٔخ حُّٔٞ 

( اؿَحء 1987ٝرخُظخ٢ُ أٝٛض رٜخ ًٔٔخٍٓش ٣ٌٖٔ اطزخػٜخ. حهظَف ٓؼٜي أرلخع ؿُٞ حُٜ٘ي )
خ ًبؿَحء  12-10ػَٔ ىٍحٓخص حٓظوٜخث٤ش ٓ٘ظظٔش ُـ٤ٔغ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜـ٤َس كظ٠  ًٓ ػخ

كلٚ ٌُِ٘ق ػٖ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٔٞرٞءس رخُٔٞٓش. ك٢ ح٥ٝٗش ح٧ه٤َس ، طْ حٓظويحّ 
 Faleiro andكَٓٞٗخص حُظـ٤ٔغ ٫ٛط٤خى أٝ حًظ٘خف حُزخُـخص. أرِؾ )

Chellapan,1999a ػٖ حٓظويحّ كَٕٓٞ اؿَحء أٓخٓٚ حُل٤َٝؿ٤ٍ٘ٞ ُٔلخَٛس )R. 

ferrugineusأٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حٓظويحّ ١ؼْ حُل٤َٕٝٓٞ حُوخثْ ػ٠ِ  . ٝحهظَكٞح أ٠ً٣خ
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ferrugineol  ٍٜٞؿ٘زخً ا٠ُ ؿ٘ذ ٓغ حُطؼْ حُـٌحث٢ )هٜذ حٌَُٔ( ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓل
( أ٠ً٣خ إٔ ٓلخَٛس حُٔٞٓش ٫ طٌٕٞ Abraham et al, 1999أػ٠ِ ٖٓ حُٔٞٓش. ٝؿي )

. طْ ٝٛق ٤ٜٓيس كَٕٓٞ  ث٢كؼخُش ا٫ اًح طْ حٓظويحّ حُلَٕٓٞ ؿ٘زخً ا٠ُ ؿ٘ذ ٓغ حُطُؼْ حُـٌح
خ رٞحٓطش ًٜ  Rajapakse etٝٝؿي )  (.Maheswari and Rao, 2000)  ٜٓٔٔش ه٤ٜ

al, 1998 ُظَحص حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ ١ُؼْ رخُل٤َٝؿ٤ٍ٘ٞ  5( إٔ حُيُٞ حُز٬ٓظ٢ٌ٤ حُٔلظٞف ٓؼش
ح  1.5ر٘ظخٍٗٞ، حُٔؼِن ػ٠ِ ٤ٓوخٕ ٗو٤َ ؿُٞ حُٜ٘ي ػ٠ِ حٍطلخع -ٗٞٗخٍٗٞ( -5-٤ٓؼ٤َ -4) ًَ ٓظ

ر٘ظخٍٗٞ حُٔطؼّٞ ٝحُٜٔخثي -٣ٌٔ٘ٚ حٛط٤خى ّٓٞ رخُؾ أًؼَ رٌؼ٤َ ٖٓ هٔغ حُل٤َٝؿ٤ٍ٘ٞ
أٓزٞػًخ ك٢ حُظَٝف حُلو٤ِش. ٝٝؿي  12كؼخ٫ً ًطؼْ ُٔيس  Ferrugineolحُٔؼي٤ٗش. ظَ 

(Hallett et al, 1999 ٟٞإٔ حُٜٔخثي هي طْ طؼظ٤ٜٔخ ػٖ ٣َ١ن ٟٝغ حُٜٔخثي ػ٠ِ ٓٔظ )
ٝإٔ ٜٓخثي ح٣َُ٘ش ًخٗض أك٠َ ٖٓ ٜٓخثي حُـَحكش. ٝك٢  ٓظَ 2ح٧ٍٝ أٝ ػ٠ِ حٍطلخع 

ح ٖٓ حُّٔٞ ٣٘ـٌد ا٠ُ ٜٓخثي حُـَىٍ حُٔطؼٔش روٜذ  ًَ ىٍحٓش أهَٟ ٝؿي إٔ ػيىحً ًز٤
حٌَُٔ، ط٤ِٜخ حُٜٔخثي حُٔطؼٔش رطؼْ هٍ٘ٞ ؿُٞ حُٜ٘ي. ًٝخٕ ٓؼق حُظَٔ حُطؼْ ح٧هَ 

 طل٬٤٠ً.
 

 الاكتشبف انًجكز. 2. 6
حُٔزٌَ حُٔٞػٞهش، ٣ٌٕٞ حُللٚ حُز١َٜ ٛٞ ح٧ِٓٞد ك٢ ؿ٤خد أىٝحص حٌُ٘ق 

حُلؼخٍ حُٞك٤ي حُٔظخف، اًح طْ ططز٤وٚ رٌَ٘ ٛل٤ق ٝٓظٌٍَ. ٣ٌٖٔ طل٤ٖٔ حُللٚ حُز١َٜ 
 ٖٓ ه٬ٍ حػظٔخى ٓخ ٢ِ٣:

ٟٝغ رَٝطًٍٞٞ / ى٤َُ طو٢٘ ٓ٘ٔن ٓغ ط٤ٟٞق ُِظلظ٤ٖ حُز١َٜ رِـخص ر٤ٔطش ِٜٝٓش  -1
 .حُِٜٔلش ح٥ه٣َٖ حُلْٜ ُِِٔحٍع ٝٓٞظل٢ حُيػْ / أٛلخد

طل٤ٖٔ ٓ٘خًٍش حُِٔحٍػ٤ٖ / أٛلخد حُِٜٔلش، ٝهخٛش رخُ٘ٔزش ٌُٜح حُ٘٘خ١، ك٢ ا١خٍ  -2
 .ح٤ُٔخٓش حُؼخٓش ٝحُزَٗخٓؾ ٩َٗحى حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ رَٗخٓؾ ٌٓخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء

كَٝ حٍُِحػش حُ٘ظ٤لش هخٛش ك٤ٔخ ٣ظؼِن ربىحٍس حُلَٝع ٝطو٤ِْ حُٔؼق ُظ٤َٜٔ حُللٚ  -3
 .ُز١َٜح

طٔـ٤َ ٗ٘خ١ حُظلظ٤ٖ، ٓؼَ ؿ٤ٔغ ح٧ٗ٘طش ح٧هَٟ حُوخٛش رَٔحهزظٚ ٝطل٤ِِٚ ك٢ ٗظخّ   -4
 حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش ُزَٗخٓؾ ٌٓخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء.

٣ظؼِن حُللٚ حُز١َٜ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ رخُلَٝع ٝح٧ٓخّ حُـٌػ٢ ُ٘و٤َ حُظَٔ، ػ٘يٓخ ٣ظْ 
ح ُلو٤وش إٔ ٓؼظْ  3-2خع ٣ِ٣ي ػٖ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ طخؽ ٗو٤َ حٌُ٘خ١ٍ ػ٠ِ حٍطل ًَ أٓظخٍ ٗظ

ٖٝٓ حٌُٖٔٔ حٓظويحّ ح٬ٌُد حُز٤ٔ٤ُٞش ٌُِ٘ق ػٖ  .ح٩ٛخرش رٌٜح حُ٘ٞع طليع ك٢ حُظخؽ
ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء حُٔٞرٞءس، ٧ٕ ح٩ٛخرش طزيأ رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ك٢ حُلٔخثَ ٝأٓخّ حُـٌع 

ىٍٝح ؿ٤يحً أ٠ً٣خ ك٢  ٓظَ ٖٓ ح٧ٍٝ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘خٓذ حٌُ٘ق رٔٔخػيس ح٬ٌُد 2كظ٠ 
ٝطٌَ٘ ٜٓخثي حُلَٕٓٞ أىحس ٓل٤يس ُِـخ٣ش  .حُٔ٘خطَ ٝٓ٘خكٌ حُيهٍٞ ٝ َٓحكن حُلـَ حُٜل٢

٩ًٔخٍ حُللٚ حُز١َٜ ًٝؤىحس ُِظ٘ز٤ٚ ػ٠ِ حُلخؿش ا٠ُ ٣ُخىس ػ٤ِٔخص حُظلظ٤ٖ ػ٘ي حُظوخ١ 
٣ُِٝخىس حٌُلخءس ح٤ٌُِش َٝٓػش حٌُ٘ق، ٛ٘خى كخؿش ٣ُِٔي  .حُٜٔخثي ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء

ٖٓ ح٫هظزخٍحص ٝحُظل٤ٖٔ ُظو٤٘خص حٌُ٘ق روط١ٞ ح٧ٗخر٤ذ، ُظط٣َٞ ؿٜخُ ً٘ق ٓزٌَ ٣َٓغ 
 .ٝٓٞػٞم ٝكؼخٍ ػٖ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٖٓ ك٤غ حُظٌِلش َٜٝٓ حُظؼخَٓ ٓؼٚ

 ى/ طـ٣َز٢ كو٢، ك٤غطو٤٘خص حٌُ٘ق حُٔظطٍٞس ح٧هَٟ ٓظخكش كخ٤ُخً رخٓظويحّ ٓليٝ
خ ٓليٝىحً ٧ٜٗخ طظطِذ ٓ٘ـ٤ِٖ َٜٓس. ٣ـ١َ طط٣َٞ أٗظٔش  ًٓ ٜٗيص ح٧ٗظٔش حُٜٞط٤ش حٓظويح
آ٤ُش أر٢ٔ ٝأهَ طٌِلش ٣ُِخىس هيٍس ؿٜٞى حٌُ٘ق حُٔزٌَ. أ٠ً٣خ، ٣ظْ اؿَحء ىٍحٓخص ٤ٓيح٤ٗش 
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٧ٍٝحم، ٝحُظ٠ ُظو٤َِ حُظيحهَ ٓغ ح٣َُخف حُؼخط٤ش حُظ٢ هي طللِ ٗز٠خص ح٠ُٟٞخء حُ٘خٗجش ػٖ ح
٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔٔق حٌُ٘ق ػٖ ح٧ٗؼش طلض  .٣ٜؼذ ط٤٤ِٔٛخ ػٖ أٛٞحص حُلَ٘حص ح٧هَٟ

حُلَٔحء حُو٣َزش رخًظ٘خف ح٩ٛخرش حُٔزٌَس ٌُٖٝ ٣ـذ ط٘ل٤ٌ حُظـخٍد ح٤ُٔيح٤ٗش ٧ؿِٜس 
ح٫ٓظ٘ؼخٍ، هخٛش اًح ًخٕ حُـَٝ ٛٞ حٓظويحّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٓغ حُطخثَحص ريٕٝ ٤١خٍ أٝ 

ع ح٩ٛخرش ك٢ ٗو٤َ حٌُ٘خ١ٍ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔظِش ك٤غ هي ٣ٌٕٞ ٖٓ حَُٜٔ حُطخثَحص. طلي
حًظ٘خف ح٫ٟطَحرخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٓوخٍٗش رؤٗـخٍ حُ٘و٤َ حُظ٢ ٣ظْ ٜٓخؿٔظٜخ ػخىسً ػ٠ِ 

ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ، ٣ـذ إٔ طٔظَٔ حُظـخٍد ٩ٗ٘خء طو٤٘ش  ٓٔظٟٞ حُلَٝع أٝ هخػيس حُـٌع.
حُٔلُٔٞش. هي طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔؼيحص أىحس ٓل٤يس ٝٓؼ٤َس ٓط٤خك٤ش ح٤ٜٗ٫خٍ حُ٘خؿْ ػٖ ح٤ٍُِِ 

٬ُٛظٔخّ ك٢ حٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٖ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػ٠ِ ح٧ٍٝ. ػ٬ٝس ػ٠ِ ًُي ، كبٕ 
طـخٍد حَُحىحٍ ػخ٤ُش حُظَىى ٝطٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُٜخ رؼٞ حُٞػٞى حُوخثٔش ػ٠ِ 

ٌُ٘ق ػٖ ح٫ٍُُِ ُِظـَرش. طؼي حُظـخٍد ح٤ُٝ٧ش. ٣ٌٖٔ حُ٘ظَ ك٢ حُظ٣َٜٞ حُٔخط٢ِ ٝح
، ٣َٟٝ حُظـخٍد ٓغ حٓظَحط٤ـ٤خص حُزَٝط٤ٔ٤ٌْ ٝحػيس أ٠ً٣خ ُظط٣َٞ ٓـٔٞػخص ٓٔظوز٤ِش

ح٫ًظ٘خف حُٔزٌَ ُٔٞٓش ٝ َُِٔحهزش خ٣ٌٖٔ ط٘ل٤ٌٛٝ شكؼخُ حُزؼٞ إٔ ٓؼَ ٌٛٙ حُظو٤٘خص حُـي٣يس
  (Wang et al, 2021 ،Rasool et al, 2020) حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ كوٍٞ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش

 

 انطزق انشراعٍخ وانصحٍخ  .3. 6
أكي أْٛ ٌٓٞٗخص حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش ٦ُكخص، ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٓظويحّ حُٔٔخٍٓخص 
حٍُِحػ٤ش حُٔلٔ٘ش ك٢ ٍُحػش ٗو٤َ حُظَٔ، رٔخ ك٢ ًُي حهظ٤خٍ ح٧ٛ٘خف حُٔوخٝٓش ٦ُكخص، 

ٝاُحُش حُلٔخثَ، ًَٝ ٌٛٙ ٝٗظخّ ح١َُ، ًٝؼخكش حُ٘و٤َ، ٝٛلش حُلوٍٞ، ٝطو٤ِْ حُٔؼق 
 (.Ben Salah, 2019حُٔٔخٍٓخص طٔخػي ك٢ طو٤َِ ٓٔظٟٞ طل٢٘ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء )

 

 انًًبرسبد انشراعٍخ انىلبئٍخ. 1. 3. 6
طئػَ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٔخٍٓخص حٍُِحػ٤ش ػ٠ِ كيٝع ٝر٘خء ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ 

. ك٢ (Tapia et al, 2011) ح٧هَٟحُلوَ ٝأ٠ً٣خ ػ٠ِ ًلخءس حُللٚ حُز١َٜ ٝحُٔؼخُـخص 
ٌٛح ح٤ُٔخم، ٣ـذ حػظٔخى/ ىٍحٓش حُٔٔخٍٓخص حُظخ٤ُش ُظو٤َِ ٓوخ١َ ح٩ٛخرش ٝط٤َٜٔ اىحٍس 

 :ح٥كخص
اىحٍس حُلٔخثَ/ حُوِلخص: ؿخُزًخ ٓخ طلظ١ٞ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜـ٤َس ك٢ حُلجش حُؼ٣َٔش  -1

خ ػ٠ِ ػيى ًز٤َ  20-15حُٔؼَٟش ُ٪ٛخرش ٝحُظ٢ طوَ ػٖ  ًٓ ٖٓ حُلٔخثَ حُظ٢ طـؼَ ػخ
ح ٛؼزًخ ُِـخ٣ش. ٣ؼظزَ حُظو٤ِْ حُٔ٘ظظْ  ًَ حُللٚ حُز١َٜ ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ ٌُِ٘ق ػٖ ح٩ٛخرش أٓ
٨ٍُٝحم/ حُلٔخثَ ًٌُٝي اُحُش حُلٔخثَ ٓٔخٍٓش ٫ ؿ٠٘ ػٜ٘خ. إ حُٔؼخُـش حُٞهخث٤ش رٔز٤يحص 

حُظ٢ طـٌرٜخ  RPWحُ٘وغ ُِلٔخثَ ٝحُـٌع ٓزخَٗس رؼي ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ٓطِٞرش ُوظَ ١َٝى 
حُٔٞحى حُٔظطخ٣َس حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُـَٝف. ػ٬ٝس ػ٠ِ ًُي، كبٕ اُحُش حُلٔخثَ ىٕٝ ٓؼخُـش 
حُـَف رخُٔز٤ي حُل١َ٘ ػ٠ِ حُ٘وِش ح٧ّ ؿخُزًخ ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ حٗـٌحد ح٩ٗخع حُلخِٓش ا٠ُ ٌٛٙ 

 .حُٔٞحهغ ُٟٞغ حُز٤ٞ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ اٛخرش ؿي٣يس
ط٤ٜذ حُ٘و٤َ رؼي طوط٤غ حُٔؼق ٝحُظ٢ ٫ طؼخُؾ رٔز٤ي ك١َ٘  طو٤ِْ حُٔؼق: حُـَٝف حُظ٢  -2

١خٍى ُظل٤٤ي اٗزؼؼخص حُ٘و٤َ حُٔظطخ٣َس، ٣ٌٖٔ إٔ طئى١ أ٠ً٣خ ا٠ُ ح٩ٛخرش ػٖ ٣َ١ن ؿٌد 
ح٩ٗخع ُٔؼَ ٌٛٙ حَُٝحثق. ٌُُي ٠ٛٞ٣ ك٢ رؼٞ حُزِيحٕ رظوط٤غ حُٔؼق ه٬ٍ كَٜ حُ٘ظخء 

 .ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗ٘خ١ حُلَ٘س ٓ٘ول٠ًخ
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ح١َُ حُٔظزؼش: ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ ح١َُ رخُـَٔ حٌُٔ٘ٞف هخٛش ك٢ حُِٔحٍع حُظ٢ ٣َ١وش  -3
ط٬ْٓ ك٤ٜخ ح٤ُٔخٙ ٓ٘طوش ١ٞم حُٔخم طـٌد ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء. ٌُُي ٠ٛٞ٣ رخٓظويحّ 
ح١َُ رخُظ٘و٢٤ حُٔظلٌْ ك٤ٚ ري٫ً ٖٓ ح١َُ رخُـَٔ حٌُٔ٘ٞف. ك٢ حٍُِٔ٘ أٝ كيحثن حُٔ٘خظَ 

و٤َ حُظَٔ رؤُٞحف حُز٤ُٞؼ٤ٖ ك٢ حُوخػيس ُٔ٘غ ط٘خػَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُطز٤ؼ٤ش، ٣ـذ ػٍِ ٤ٓوخٕ ٗ
ٌُُي ، طْ طط٣َٞ ١َم ؿي٣يس ١َُِ طلض حُٔطق طٌٕٞ  حَُٗخٗخص ٝأٗظٔش ح١َُ ح٧هَٟ.

ٓل٤يس ك٢ طٞك٤َ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ؛ طـ٘ذ روخء ح٧ػ٘خد ح٠ُخٍس ٝٓزخص ح٥كخص ك٢ هخػيس 
  (.Dewidar et al, 2016) ٗـَس ٗو٤َ حُظَٔ

ىٍٝ ح٧ٓٔيس ك٢ اىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء: ٫ ٣ؼَُف ٟٓٞ حُو٤َِ ػٖ حُؼ٬هش ر٤ٖ  -4
،  Zn ،Si( ٝحُيه٤وش )NPKح٩ٛخرش رٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٝحٓظويحّ حُٔـ٣ٌخص حٌُز٤َس )

Fe  ،Mn  ،Mg  ط٤َ٘ رؼٞ حُ٘ظخثؾ ح٤ُٝ٧ش ا٠ُ إٔ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٔوٜزش رخُظَحد .)
 .َ ٓوخٝٓش أك٠َ ُ٪ٛخرش رٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحءحُي٣خط٢ٓٞ ٣ٌٖٔ إٔ طٞك

ًؼخكش حُ٘و٤َ )حُظزخػي( ك٢ حُلوَ: طٞكَ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٔظوخٍرش، هخٛش ك٢ ح٧هخى٣ي  -5
حُظو٤ِي٣ش ًحص حهظَحم ٓليٝى ٧ٗؼش حُْ٘ٔ، ٓ٘خهًخ ىه٤وخً ٓ٘خٓزخً ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ٍرٔخ 

ّ  8×  8ٕ ٖٓ حُٔل٤ي حػظٔخى ٓٔخكش أًزَ طزِؾ رٔزذ ح١َُٞرش حُٔلٔ٘ش ىحهَ ح٧هيٝى. هي ٣ٌٞ
 .ػ٠ِ ح٧هَ

حهظ٤خٍ ح٧ٛ٘خف: ٫ ٣ظْ حٓظـ٬ٍ ٓوخٝٓش حُ٘زخص ح٤٠ُٔق ٩ىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء.  -6
٣ٍِع حُِٔحٍػٕٞ رؼٞ أٛ٘خف ٗو٤َ حُظَٔ حُظو٤ِي٣ش، ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ ٓٞٓش حُ٘و٤َ 

 Shar et al, 2013 ،Faleiro et) َحُلَٔحء ُٜخ طل٤٠َ ٓوظِق ٧ٛ٘خف حُ٘و٤َ ك٢ حُلو

al, 2014)  ٣ـذ إٔ طـ١َ حُٔئٓٔخص حُزلؼ٤ش ح٤٘١ُٞش ىٍحٓخص ُظلي٣ي ػٞحَٓ حُٔوخٝٓش(
 ٝىٓـٜخ ك٢ ح٧ٛ٘خف حٍُِٔٝػش طو٤ِي٣ًخ(.

 

 انتخهص ين اننخٍم انًصبة ثشذح .2. 3. 6
ح٧ٓخًٖ، طظزخ٣ٖ ح٩ؿَحءحص حُٔظزؼش ُٔؼخُـش أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ر٘يس. ك٢ رؼٞ 

٣ظْ ٍكغ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ٝطوط٤ؼٜخ رخٌُخَٓ. طظطِذ حُؼ٤ِٔش ح٧ه٤َس حٓظويحّ آ٫ص 
ٟؤش ٫ طظٞكَ ا٫ ك٢ أٓخًٖ ه٤ِِش ك٤غ ٣ـذ ٗوَ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش. آُش حُظوط٤غ طُٞي 

 رخُـش(. ُْ ٣ظْ -َٗٗوش  -٣َهش  -ىٍؿش كَحٍس ػخ٤ُش ؿيح ُوظَ ؿ٤ٔغ َٓحكَ حُلَ٘س )ر٠٤ش 
حػظٔخى ٓؼَ ٌٛح حُزَٝطًٍٞٞ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػو٬ً٤ ُِـخ٣ش ٝٓؼويحً ٤ُظْ ططز٤وٚ رؤٓخٕ )ُظـ٘ذ حٗظ٘خٍ 
ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء( ٝحٌُِٔق ا٫ ك٢ أٓخًٖ ه٤ِِش. ُؼيس ٓ٘ٞحص، طْ حهظَحف إٔ ح٩ؿَحء 
ح١ٌُ ٤ٓظْ حػظٔخىٙ ٣ـذ إٔ ٣ٔظ٘ي ا٠ُ ٜٗؾ طل٤َِ حُٔوخ١َ. ٓٔلض حُٔؼَكش ح٧ك٠َ 

خ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ه٬ٍ حُٔ٘ٞحص حُٔخ٤ٟش رظؤ٤ْٓ ٗوطش ٜٓٔش ؿيحً ٣ـذ ُزز٤ُٞٞؿ٤
أهٌٛخ ك٢ ح٫ػظزخٍ ك٢ طل٤َِ حُٔوخ١َ ٢ٛٝ إٔ ح٤َُهخص طٔٞص رَٔػش ًز٤َس ك٢ ح٧ٗٔـش 
حُـخكش. ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ رؼٞ ح٧ٓخًٖ، ؿخُزخً ٓخ ٠ٛٞ٣ رزَٝطًٍٞٞ ٓؼوي ُِـخ٣ش ك٤ٔخ ٣ظؼِن 

ُظ٢ طٔض اُحُظٜخ ٖٓ حُ٘وِش، ك٤غ هي ٣ٌٕٞ ٖٓ حَُٔؿٞد ك٤ٚ اؿَحء رٔٔؤُش ح٧ٗٔـش حُٜٔخرش ح
طـَرش ر٤ٔطش ُِـخ٣ش ُظؤ٤ًي ػيّ ٝؿٞى حُٔوخ١َ حُظ٢ طٔؼِٜخ ح٤َُهخص أٝ حُز٤ٞ حُٔٞؿٞى ك٢ 

ك٢ ٗو٤َ ح٣ُِ٘ش، أىٟ ٜٗؾ طل٤َِ حُٔوخ١َ ا٠ُ حُظ٤٤ِٔ  .ح٧ٗٔـش حُٔوطٞػش ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس
ش ٖٓ حُ٘و٤َ حُٜٔخد. ك٢ حُلخُش ح٠ُٝ٧ )أؿِحء حُ٘و٤َ ر٤ٖ ح٧ؿِحء حُٜٔخرش ٝؿ٤َ حُٜٔخر

حُٜٔخرش(، ٣ـذ حػظٔخى رَٝط٫ًٞٞص ٓليىس ُِظيهَ. رخُ٘ٔزش ٨ُؿِحء ح٬ُكوش )أؿِحء حُ٘و٤َ 
ؿ٤َ حُٜٔخرش(، ٣ظْ حػظٔخى أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُزَٝط٫ًٞٞص حػظٔخىحً ػ٠ِ حُٔؼيحص حُٔظخكش 

ػ٠ِ طل٤َِ حُٔوخ١َ ٣ظؼ٤ٖ طط٣َٞٙ ُ٘و٤َ حُظَٔ ٓغ ٝحُظَٝف حُٔل٤ِش. ٓؼَ ٌٛح حُٜ٘ؾ حُوخثْ 
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ح٧هٌ ك٢ ح٫ػظزخٍ حُظَٝف حُٔل٤ِش. ٣ـذ حهظَحف رَٝطًٍٞٞ ر٢٤ٔ ُِـخ٣ش ٣ٌٖٔ اىحٍطٚ ػ٠ِ 
٠ٛٞ٣ رظو٤٤ْ ٓؼَ ٌٛح حُ٘و٤َ ٝحُظوِٚ ٓ٘ٚ  ٓٔظٟٞ حٍُِٔػش رخٓظويحّ ٓؼيحص ر٤ٔطش ُِـخ٣ش.

٧ؿِحء ٛـ٤َس ٣ي٣ٝخً ك٢ حُٔٞهغ،   ك٢ حُٔٞهغ ٗلٔٚ ٖٓ ه٬ٍ حٓظٌ٘خف آٌخ٤ٗش حُظوط٤غ
ٝحُلَم رخٓظويحّ ٓلَهش ٓظ٘وِش، ٝحُظوط٤غ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ رخٓظويحّ آ٫ص حُظوط٤غ حُٜـ٤َس / 

 حُٔظ٘وِش.
 
 انًًبرسبد انصحٍخ انًٍكبنٍكٍخ. 3. 3. 6

٣ٌٖٔ طط٤َٜ أٗـخٍ حُ٘و٤َ ؿ٤َ حُٜٔخرش ر٘يس )٫ ٣ٜخد حُزَػْ حُطَك٢ ػ٘يٓخ 
ٍحم حُٔظِش/ حَُأّ، ٝحُـٌع ح١ٌُ ُْ ٣ظ٠ٍَ ر٘يس ٖٓ ح٤َُهخص ػ٘يٓخ طزيأ ح٩ٛخرش روٞحػي أٝ

طزيأ ح٩ٛخرش ٖٓ حُلَٝع أٝ حُـٌٍٝ حُٜٞحث٤ش أٝ روخ٣خ ح٣ُٞٔوخص( آخ ػٖ ٣َ١ن حُلوٖ 
رخُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش أٝ رٞحٓطش طير٤َ ٛل٢ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ. حُـَٝ ٖٓ ٌٛح حُظير٤َ ٛٞ حُو٠خء 

ًٌُي طلي٣ي ٝطي٤َٓ ؿ٤ٔغ حَُ٘حٗن ٝحُزخُـ٤ٖ. رخُ٘ٔزش ػ٠ِ ح٧ٗٔـش حُظ٢ طٞؿي رٜخ ح٤َُهخص، ٝ
٧ٗـخٍ ٗو٤َ ح٣ُِ٘ش حُط٣ِٞش )طٞؿي ح٩ٛخرش ك٢ هٞحػي أٍٝحم حُٔظِش(، ٣ظْ حُظير٤َ حُٜل٢ 
ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ُٔ٘ٞحص ػي٣يس رخٓظويحّ ح٧ىٝحص ح٤ُي٣ٝش. ػ٘يٓخ طٌٕٞ أػَحٝ ح٩ٛخرش حٌُٔظ٘لش 

ًٗخ اُحُش ٝطي٤َٓ حُل٤ِٔش ُظؼو٤ْ حُ٘وِش. ػ٘يٓخ ٢ٛ ؿلخف ح٧ٍٝحم أٝ حُلٔخثَ، كبٗٚ ٣ٌل٢ أ ك٤خ
ط٘ظوَ ح٤َُهخص ٖٓ حُل٤ِٔش ا٠ُ حُـٌع أٝ ػ٘يٓخ طزيأ ح٩ٛخرش ٖٓ روخ٣خ ح٣ُٞٔوخص، ٣ـذ حُو٠خء 
ػ٠ِ حُٔ٘طوش حُٜٔخرش رؤىحس كخىس كظ٠ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ح٧ٗٔـش ح٤ُِٔٔش. ح٧ٗٔـش حُٜٔخرش، اًح 

٠ ٣ِٓي ٖٓ حُؼ٬ؽ )حُز٤ٞ ٝح٤َُهخص ٓٞف طٔٞص طْ طوط٤ؼٜخ ا٠ُ هطغ ٛـ٤َس ٫ طلظخؽ اُ
رَٔػش ك٢ ح٧ٗٔـش حُـخكش(. ٣ويّ ٌٛح ح٩ٛلخف ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حُز٢٤ٔ ٤ِٓط٤ٖ ًز٤َط٤ٖ: ٣ٌٖٔ 
ُِِٔحٍع إٔ ٣وّٞ رٚ رُٜٔٞش ٫ٝ ٣ظْ ٗوَ أ١ أٗٔـش ٜٓخرش هخٍؽ حُٔ٘طوش حُٜٔخرش ٓٔخ ٣ـ٘ذ 

ػ٠ِ ًُي، ك٢ كخُش حُظِق حُطل٤ق أ١ هطَ ٫ٗظ٘خٍ رخُـخص ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء. ػ٬ٝس 
ٝحُٔطل٢، طظْ اُحُش ح٧ٗٔـش ٖٓ حُ٘وِش ٝطي٤َٓٛخ. رؼي ًُي ٣ظْ ٍٕ أٗٔـش حُ٘و٤َ حُٜٔخرش 

 Sallam et) رٔز٤ي ك١َ٘ ١خٍى ُِلَ٘حص أٝ حُط٤ٖ أٝ ٓؼـٕٞ حُـزْ ُظـ٘ذ ؿٌد ح٩ٗخع

al, 2012 ،Salah, 2019). 

 

 انًكبفحخ انحٍىٌخ  . 4. 6
حُٔؼِٞٓخص كٍٞ حُظ٣َٝؾ ُِٜ٘ؾ ح٢ٌ٤ٓ٬ٌُ ٫ٓظويحّ ػٞحَٓ  ٫ ٣ٞؿي حٌُؼ٤َ ٖٓ

ٝٓغ ًُي، كوي أرِؾ .   R. ferrugineus حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش )حُٔظطل٬ص ٝ حُٔلظَٓخص( ٟي
ا٠ُ ٬٣ٌَٓٗخ ٖٓ ٓخٓٞح  Platymerus laevicollis ػٖ كيٝع ػ٢َٟ ػ٘يٓخ طْ حٓظ٤َحى

 R. ferrugineus ٝٝؿي أٗٚ ٣ل٠َ  Oryctes rhinoceros حُـَر٤ش ًٔلظَّ ٓلظَٔ ػ٠ِ
 ، ًٝخٗض ٛ٘خى أ٠ً٣خ ىٍحٓخص ُظو٤٤ْ آٌخٗخص حُٔلظَٓخص ٝحُٔظطل٬ص ٝأٗخٍص إٔ ك٣ٍٞخص

Chelisoches morio   ٣َهخص حُٔٞٓش ٤ٓٞ٣خً، ر٤٘ٔخ  4.2ٖٓ حُز٤ٞ ٝ  5.3حٓظٌِٜض ٖٓ
ػِىؤ٣ش ٖٓ ٣َهخص حُٔٞٓش ٤ٓٞ٣خً. ٝ  6.7ٖٓ حُز٤ٞ ٝ  8.5حُزخُـش   C. morio حٓظٌِٜض

ُْ ط٘ـق كظ٠ ح٥ٕ أ١ كٍِٞ ٌُِٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ػ٘ي ططز٤وٜخ ػ٠ِ ٗطخم ٤ٓيح٢ٗ ًز٤َ كخٍ، 
ُٝلظَس ٣ٞ١ِش ٖٓ حُِٖٓ. رخُ٘ٔزش ُِٔؼخُـش حُٞهخث٤ش ُ٘و٤َ ح٣ُِ٘ش ك٢ حُز٤جش حُل٣َ٠ش ك٤غ طْ 

ظٌِلش ط٘ـ٤غ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُلٍِٞ روٞس، طْ حُظو٢ِ ػٖ ٌٛٙ حُلٍِٞ رؼي ٓ٘ٞحص ه٤ِِش رٔزذ حُ
رٌَ٘ ػخّ، ٣ـذ حهظزخٍ  .ٝٛؼٞرش حُظطز٤ن حُظ٢ طٔؼَ ط٘ل٤ٌ حُؼ٬ؽ ػيس َٓحص ك٢ حُٔ٘ش

أٗظٔش ا٣ٜخٍ ػٞحَٓ حٌُٔخكلش حُز٤ُٞٞؿ٤ش )ٓؼَ حُلط٣َخص حَُٟٔٔش ُِلَ٘حص( ك٢ ظَٝف 
حُٔوظزَ ٝح٤ُٔيحٕ. طؼظزَ حُظـخٍد ُظو٣ٞش ٌٛٙ حُؼٞحَٓ حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُٔوخٝٓش حُٔ٘خ١ن حُز٤ج٤ش 
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ً ُ٘ـخكٜخ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍحُوخكِش  ٠ٛٞ٣ رخهظزخٍ حُؼٞحَٓ حُٔؼظٔيس رخُلؼَ ك٢  .ػخ٬ًٓ أٓخ٤ٓخ
طظٞكَ أ٠ً٣خ  .ح٫طلخى ح٧ٍٝٝر٢ ٝحهظزخٍ حُٔ٘ظـخص حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طؼُِ ٓوخٝٓش حُ٘و٤َ

طـخٙ حُظٔو٤ٖ ٝح٧ٗؼش كٞم  Beauveria bassianaطو٤٘ش ؿي٣يس ُظل٤ٖٔ ١ٍٞ ػَٔ 
حُؼٞحَٓ حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُٜي٣وش ُِز٤جش  ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ ٛ٘خى ػيى ٖٓ حُز٘لٔـ٤ش ك٢ حُلوَ.

 ,Yasin et al) )ٓٔززخص ح٧َٓحٝ حُـَػ٤ٓٞش ُِلَ٘حص( ُِظلٌْ ك٢ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء

2017.)  

 

 اننًٍبتىدا انًًزضخ نهحشزاد . 1. 4. 6
 Steinernemaحُظوخ٣ٍَ ا٠ُ إٔ أٗٞحع ح٤ُ٘ٔخطٞىح ٝ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص أٗخٍص

riobrave  ٝS. carpocapsae  ٝHeterorhabditis sp  ٖٓ ٌَُ ٓٔززخص َٟٓٔش
ٝطلض حُظَٝف حُلو٤ِش  ك٢ حُٔوظزَ R. ferrugineusٖٓ  ٝحُزخُـش حُزخُـش ؿ٤َ حَُٔحكَ

(Acevedo et al, 2018 ،Manzoor et al, 2017 ،Elawad et al, 2007) ًٔخ .
 Salama andٌٓٔ٘خً ػ٘ي حُزخُـ٤ٖ ٌُٝ٘ٚ ٗخىٍ ك٢ ح٤َُهخص. هخّ )ًًَ إٔ حٗظ٘خٍ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ًخٕ 

Abd-Elgawad, 2001 رخٓظويحّ حُطؼْ رخٓظويحّ ٣َهخص ػؼش حُ٘ٔغ ح٧ًزَ ٝك٬ٜ ػ٠ِ )
 .Rهْٔ ٫٬ٓص ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح ؿ٤َ حُٔظـخٗٔش، ٝحُظ٢ ًخٗض أًؼَ َٟحٝس ػ٠ِ 

ferrugineus ُ ِلَ٘حص ك٢ ح٫ٓظٍِحع. أىٟ ٖٓ ح٧ٗٞحع ح٧هَٟ ٖٓ ح٤ُ٘ٔخطٞىح حُٔلزش
 .Rػ٠ِ ٣َهخص  Steinernema  ٝHeterorhabditisططز٤ن ٫٬ٓص ٓلٔ٘ش ٍٝحػ٤خ ٖٓ 

ferrugineus   ٝك٤خص ك٢ حُلوَ.  50٪ ك٢ حُٔوظزَ ٝ  100-95ا٠ُ ٝكخس ٪ 

 
 . انفطزٌبد انًًزضخ نهحشزاد 2. 4. 6

ػ٠ِ ٍأّ حُلط٣َخص ( Beauveria bassianaحُلطَ حَُٔٔٝ ُِلَ٘حص ) ٣ؤط٢
 Verde et al, 2015 ،Hussain et al, 2015 ،El-Sufty et)حُظ٢ طْ كلٜٜخ ٓوظز٣َخ 

al, 2009 ) َٝكو٤ِخ ٌُٔخكلش حُٔٞٓش. ٝهي أؿ٣َض حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ُظو٤٤ْ كؼخ٤ُش حُلط
ػ٠ِ ح٤َُهخص حُـَحػ٤ْ ح٤ٌُٗٞي٣ش ٍٕ  طلض ظَٝف حُٔوظزَ، ٝك٢ أكي ٌٛٙ حُيٍحٓخص طْ

أػط٤ض ح٤َُهخص ٝحُزخُـخص ٗوٞم أٗٔـش ٝٝحُلَ٘حص حُزخُـش ٖٓ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء 
ٖٓ حُـَحػ٤ْ، ٝٝؿي طَح٤ًِ ػيس حُٔخم حُيحه٤ِش ُ٘و٤َ حُظَٔ حُٔظ٠ٍَ ًـٌحء ١ز٤ؼ٢ رخهظزخٍ

(. El-Husseini, 2019) حُؼخُغ ؼ٣ََٔهخص حُ هي كيػض طـخٙأػ٠ِ ٓؼي٫ص حُٞك٤خص  إٔ
ُِيٍحٓخص حُلو٤ِش كوي أٗخٍ حُؼي٣ي ٜٓ٘خ ٌُلخءس ٌٛح حُلطَ ٝٓـِٜحطٚ طـخٙ ح٥كش ٝرخُ٘ٔزش 

(Hajjar et al, 2015   ،Abdel-Samad et al, 2011.)  ٝهي أٗخٍص رؼٞ حُيٍحٓخص
٩ٌٓخ٤ٗش ٌٓخِٓش حُلطَ ًؼَٜ٘ ك١ٞ٤ أٝ ًٔـِٜ ٟٖٔ رَحٓؾ ٌٓخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء 

(Abdul Qayyum et al, 2020 ،El Bouhssini et al, 2019.)  ٍٝكطَ أ٠٣خ، كبٕ ى
Metarhizium anisopliae  ٞك٢ ٌٓخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء هي أكظَ اٛظٔخّ رؼ

،  Francardi et al, 2012حُيٍحٓخص حُظ٢ أًيص ػ٠ِ هيٍطٚ حَُٟٔٔش ُِلَ٘س )
Merghem, 2011 ،Gindin et al, 2006). 

 

 ًزضخ نهحشزاد انجكتٍزٌب انً. 3. 4. 6
 Bacillus thuringiensis (Bt) طْ حهظزخٍ كؼخ٤ُش حُزٌظ٣َ٤خ حَُٟٔٔش ُِلَ٘حص

 Alfazariy, 2004 ،Manachini et) ظَٝف ٓؼ٤ِٔشطلض    R. ferrugineus ٌُٔخكلش
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al, 2009 .) ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى أىُش ط٤َ٘ ا٠ُ طِق حُٔؼ٠ حُٔظ٢ٓٞ ٝطؼز٢٤ حُظـ٣ٌش ر٤ ٖ
 B. thuringiensis كوي أظَٜص حُ٘ظخثؾ إٔ ٗ٘خ١ رٌظ٣َ٤خ، ح٤َُهخص حُظ٢ ٗـض ٖٓ حُٔؼخ٬ٓص

. ٝٛ٘خى ىٍحٓخص أهَٟ حُظ٢ ؿ٤َ حُ٘خٟـش ًخٕ ٓ٘ول٠ًخ R. ferrugineus أ١ٞحٍٟي 
(، أٝ ح٤َُهخص Francesca et al, 2015( طـخٙ حُز٤ٞ ٝح٤َُهخص )Btأٛظٔض ربهظزخٍ كؼخ٤ُش )

(، ٝهي أٛظٔض حُيٍحٓش ح٧ه٤َس Manachini et al, 2009ك٢ أػٔخٍٛخ حُٔظؤهَس ٝحُزخُـخص )
ك٢ ٓوخٝٓظٜخ ُِظخػ٤َ حَُٔٔٝ ُِزٌظ٣َ٤خ. ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ ريٍٝ حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ ُيٟ ح٤َُهخص 

. ٝػ٤ِٚ كبٕ حُزلغ ٓٔظَٔ Bt ٛ٘خى ىٍحٓخص ػي٣يس هي أٗخٍص ُٔوخٝٓش حُلَ٘حص ُزٌظ٣َ٤خ 
 (.٣٩Mahmoud et al, 2011ـخى ػ٫ِص ؿي٣يس كؼخُش طـخٙ ح٥كش )

 

 وانفٍزيىنٍخ  ثبنطعىو انغذائٍخ انصٍذ. 5. 6
 . يصبئذ انطعىو انغذائٍخ1. 5. 6

ح ك٣ٞ٤خً ُ ًَ ظ٤ُٞي ٣ؼي ىٓؾ حُطُؼْ حُـٌحث٢ ك٢ ٜٓخثي كَٕٓٞ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء أٓ
٠٣ٖٔ ، ك٤غ ، ٝٛٞ أَٓ ١ٍَٟٝ ُِللخظ ػ٠ِ ًلخءس ح٫ٛط٤خىحُظآٍُ ر٤ٖ حُطؼْ ٝح٩ؿَحء

ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حٌَُٔ حُظوخ١ ٓٞٓش أػ٠ِ. طْ ح٩ر٬ؽ ػٖ  حُطؼْ حُـٌحث٢ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ
حٓظويحّ حُؼي٣ي ٖٓ حُطؼّٞ حُـٌحث٤ش ك٢ ٜٓخثي كَٕٓٞ ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء. ٝٓغ ًُي ، كبٕ 

، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ُي أك٠َ طآٍُ ر٤ٖ حُطؼْ ٝح٩ؿَحءؿْ / ٤ٜٓيس( طٞ 200-100حُظٍٔٞ )
ُٓٞػخص أ٤ٓظخص ح٣٩ؼ٤َ )ًخ٣َٕٝٓٞ( ٝهي حٗخٍص رؼٞ حُيٍحٓخص إٔ  .حُظوخ١ أك٠َ ُِٔٞٓش

ٌحث٢ ك٢ ٜٓخثي كَٕٓٞ ٓٞٓش حُ٘و٤َ ػ٠ِ طؼ٣ِِ ح٫ُظوخ١ ػ٘ي ىٓـٜخ ٓغ حُطُؼْ حُـطؼَٔ 
ًحص حُطؼْ  (حُل٤َٝؿ٤ٍ٘ٞ) طٔظويّ ٜٓخثي كَٕٓٞ حُيُٞ (.Al-Saoud, 2013حُلَٔحء )

حُ٘و٤َ حُلَٔحء حُزخُـش حُظ٢ طـٌد حًٌٍُٞ حُـٌحث٢ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ٫ُظوخ١ طـٔؼخص ٓٞٓش 
ٝح٩ٗخع ػ٠ِ كي ٓٞحء. ٌٛٙ حُٜٔخثي ٢ٛ ٓئَٗحص كؼخُش ُِـخ٣ش ُٞؿٞى ح٥كش ٝحٗظ٘خٍٛخ 

، ٝٓغ ًُي .حٌُٔخ٢ٗ اًح طٔض هيٓظٜخ ؿ٤يحً، ك٢ ؿ٤خد أ١ طو٤٘ش ٌٓخكجش ٝكؼخُش ٖٓ ك٤غ حُظٌِلش
لش رَٗخٓؾ ح٫ٛط٤خى حُـٔخػ٢ ػ٠ِ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ ٌٛح حٌُٕٔٞ أ٠ً٣خ ا٠ُ ٣ُخىس ًز٤َس ك٢ طٌِ

ظًَش حُوخثٔش ػ٠ِ ًَٓزخص حُظو٤َٔ، ٓؼَ أ٤ٓظخص ح٣٩ؼ٤َ ٣ٌٖٔ ُِـخًرخص حُٔ٘ .ٓٔظٟٞ حُٔ٘طوش
، إٔ طلٖٔ ٓٔظٟٞ حُـخًر٤ش ُِل٤َٝؿ٤ٍ٘ٞ ٝطلَ ٓلَ حٌُخ٣َٝٓٞٗخص حُطز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ٝح٣٩ؼخٍٗٞ

 ,Abuaglala and Al-Deeb) حُٔؼ٤خ٣ٍش ك٢ أٗظٔش حٛط٤خى ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء

2012). 

 
 وانصٍذ انًكثف/ انجًبعًيىنبد انفٍز. 2. 5. 6

طِظو٢ حُٜٔخثي حُل٤َٗٞٓش ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ؿِءًح كو٢ ٖٓ ػ٘خثَٛخ حُٔٞؿٞىس 
 .R ٣ظِح٣ي حٓظويحّ حُل٤َٝٓٞٗخص ًؤكي ٌٓٞٗخص ح٩ىحٍس ٟي ك٢ حُلوَ. ٝٓغ ًُي،

ferrugineus  ٫كظـخُ حُٔٞٓش حُـٔخػ٢ حُوخثْ ػ٠ِ ، ٣ٝظْ طٞك٤َ رَٝط٫ًٞٞص ٓلِٜش
( رظو٤٤ْ اؿَحء حُل٤َٝٓٞٗخص ُِٔٞٓش ك٢ ِٓحٍع b1999 ,al et Faleiroحُلَٕٓٞ.  هخّ )

 Ferrolureحُظٍٔٞ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ٝٝؿي إٔ حُطؼْ ػخ٢ُ ح٬١٩م )
ٝFerrolure +  .ٝأًي ( حؿظٌد ٟؼق ػيى حُّٔٞ ػ٘ٚ ٖٓ حُظ٤ًَزخص ٓ٘ول٠ش ح٬١٩م

و٤خّ طؤػ٤َ حٓظويحّ ٗظخّ ٖٓ ه٬ٍ ىٍحٓظٚ ُ( Vidyasagar et al, 2000) ػ٠ِ ٌٛح حُيٍٝ
٩ىحٍس حُٔٞٓش ك٢ حٌُِٔٔش  IPM  ٓلخَٛس ؿٔخػ٢ هخثْ ػ٠ِ حُلَٕٓٞ ًٌٕٔٞ رزَٗخٓؾ

ٗٞٗخٍٗٞ )ك٤ٍَُٝٞ( -5 -٤ٓؼ٤َ -4حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش رخٓظويحّ كَٕٓٞ حُظـ٤ٔغ ٝحُل٤َٝؿ٤ٍ٘ٞ ٝ 
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ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ ٛ٘خى حُؼي٣ي  (.1: 9ٗٞٗخٕٗٞ )-5-٤ٓؼ٤َ-4ٗٞٗخٍٗٞ +  - 5-٤ٓؼ٤َ  -4ٝ/ أٝ 
حُظ٤ْٜٔ ٝحُِٕٞ ٖٓ ك٤غ ٜٔخثي ٓٞحٛلخص حُطؤػ٤َ  ٖٓ حُيٍحٓخص حُظ٢ أٛظٔض ريٍحٓش

 ٝح٤ُٜخٗش ٝحُظ٣ُٞغ رخُ٘ٔزش ُِٔٔخكش، ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ػ٠ِ ًلخءس اُظوخ١ حُلَ٘س.
ح ػٖ ٓ ًَ ٜخثي ٓٞىحء حُِٕٞ طٔـَ أٛط٤خى ٓظلٞم ُِٔٞٓش، ٝك٤ٔخ ٣ظؼِن طْ ح٩ر٬ؽ ٓئه

رظ٤ْٜٔ ح٤ُٜٔيس، طٔـَ ح٤ُٜٔيس ػ٠ِ ٌَٗ هزش ػ٤ِٔخص حُظوخ١ أػ٠ِ رٌؼ٤َ ٓوخٍٗش ر٤ٜٔيس 
حُـَحكش حُظو٤ِي٣ش. ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ ح٤ٌَُٕٝٓٞ ح٫ٛط٘خػ٢ )أ٤ٓظخص ح٣٩ؼ٤َ( ػ٘ي اٟخكظٚ 

ٕ ا٠ُ ٤ٜٓيس كَٕٓٞ حُطُؼْ ّ ٞ خ١ حُٔٞٓش. ح٫ٓظزيحٍ حُي١ٍٝ ُِطؼْ حُـٌحث٢ ٣ؼُِ حُظو ًٌٔ
ٝحُٔخء، ٣لي ٖٓ حُلخؿش ا٠ُ ٣ُخىس ػيى ٜٓخثي حُلَٕٓٞ ك٢ حُلوَ، ا٠ُ ؿخٗذ ٣ُخىس طٌِلش 
رَٗخٓؾ ح٫ٛط٤خى حُـٔخػ٢ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔ٘طوش رٌَ٘ ًز٤َ. ك٢ رؼٞ حُزِيحٕ، ٣ٌٖٔ 

ر٤ٖ. ٣ؼي طَه٤ْ ًَ ٤ٜٓيس حٓظويحّ حُٜٔخثي حُـٔخػ٤ش رٞحٓطش حُِٔحٍػ٤ٖ حُو٤خى٣ٖ أٝ حُٔيٍ
كَٕٓٞ ك٢ حُلوَ ٣ٍَٟٝخً ُـٔغ حُز٤خٗخص ٝٓؼخُـظٜخ رٌَ٘ ٜٓ٘ـ٢. ٣ٌٖٔ طلو٤ن ًُي ٖٓ 

. ٝؿي إٔ (RFID)ه٬ٍ ح٩ٗخٍس حُــَحك٤ش ا٠ُ حُٜٔخثي ٝحٓظويحّ طلي٣ي حُظَىىحص حَُحى٣ٞ٣ش 
خّ ه٤خٍحص ح٤ُٜي حُٔؼظٔيس ػ٠ِ "حُـٌد ٝحُوظَ" ٝحٓظويحّ ح٤ُٜٔيس حُـخكش ػ٠ِ أٓ

"ح٩ٗؼخع حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١" ٝحػيس ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ًٌٕٔٞ اٟخك٢ ُزَٗخٓؾ 
 .RPW-IPMح٫ٛط٤خى حُـٔخػ٢ ُـ 

 
 تمنٍخ تعمٍى انحشزح/ انتعمٍى انكًٍٍبئً  . 6. 6

بٓظويحّ طو٤٘ش طؼو٤ْ حُلَ٘حص ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ط١َ رؼٞ ح٧ٍحء إٔ ٛ٘خى آٌخ٤ٗش ر
 ,Krishnakumar and Maheswari, 2007 ،Dyck et alٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء )

إٔ اٗظخؽ  R. ferrugineusٝؿي ك٢ أكي حُيٍحٓخص ػٖ طؤػ٤َحص اٗؼخع ؿخٓخ ػ٠ِ (. 2005
حُز٤ٞ حُوخرَ ُِل٤خس هي حٗولٞ ٓغ ٣ُخىس ؿَػش ح٩ٗؼخع، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ 

إٔ ػ٬ؽ ًًٍٞ حُٔٞٓش رؼَٔ . ًٔخ أٗخٍص أكي حُيٍحٓخص حُؼخ٢ٗ ُِلَ٘س ـ٤َحُٝحٟق ػ٠ِ 
٪ ىٕٝ أ١ طؤػ٤َ ِٓز٢  90ؿَح١( أىٟ ا٠ُ ػوْ ر٘ٔزش  15ًَحى ) ٣1.5ّٞ أٝ ٤ٓٞ٣ٖ رـَػش 

ػ٠ِ حُزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس. ُحى ػ٬ؽ حُـَػخص حُؼخ٤ُش ٖٓ حُؼوْ ٌُٝ٘ٚ هَِ ٖٓ حُزوخء. ًخٗض 
َ٘ٔ رٌَ٘ ؼ٢ ُؤغ اٗظخؽ حُٛ٘خى كخؿش ا٠ُ ٗٔزش ػَ٘س ًًٍٞ ٓؼخُـ٤ٖ ا٠ُ ٝحكي ١ز٤

.ِّٞٔٓ 
 

 انًكبفحخ انكًٍٍبئٍخ . 7. 6
ح ُٜؼٞرش حًظ٘خف أػَحٝ حُظِق رٞحٓطش  ًَ ه٬ٍ حَُٔحكَ  R. ferrugineusٗظ

حُٔزٌَس ٖٓ ح٩ٛخرش، ٣ظْ حُظ٤ًَِ رٌَ٘ ػخّ ػ٠ِ حُـٞحٗذ حُٞهخث٤ش. ػ٢ِ أ٣ش كخٍ ٢ٛ ٤ُٔض 
ٌٓٔ٘ش ىحثٔخ. حُظير٤َ حُؼ٬ؿ٢ حُ٘خثغ ٝحُؼ٢ِٔ ٛٞ ٖٓ ه٬ٍ حٓظويحّ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش. طَ٘ٔ 

ه٬ٍ ح٩ؿَحءحص حُٞهخث٤ش ٝحُؼ٬ؿ٤ش: كوٖ حُـٌع رٔز٤يحص ك٣َ٘ش ؿٜخ٣ُش ٣ظْ اؿَحإٛخ 
خ  ًٔ حَُٔحكَ حُٔزٌَس ٖٓ ح٩ٛخرش، ٝٓئهَحً، أػط٠ كوٖ حُـٌع رخٓظويحّ حُٔز٤ي حُٔ٘خٓذ طلٌ

ٓؼخُـش  ،ًٔخ إٔ .(Hernandez-Marante et al, 2003 ،Girgis et al, 2002)  ؿ٤يحً
حُـَٝف رخُٔٞحى حُطخٍىس ُِلَ٘حص َٝٓء ٓلخٍٝ ح٧ٍٝحم رٔٔظل٠َ حُٔز٤ي حُِٔٔٝؽ 

 .Rرخََُٓ، ٝٗوغ طخؽ ح٧ٗـخٍ حُٜٔخرش رخُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٓـِض ٗٔزش ٓج٣ٞش ُٔٞص ٣َهخص 

ferrugineus .حٓظويحّ ٖٝٓ ١َم حٌُٔخكلش ح٤ٌُٔخث٤ش ح٧هَٟ،  حُٔؼخِٓش رٔؼي٫ص ٓوظِلش
 ,Al-Ballaaُؼ٬ؽ حٛخرش حُ٘و٤َ ٖٓ ه٬ٍ ًز٫ٞٔص كٞٓل٤ي ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ )ظزو٤َ ح٣َ١ُوش 

2020 ،Llácer and  Jacas, 2010). شٗوِ 295حُظ٢ أؿ٣َض ػ٠ِ  أكي حُيٍحٓخص طئًي 
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ٓظ٠ٍَس ك٢ َٓحكَ ٓوظِلش ٖٓ حٗظ٘خٍ ح٩ٛخرش ك٢ ٓ٘طوش حُو٤ْٜ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش 
٣ُخىس ػيى حُـَػخص حُٔطزوش ٝٝهض إٔ حُظـخٍد حُلو٤ِش روٜٞٙ . 2018-2017ه٬ٍ 

 10رخٓظويحّ ٓٞص ٣َهخص ٝرخُـخص حُٔٞٓش ٟٔ٘ض  ، هيحُٔؼخُـش ٝٗٞع حُِلخكش ٫ٗلزخّ حُـخُ
 15أ٣خّ ك٢ أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜـ٤َس، ٝ 5ًز٫ٞٔص َُٔس ٝحكيس ٖٓ كٞٓل٤ي ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ُٔيس 

خ ٖٓ  ًٛ خ٣ٞ 15كٞٓل٤ي ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ ُٔيس هَ . أٛزلض ٌٛٙ حُط٣َوش ٗخثؼش ٣ٌٖٝٔ حٓظويحٜٓخ ًٓ
 Al-Ballaaُِظلٌْ ك٢ حُلـَ حُٜل٢ ٧كَع ٗو٤َ حُظَٔ ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش )

and Faleiro, 2019.)  ٝطْ ططز٤ن آظَحط٤ـ٤ش ٌٓخكلش ٤ٔ٤ًخث٤ش كؼخُش ُط٣َوش كوٖ حُٔخم أ
. طْ ططز٤ن ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ؿٜخ٣ُش ٝٓٔظَٔسحُؼ٬ؽ حُيحه٢ِ رخٓظويحّ ٓز٤يحص ك٣َ٘ش 

 ػٖ ٣َ١ن ا٣ٔخٌٓظ٤ٖ رِ٘ٝحص ، 2018-2015أٗـخٍ ٗو٤َ ح٣ُِ٘ش ك٢ طْٞٗ ٝا٣طخ٤ُخ ه٬ٍ 

ػ٤خ٤ٓؼًٞٔخّ ٝا٤ٔ٣يحًِٞر٣َي ُِظلون ٖٓ كؼخ٤ُش ٌٛٙ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حُلًَش 
أَٜٗ  5ُٔيس رٌَ٘ ٜٓ٘ـ٢ ٝٓٔظَٔ هي ٝؿي رِ٘ٝحص ا٣ٔخٌٓظ٤ٖ ٝهي ُٞكع إٔ ٝٓؼخرَطٜخ. 

 Chihaoui-Meridja et) طو٣َزًخ ك٢ أٗٔـش حُ٘و٤َ ٓوخٍٗشً رخُؼ٤خ٤ٓؼًٞٔخّ ٝح٤ٔ٣٩يحًِٞر٣َي

al, 2020) . ٝطـَُٟ حُظطز٤وخص حُٞهخث٤ش ُِٔز٤يحص كخ٤ُخً آخ ٖٓ ه٬ٍ ٓ٘ظـخص ٤ٔ٤ًخث٤ش أ
ك٢ هٞحػي رٜيف هظَ رخُـخص حُلَ٘س حُٔوظزجش  )ٓؼَ حُٔز٤يحص حُ٘زخط٤ش ح٧َٛ( ١ز٤ؼ٤ش حُٔ٘٘ؤ

٣ـذ حٓظويحّ  .ح٧ٍٝحم، ٝكٔخ٣ش حُ٘و٤َ روظَ ح٩ٗخع حُزخُـش ٝحَُٔحكَ ح٠ُٝ٧ ٖٓ ح٥كش
حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُٞهخث٤ش آخ ػٖ ٣َ١ن حُـ٤َٔ رخَُٕ أٝ ٗوغ حُٔ٘خ١ن حُٔٔظٜيكش ٖٓ حُ٘و٤َ 
أٝ ػٖ ٣َ١ن حُلوٖ )كو٢ ٧ٗـخٍ ح٣ُِ٘ش(. ٠ُٔخٕ ًلخءس حُٔؼخُـخص حُٞهخث٤ش رٔز٤يحص 

٣ـذ ططز٤ن حُٔؼخُـخص حُٞهخث٤ش  ،َ٘حص ٝطو٤َِ ح٧هطخٍ ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ ٝحُز٤جشحُل
رٔز٤يحص حُلَ٘حص كو٢ ػ٠ِ حُ٘وِش ك٢ حُٔ٘طوش حُٔليىس حُٜٔخرش ٝه٬ٍ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓليٝىس 

 ثي.حُٜٔخٝكوخً ُظطٍٞ اُظوخ١ 

 

 . يتطهجبد تطىٌز تذاثٍز الإدارح8. 6
 انًزالجخ وانتمٍٍى. 1. 8. 6

ٓؼظْ حُزَحٓؾ ح٤٘١ُٞش ٌُٔخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ ا٠ُ طلظوَ 
ٌٝٛح ُٚ طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ ٗـخف حُزَحٓؾ، ٝحُللخظ ػ٠ِ . (M&E)  ٌٕٓٞ حَُٛي ٝحُظو٤٤ْ

٣ـذ إٔ طٔظ٘ي ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص ح٤٘١ُٞش  .حُ٘ظخثؾ ح٣٩ـخر٤ش حُٔلووش ٝح٫ٓظويحّ حُل٤ٌْ ُِٔٞحٍى
خ رب١خٍ ػَٔ ٓ٘طو٢ ٓغ ا٠ُ ٜٗؾ حُظوط٢٤ ح٫ٓظَ ًٓ حط٤ـ٢/ ح٩ىحٍس حُوخثٔش ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ ٓيػٞ

حَُٛي ٛٞ ؿٔغ ٝطل٤َِ  .ٓئَٗحص أىحء ٝأٛيحف ٍث٤ٔ٤ش ٝحٟلش ٝآ٤ُش َُِٛي ٝحُظو٤٤ْ
ٜٓ٘ـ٢ ُِٔؼِٞٓخص ُظظزغ حُظويّ حُٔلَُ ٓوخرَ حُوط٢ ٝح٧ٛيحف حُٔليىس، ٝحُظلون ٖٓ 

٣ي ح٫طـخٛخص ٝح٧ٗٔخ١، ٝط٤٤ٌق ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص ح٫ٓظؼخٍ ُِٔؼخ٤٣َ حُٔؼٍٔٞ رٜخ. ٣ٔخػي ك٢ طلي
٣َ٘ٔ حُظو٤٤ْ طلي٣ي آػخٍ ٓخ طْ اٗـخُٙ ٝحُظل٤ٌَ ك٤ٜخ، ٝحُلٌْ  .ٝار٬ؽ حُوَحٍحص ٩ىحٍس حُزَٗخٓؾ

ػ٠ِ حُ٘ـخف. ٓظٔٔق ٗظخثؾ حُظو٤٤ْ ُٔي١َ٣ حُزَحٓؾ ٝحُٔٔظل٤ي٣ٖ ٝحًَُ٘خء ٝحُٔخٗل٤ٖ 
 ٖٓ حُظـَرش ٝطل٤ٖٔ حُظيه٬ص حُٔٔظوز٤ِش. ٝأٛلخد حُِٜٔلش ح٥ه٣َٖ ك٢ حُزَٗخٓؾ رخُظؼِْ

٣ٌَ٘ حَُٛي ٝحُظو٤٤ْ ح٧ٓخّ ُ٪ر٬ؽ حُٞحٟق ٝحُيه٤ن ػٖ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كووظٜخ حُزَحٓؾ 
ح٤٘١ُٞش. ٝرخُظخ٢ُ، ٣ٜزق ح٩ر٬ؽ ػٖ حُٔؼِٞٓخص كَٛش ُِظل٤َِ حُ٘وي١ ٝحُظؼِْ حُظ٘ظ٢ٔ٤، 

١ٍَٝ اَٗحى أٛلخد حُِٜٔلش ٝار٬ؽ ػ٤ِٔش ٛ٘غ حُوَحٍ ٝطو٤٤ْ طؤػ٤َ حُزَحٓؾ. ٖٓ ح٠ُ
ك٢ ٤ٓخم حُزَحٓؾ ح٤٘١ُٞش ٌُٔخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ  .حَُث٤٤ٔ٤ٖ هيٍ ح٩ٌٓخٕ ك٢ ػ٤ِٔش حُظو٤٤ْ

 .حُلَٔحء، ٠ٛٞ٣ ربؿَحء طو٤٤ْ ٜٗق ١ٞ٘ٓ ٝطو٤٤ْ ١ٞ٘ٓ
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 . يشبركخ أصحبة انًصهحخ ين انًشارعٍن فً ثزايج انًكبفحخ 2. 8. 6
حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ٫ ٣٘خٍى حُِٔحٍػٕٞ/ ك٢ ٓؼظْ حُزِيحٕ حُٔٞرٞءس رٔٞٓش 

أٛلخد حُِٜٔلش أٝ إٔ ٓ٘خًٍظْٜ ٓليٝىس ؿيح ك٢ رَحٓؾ ٌٓخكلش ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء. 
ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُزِيحٕ، ٣ظْ ط٘ل٤ٌ ؿ٤ٔغ ح٧ٗ٘طش ٖٓ هزَ حًُٞخ٫ص حُل٤ٌٓٞش. ٌٛٙ حُزَحٓؾ ٌِٓلش 

ٛخ. ك٢ رؼٞ حُزِيحٕ، طوظَٜ ُِـخ٣ش ُْٝ ط٘ـق ك٢ حُو٠خء ػ٠ِ ح٥كش أٝ كظ٠ طـ٘ذ حٗظ٘خٍ
إ ٤ِٓس اَٗحى حُِٔحٍػ٤ٖ  .أٗ٘طش حُِٔطخص ػ٠ِ آيحى حُِٔحٍػ٤ٖ رزؼٞ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش

ك٢ رَٗخٓؾ حٌُٔخكلش ًز٤َس ٧ْٜٗ ٓٞؿٞى٣ٖ ك٢ حٍُِٔػش ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٔخػيٝح ك٢ حٌُ٘ق ػٖ 
كًخ ٌُٔخكلش أٗـخٍ حُ٘و٤َ حُٜٔخرش ك٢ حَُٔكِش حُٔزٌَس ٖٓ حُٜـّٞ، ٝٛٞ اؿَحء ٣ٌَ٘ ٓلظخ

ح٥كش ٝحُو٠خء ػ٤ِٜخ. ػ٬ٝس ػ٠ِ ًُي، ٣ٌٖٔ طلو٤ن ًَ أٝ ٓؼظْ أٗ٘طش رَٗخٓؾ ٌٓخكلش 
خ ٖٓ هزِْٜ رظٌِلش ٓ٘ول٠ش ؿيحً اًح ًخٗٞح ٓيٍر٤ٖ ؿ٤يحً ًٓ ٣ـذ ىػْ  .ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء طٔخ

 ط٘ـ٤غ ٓ٘خًٍش حُِٔحٍػ٤ٖ ك٢ رَٗخٓؾ حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش ٦ُكخص ٖٓ ه٬ٍ:

 أٛلخد حُِٜٔلش ٝطل٤َِ حكظ٤خؿخطْٜ ٍْٓ هَحث٢ -
ط٘ل٤ٌ ىٍحٓخص ػخؿِش ٖٓ أؿَ ٓؼَكش أك٠َ رخُؼٞحهذ ح٫ؿظٔخػ٤ش ٝح٫هظٜخى٣ش ٌُِٔ٘ش  -

ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ٝأٗظٔش حٍُِحػش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔٞرٞءس ، ٝحهظَحف كٍِٞ ٓ٘خٓزش 
 .ُظ٤َٜٔ ٓ٘خًٍش حُِٔحٍػ٤ٖ

حُٔؼَكش ٝح٫طٜخ٫ص ٝٓ٘ظٔخص حُِٔحٍػ٤ٖ،  طؼ٣ِِ رَحٓؾ ح٩ٍٗخى ٝح٧ٗ٘طش ٝآ٤ُخص طزخىٍ -
 .ٝؿ٤َٛخ رخُ٘ٔزش ُِِٔحٍػ٤ٖ/ أٛلخد حُِٜٔلش

طل٤ٖٔ ح٤ُٔخٓخص ٗلٞ حُلٞحكِ ٤ٌُٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ا٣ـخر٢ ػ٠ِ ط٣ٞٔن أك٠َ ٝىهٍٞ  -
 .حُِٔحٍػ٤ٖ

 انجحث والإثتكبر .3. 8. 6
ٓغ ٓئٓٔخص ٣ـذ إٔ ٣و٤ْ حُزَٗخٓؾ ح٢٘١ُٞ ٌُِٔخكلش حُٔظٌخِٓش ٦ُكش طؼخٝٗخً ؿ٤يحً 

حُزلغ ٝٓط١ٍٞ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ُظزخىٍ حُٔؼِٞٓخص كٍٞ أكيع ٗظخثؾ حُزلٞع ٝح٫رظٌخٍحص حُظ٢ 
طْ طوي٣ْ ١َم ٝطو٤٘خص ٓوظِلش ٫ًظ٘خف ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء َٝٓحهزظٜخ  .طْ طط٣َٞٛخ

ٝاىحٍطٜخ ك٢ حُٔ٘ٞحص ح٧ه٤َس ٖٓ هزَ حُزخكؼ٤ٖ ٝٓط١ٍٞ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ح٣ٌُٖ ٣ظؼ٤ٖ ػ٤ِْٜ طو٤٤ْ 
ٝحهظزخٍ ؿيٝحٛخ ٫ٓظويحٜٓخ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ، رَٔػش ُٜٝٓٞش ك٢ ح٫ٓظويحّ. ٝطو٤٘خص كؼخُش 

 .ٖٓ ك٤غ حُظٌِلش

٣ـذ إٔ ط٘ظَٔ حُزَحٓؾ ح٤٘١ُٞش ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػ٠ِ ٌٕٓٞ ٬ُهظزخٍ ٝحُظلون ٖٓ 
و٤٘خص ٛلش حُظو٤٘خص ٝح٧ٓخ٤ُذ حُٔزظٌَس حُلي٣ؼش ٩ىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء رٔخ ك٢ ًُي ط

ح٫ٛط٤خى ٝحُٔؼخُـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٞهخث٤ش ٝحُؼ٬ؿ٤ش ٝرَٝط٫ًٞٞص حُلـَ حُٜل٢ ٝٓخ ا٠ُ 
 .ًُي ٝحُظ٢ ٖٓ ٗؤٜٗخ ط٤َٜٔ حُؼَٔ ٝطل٤ٖٔ كؼخ٤ُش حُزَٗخٓؾ

 
 سىسخ اننخٍم انحًزاءتىظٍف تمنٍبد انًعهىيبتٍخ والإتصبل فً إدارح  .9. 6

ٖٓ أؿَ ا٣ـخى ٗظخّ ؿخِٛ ُـٔغ حُز٤خٗخص، ٣ٌٖٝٔ إٔ  ICTط٘ـ٤غ آظويحّ أىٝحص 
 ٣ظ٠ٖٔ: 

ٝح٫ٓظ٘ؼخٍ ػٖ  Google Earth Engine)أ( َٓؿغ ؿـَحك٢ ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ رخٓظويحّ 
 رؼي.

 )د( حٓظويحّ حُٜٞحطق حُٔلُٔٞش ٩ىهخٍ حُز٤خٗخص ٝٗوِٜخ. 
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 ,Fajardo et al) ٩ىحٍس حُز٤خٗخص ٝحُظل٤َِ GIS )ؽ( حٓظويحّ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش 

2017 ،Massoud et al, 2012 ،Massoud et al, 2011) . 
ٝ  Androidٝرٜلش ػخٓش، كبٕ طط٣َٞ ططز٤ن ٓوٜٚ ُِٜٞحطق ح٤ًٌُش حُظ٢ طؼَٔ ر٘ظخّ 

iOS  ٓٞف ٣ٔٔق ُِٔٔظوي٤ٖٓ رظٔـ٤َ حُز٤خٗخص ًحص حَُٔؿؼ٤ش حُــَحك٤ش ك٢ حُٔٞهغ ح٤ُٔيح٢ٗ
ك٢ ًٗٔٞؽ ه٤خ٢ٓ. ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔؼخ٤ُش، ٣ـذ ػ٠ِ حُٔٔظوي٤ٖٓ حٓظويحّ ٛٞحطلْٜ ح٤ًٌُش ُظـ٘ذ 

 GPRS)َٗحء ح٧ؿِٜس حُل٣َيس ٝط٣ُٞؼٜخ ٝاىحٍطٜخ. ٤ٓٔظويّ حُظطز٤ن هيٓش ر٤خٗخص حُـٞحٍ )
ٓزخَٗس أٝ ك٢ حُٞهض  GSMٗخص ٖٓ حُلوَ ا٠ُ ٌٓظذ ٢٘١ٝ ١ًَِٓ هخٙ  ُ٘وَ حُز٤خ

حُلؼ٢ِ. ٤ٓظْ طط٣َٞ اؿَحء ٓليى ُِٔٔخف رخ٫ٓظ٤َحى حُظِوخث٢ ُِز٤خٗخص ح٤ُٔيح٤ٗش ا٠ُ ٗظخّ 
. ٣ٌٖٝٔ إٔ RPWٓؼِٞٓخص ؿـَحك٢ ٓوٜٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ هخػيس ر٤خٗخص ٌٓخ٤ٗش ك٢ ٌٓخطذ 

٩ىحٍس ٝطل٤َِ حُز٤خٗخص ح٤ُٔيح٤ٗش ٝر٤خٗخص حُٜٔخثي ٣ظْ حٓظويحّ ٗظخّ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش 
ح٤ًٌُش ٖٓ أؿَ اػيحى حُوَحث٢ ٝحُـيحٍٝ ٝحَُّٓٞ حُز٤خ٤ٗش ٝحُظوخ٣ٍَ، ٝحطوخً حُوَحٍحص 

 / PostgreSQLح٩ىح٣ٍش ح٬ُُٓش. حُزَٓـ٤خص ٓلظٞكش حُٜٔيٍ ٓؼَ هخػيس ر٤خٗخص 

PostGIS  ٝQGIS ُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش ػ٠ِ ٓوظَكش ُوخػيس حُز٤خٗخص حٌُٔخ٤ٗش ٝٗظخّ ح
حُظٞح٢ُ. ٣ٌٖٝٔ ٟٝغ ه٣َطش أٓخ٤ٓش ُ٘ظخّ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش ًو٣َطش ًحص َٓؿؼ٤ش 
ؿـَحك٤ش ٧ٗـخٍ حُ٘و٤َ، ٝطٔظويّ ٌٛٙ حُو٣َطش ح٧ٓخ٤ٓش ؿ٘زخً ا٠ُ ؿ٘ذ ٓغ حُز٤خٗخص حُلو٤ِش 

َحهزش كيٝػٜخ حُظخ٣ٍو٤ش ٝحُٔليػش رخٗظظخّ ُظو٤٤ْ حُٟٞغ حُلخ٢ُ ُٔٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء، ٝٓ
ٝحٗظ٘خٍٛخ حُــَحك٢، ٝحُؼَٔ ً٘ظخّ اٌٗحٍ ٓزٌَ، ٝحطوخً هَحٍحص ٓٔظ٤َ٘س، ٝحُزلغ ك٢ 

٤ٓٔٔق طيكن  ح٫طـخٛخص حُظخ٣ٍو٤ش ٖٓ أؿَ اىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ حُلَٔحء رٌَ٘ أك٠َ.
حُز٤خٗخص ح٢ُ٥ ٝٗظخّ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش رٟٞغ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُوَحث٢ ٝحُـيحٍٝ 

ٌٛٙ  .٤خ٤ٗش ك٢ كظَحص ٤ُ٘ٓش ٓوظِلش ٝىهش ٌٓخ٤ٗش ٝكوخً ُ٘ٞع حُٔؼِٞٓخص حُٔطِٞرشٝحَُّٓٞ حُز
ح٧ىٝحص حُظل٤ِ٤ِش ٫ ؿ٠٘ ػٜ٘خ ُزَٗخٓؾ / آظَحط٤ـ٤ش كؼخُش ٓظؼيىس ح٧هخ٤ُْ ٌُٔخكلش ٓٞٓش 

٣ؼي حُظلون حُي١ٍٝ ٖٓ رَٗخٓؾ حٌُٔخكلش ر٘خءً ػ٠ِ  .حُ٘و٤َ حُلَٔحء ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُٔٔظ٣ٞخص
حُلوخم ٝطوخ٣ٍَ ح٩ٛخرش ٝحُ٘ٔخًؽ حٌُٔخ٤ٗش ٝحُِٓخ٤ٗش حُ٘خطـش ػٖ ٗظْ  أَٓ حُٔٞٓش ك٢

ح ٣ًٍَٟٝخ ُ٪ىحٍس حُلؼخُش ٦ُكش، ا٠ُ ؿخٗذ ح٫ٓظويحّ حُل٤ٌْ  ًَ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش أٓ
ك٢ ٩ىحٍس ٓٞٓش حُ٘و٤َ  ICTٖٝٓ ر٤ٖ حُظٞؿٜخص حُلي٣ؼش ُظٞظ٤ق أىٝحص  .َُِؿخٍ ٝحُٔٞحى

 ,Koubaa et al( ك٢ حٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٖ ح٥كش )IoTحُلَٔحء آظويحّ أٗظَٗض ح٤ٗ٧خء )

2019.) 
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