
  ا�����ر��ا وأه��
	� �������ت
��� ا����� ا����ا�� ����  دا%+ة ا����ث وا�������)�'-ر%�$ #�"!�  /ا��آ
�ر 

��(�����
  وزارة ا�.��م وا�
  

�+���. %-,��( �+ �*��	( , %'�� رة %��$ #�آ��� "!�� �� أو ��آ	��� را����  Mycorrhizaeا�
	����ر��ا 
و%=��> ا����;: #��$ ا�
!2+��(  . ة ا�7��8ورإ5' ر���( ���	$ أ���4اع #+	!��( #��$ ا�����12 ت و���	$ /-���  ,*���   


F=��G( ا�!'�� ت #��$ /��-ل ز��� دة آ��2 ءة   , ا�
B' د���( @��� ه��7< ا�+-,��(� H��Iوا J���*و� J��	
�  ��K4أ Lإ
� �B+���ض ���K  ا�!' ��� ت , إ#��GB ص ا�7��Mاء��B�ا )��	F�ا ���	و; )��	F�دات ا ��K5Pو#��( ا Q# أو J��
Fو� .

V��% Qة و%��Vم و�5ده��  �
S���    J��Tن �����ن ا�
	����ر��ا %=��> 7��5ور ا�!' ��� ت ه��� ا�      , و�
���$ ا����Qل 
BWPءا !T.  

  
�  4��1�X, Y  وا@��ا #�$ ا�Vرا�W ت و#!�7          �B�!' �� ت ا�ا <�=% )I�

و%=> ا�+�. #$ ا���12 ت ا�

)=��Z ة�B@ ,ا�/SB# أV� V, ا]#�اض �'X� L �B�! @+( وا���12 ت ا�م �  
BهPأ��4اع  . @\ن ا ]	
8@
Q^ �@ JT
� )	+	'Z )��� وف�` YF� )	# !�8 ر اa[ا)	� !" )� ^  KBQ	 ,    )�� Fو ` ه���  آV�'�  
!	�

� VGQ4ه . أ^ د�(B�ا )	� !T�ا )� F�*��8ة  , وا�أن ه! ك �5ء #$ ا �
�( ا�GB#P ص  (�!+�. @d4أ (
  .�=% g=1	K  @��1 ت ا�
	��ر��ا, �*�Bك �+-,( �+ �*	( ذات #! @[ #B' د�( #[ @��1 ت #+	!(

  
  ��Iأ#�ا �'��X� L )��,-+�4  , وه��7< اV��B%أ  ��

[ %!��V ا�h�V��F %��$ ا�+-,��( ���	$ ا�����12 ت   آ��X4 أن

� %-,�(   , ��7�i . و#�  ��ا@�i�=� g ا�+-,�( #�$ أ#��اض ا����7ل و�+�2$ ا�7�8ور         , و75ور ا�!' � ت�K@

  �K=+8  إ�8 �	( @� �S"	�ا�K  %=> ا�!'� ت #  KB+	'Z �@ )	=	2Z .     دةV�F
و��G	� ه�7< ا����12 ت ا�

 )�7M

	��ر��ا=% g=1	K  ا����BBن ^ �( V�V5ة � Feeder Rootsا�.  
  

i�7و� ,            $�# ]�Wى واV�
@\ن ا�
	��ر��ا %'� رة %�$ 7�5ور #��7M( إ%B	 د��( ���J أ8�a ر ا�M �� ت و�
و,� V���q^   . إI @( إ�> ا�
p F	J ا�+*�'	( , ا]�4اع ا�!' �	( آ �
p F	J ا�QF=	( وا�'BX 4	( وا���!(


=	� ت ��Vء       , أن #+d: أ�4اع ا]8�a ر % �
�V %=�> ا�
	���ر��ا @�B+�  ��

�  ��W �"S�B='     , ود%�: ا�!!	�
 K� 	; V!% ء Q'�رة %=> اVQ�ا.  

  
��%��' أ1+اف ا�����ر��ا :  

  
         )��V' ز�����12 ت ا�ة أ��4اع #�$ اV�% )1�W( ��ا�	ر5 r�ر��ا ا���	
 ��B�Basidiomycotinaن ا�

 )	X	����12 ت ا�واAscomycotina  , )	� B�( ا	!' ��ا J�+�ا�ء #$ ا w%ة أV%  K=� Q�:  
  
- Pinaceae, Betulaceae, Fagaceae, Salicaceae, and Myrataceae  

1� #$ ا�
	���ر��ا  W��!�ع ا�ا $���� �@ )	� '4 J�اك #[ %�ا�Ba�� )	=� Q���12 ت ا�'+� ا�وإن 
Ectendomycorrhizae  �و���p r( #��[ أ���4اع , إ��I @( إ���> دوره��  @��� ������$ ا�!���ع ا���r ر5
آ
��  ,���B��!� V �+��� ا]���4اع ا�!���ع ا���Vا/=� #��$ ا�+-,��(   .  �Ericaceae+���د إ���> ا�+ �=��( ا�!' �	��(  

 )	*� +B�اEctendomycorrhizae  , )	� B���12 ت ا�د #$ اVF# دV% ]#:  
)	X	����12 ت ا�ا  

Hymenoscyphus(=Pezizella) 
 )G, !���12 ت ا�اOidiodendron  
 )�V' ز����12 ت ا�اClavaria  



�!' � ت ا�
��5دة %=> ا���ة ا]رI	�B!� ) #	��ر��ا @\ن #+d: ا, أ#  أ�Zاف ا�
	��ر��ا ا�Vا/=	(
و#�$  .  Endogonaceaeدا/=	( %=> 75وره  � �B+ ون #[ أ%w ء #$ ا�+ �=�( ا����12( ا�*�K	�ة    

� �*�Bك @� ا�
	��ر��ا ا�Vا/=	( #  �=� �	$ أه: ا]5! س B�ا:  
Glomus,Gigaspora,Sclerocystis,Acaulosporaand Entrophospora  

 ���	
Bو�   $��# Jآ�� $�����B� ���	/L��8!. ا�اVesicles  وarbuscules   7��8ور�ة ا���*,  ���-/ J��/دا
  .VB typeو�7Kا �V%> @��1 ت ه7ا ا�!�ع ب 

  
  :أ��اع ا�����ر��ا 

  

� دا %=�> ا�+-,�( ا�VBا/=	�( ��	$ ا���12 و��	$ /-��  ا�7�8ر            B%> "-"�( أ��4اع إ��ر��ا إ��	
, �!XQ: ا�

 �� B�ا �F!�ا <=% i�وذ:  
  
  ��Ectomycorrhizaeا ا�r ر5	� ا�
�	�ر-1
  

r�78ور ا�4  ا 	ا^  K	=% g=1و��	+   , ر5�7�5ور ا <�=% ��+	'Z J�*� ثVF� h	^    8 ر�aLا $�# V��V
JT#:   Hickory, Birch, Oak, Spruce, Larch, Fir, Pine, Beech, Eucalyptus  


 س ا�7ي �VFث �	$ ا]��اغ أو ا�r	�ط ا���12B�ا V+� )	5ر r�78ور ا�ن ا��Bو� �*� +B��12 ا=� )
. #[ 75ور ا]8a ر و�V�VFا ا�78ور ا�T�VF( ا�GB#P � )p r ص �K+'B  ;�و /-�  �=�i ا�7�8ور  

� %�� ا���Mاب   B%�
� ���ن ا�
	��ر��ا ا�r ر5	( �+�د إ�> 8#B���12 ت ا�ن أ;=� اS� V5و VQ�و
Mushrooms  )T@ !�ات ا���واPuff Balls   8 وزB� ة�	اد آ'V%S�4ع 3000و� ,� )d^-# $�



��( %=> H1W ا�YF� )��B ا]8a رT�ا  K# X5أ.  

  

		��� ا�
	����ر��ا ا�r ر5	��( #��$ /��-ل ا2B4P /�� ت وا��2B%�� ت ا���d ه�ة %=��> ا�7��8ور         � $���
و�

Forking Habit  .     ��12ي�ا �	�r�س ا �
� V�!% ),-+�أ ��1ر اV'�Hypha    )�T�VF�7�8ور ا�ا ]�# ,
  K��GB
� ���B�( ا��	�7اM�ا ���p !+�ا �'��X� h��	^  <���دي إ����  ��

��� ا�r	���ط #!� ]����W ���	2F� 7��8ور�ا

( 5
	[ أ�Zاف ا�78ور ��V� )=B%> ا�8F ب أو ا�+'� ءة  	1M�Hyphal Mantle  .   ط��	/ �+�*B�
إ�XQ4 م ا�r-��    و#�$ /�-ل   . ^Rhizosphere	h ا���B( ا�
F	1( � �7�8ور  , %V�Vة / رج ا�78ور


	( ا�
 1BW\� )��FG�i=� ) ا�78ور	BW�
و��ا1�W( إ@��از أ��4
� ت #V�Fدة ��Wف       @�\ن ا���12  , ا�
 .�J/V و�!
� �	$ /-�  ا�78ور

         <%V���� )�'���a  !�V���� ن�����BB� )�����12�ط ا�	r� ����  ���	=ط آ ���F� ف����W 7���8ور�ن /-����  ا\���@ i�7و����
HARTING NET    )���Q'1� � دةV���F# =7���8ور�����12ي �و ا����M�( أن ا���	�رة ا ���aLر اV���8�  ���
و#

� أن آ- #$ ا��12 و/-!+�  
�  ا�78ور �d2BF ن �
�اK� 2p  ا�F	��V�� )ون  ا�r ر5	 )�V8=ذور #
`���Kر أ���( أ%���اض #���I	( و#!B	��XQ4P )��8 م /-���  ا�7��8ور ا�
��G �( وإ 1B��W�KB  @��\ن ا�
���اد       
واL@�ازات ا� � )p r�XBW �12'� إ/�Bال �Zل ا�78ور #Q ر4( � �78ور ا�r �	( #$ ا�
	���ر��ا  

 .  �	

	��ر��ا ا�r ر5	�( �� � )� G
 J���2B=غ ���Mارة #�[ V�4رة ���1ر ا�*�+	�ات       آ
  أن ا�78ور ا�
  . ا�78ر�( 




�� �	!	�  @��Q ^��ل /-��  ,*��ة       !� �و�'	$ ا��F2 ا�
�K8ي إ#� 4	d^-# )( ا�r	�ط ا���12( وه
  <
�X� 7ي�78ور وا�ا   �K4ا  )�'�*� �Hartig net       H=1�G#  @ ���  �# وه�7اEcto .    وV�'� )�'�*� @

 <1��W��ا )F	2��G=� -�V���  ��K4SوآMiddle Lamella    و#���اد $	��B�'�ي %�� دة %=��> ا���BF� ���B�وا

�K  #�$ ,��1 /�	� @��1ي          .  )QpL�r-�  ا�'*�ة �W واح��B� V�Q@ )���12�+'� ءة ا�8 ب أو اF�أ#  ا

وا^V ا�> أI+ ف ذ�i وا/	�ا @\ن ���ن ا�
	���ر��ا ا�r ر5	���B� )اوح ��	$ ا��L	� ا��> ا�'!�� او         

�   ا�2pL أو ا�WLد أو اLزرق آ
  ,V ���ن /=	1  #$B%7آ�رة إ
ا %=�> ���ن   دآJ #$ اL��ان ا�

  . ا�r	�ط ا���12( 
  
  ENDOMYCORRHIZAEا�
	��ر��ا ا�Vا/=	(  -2

 )	� B�8 ر اaLر��ا %=> 75ور ا��	
  :�VFث ه7ا ا�!�ع #$ ا�
Apple,Olive,Cedar,Ctpress,Walnut,Sweet,Gum,Ash,Sycamore,Maple.   و


�w	 ت    إI @( ا�> ا�7رة ا��2Gاء وا�F!1( وا�F��2 ح واB�وا ©�'B�1$ واQ�وا  ��G�و@�ل ا :	W�' .

		�< �Vون ا � )4 +BWL��F2 ا�
�K8ي @\p �( ه7ا ا�!�ع � $�
�L �و%=> /-ف ا�!�ع ا�r ر5

آ
�  ان ا����12 ت ا�
*��Bآ(    . VF�Lث أي �M		��ات @�� ا�2�G ت ا�2	�� �	� )��K       , ا�Vا/=� �=78ور 
آ	��� أو أ��X5 م "
����( @���ق H1��W ا�����B( آ
��  ه��� ا���F ل @���   ������B$ ا�!���ع ا���Vا/=� L �����ن ��ا 

�W (  )���K8#'�رات (@��1 ت ا�!�ع ا�r ر5� و�!�B @��1 ت ا�!�ع ا�Vا/=� #$ ا�
	��ر��ا أ��اغ 
� h'=� L أن �!
� %=> �1Wح ا�*+	�ات ا�78ر��(  B���12( ا�ط ا�	r�ا �B!�  K� '4إ V!%و )��B�ا �@

و�+���د #+��d: @�����1 ت   . #��$ ا�r	����ط /-���  ا��pL �(    أو آHypha    )����2# )��=Bآr	���ط @�د���(   
^	r*� :� h	� %*��ات   Endogone Sppا�
	��ر��ا ا�Vا/=	( @� ا8a ر ا�M � ت ا�> ا�8!. 

       # 4 q�^-� )�	=/اV�ر��ا ا��	
  دا/�J ا�r-��  ,*��ة    	� ا�4Lاع @� ��Mل ا���12ي �-��4اع ا�Vا/=	�( �� �
 <%V� )��	8a �	78ور #��4  ��اآ�اArbuscules  او )GGrB# ص GB#ه �2 ت إ JT
� �B�وا


 ���p ت #Haustoria    ة����	ت آ'-���G��^ وان ه!��� ك  ���
 LARG�7���K< ا�+-,���( ا�B+ �*���	( آ
VESICALES          ر��ا���	
� ا�7�8ور ا�F و��( %=�> ا��@  �KBرؤ� $��
� )�r2B!# رة %$ ه �2 ت '%

=	��(  �=% g��=1	��K   ا�Vا/=	��( ���7�i @��\ذا آ�� ن ا�!���%		$ #��$ ا��Bاآ	��� #����5دا @��\ن ا�
	����ر��ا ا�Vا/   
 )	=G��F�( ا��	*8�ر��ا ا��	
 ا�

Vesicular- Arbuscular Mycorrhizae   
� %� دة #�  ����ن #�$ ��4ع       ) ا�X'�رات(�!�B @��1 ت ا�
	��ر��ا ا�Vا/=	( آ
	 ت #$ ا��Lاغ �B�وا

Chlamydospores  أوZygospores       7��8ور=� )��X#-
�����Bن ه��7< ا����Lاغ %=��> ا�K ���2 ت ا�
  0.ا�+-,( ا�B+ �*	( ا�Vا/=	( ا�F و�( %=> 

  

���$ #-^Y��F�  ��KBd ,���ة آ'	���ة     � ���B�7��8ور وا��1ح ا��W <��=% اغ����Lه��7< ا J��T# و���5د ���'B+و�
   ��B����12 ت ا�ا J/V( و�	ا/=V�ر��ا ا��	
#!w2r( ه� ا�V�	J ا��اHI %=> اi=� )� p ا�78ور � �

و;	�ه�  #�$ /-��      �B*�Root Hairsك @� ����$ ا�
	��ر��ا ا�Vا/=	�( ا��> ا�*�+	�ات ا�78ر��(     
        ��-r�ران اV�5 �ا�'*�ة �=
!Q1( ا��ا,+( /=» #!Q1( أ�Zاف ا�!
� %$ �FB@ )�Q��Z ت M�p	�ة @�

�       @ ��12 و#$ /�-ل ا@��از �+�� ا�
��اد ا��Q درة %=�>       � �B� ران و�V�8�س %=�> ا �
B�إذا��( #�ا,�[ ا



��ن ��اآ	� #!r2B( و��اآ	��   �2 ت �Kا�!�2ذ وا�!
� �Vا/J ا�r-�  و@� دا/J /-�  ا�78ور @\ن ا�
 )'+*B# )	p GB#إ)VA . (  

  
3-  )1=Br
 ECTENDOMYCORRHIZAE) ا��1W	( (ا�
	��ر��ا ا�

  )	1��W�����4اع اLا <%V��� ن ��	^Lا ���+� �
J��T ه��7ا ا�!���ع #��$ ا�
	����ر��ا ا�F ���( ا�
Br=��1( او @���
  ^�ل /-��  ا�Q*��ة   و�!
� @��1 ت ه7ا ا�!�ع @� /-�  ا�Q*�ة ا�p r( � �78ور اI @( ا�> 4
�ه
 )�7M
  . #��4( ا�*'�( آ
  ,�1B� Vر ا�8F ب أو ا�+' ءة %=> �1Wح ا�78ور ا�

      g	�w�ا< اV�
^	��B� hاV�5 %=�> ا�7�8ور ا��4اع #+	!�( #�$         –و�GB» ه7ا ا�!��ع #�$ ا�
	���ر��ا �
V�!�ع ا�> ا�ة �+�د ا�	'��ا )'X!�أن ا �	�رة ا aLر اV8�  
  . ا/=� � درات ا8aL ر @� ا�
* �J و#

  
  : ا�!�dة ا�+ #( �=
	��ر��ا 

        J�

�( V��L وان ��/�7 @�� اB%L'� ر %!�V ا�+K# ر��ا أ�+ دا��	
أ@�زت ا�+V�V #$ ا�VراW ت %$ ا�
و�	$ ه7<  –و�	$ %
�م 75ور ا�!' � ت , #[ ه7< ا�+-,( ا�B+ �*	( ا�B' د�	( �	$ ا���12 ت ا�
VFFة 

 �  : ا�L+ د #  �=
1- $# V^ا��!�ع ا�ة أ��4اع @���1(    ان اV% أو V^�4ع وا ]# )	*� +� ),-% �ا8aL ر ,�B*� Vك @

 $	+# Y,و �@ .  
�'+� ا�4Lاع ا���12( ا�7K� )p r< ا�+-,( #Vى % �=� واW[ #�$ ا8�aL ر �	!
�  ه!� ك #�Vى       -2

� I	g �='+� ا­/� =� % .  
  . ا�+-,( ا�*� +B	Br� )=» ا�4Lاع ا���12( @� ,Vر�Q� <=%  K ء و4
� ا8aL ر #$ /-ل  -3
�'+� ا�4Lاع ا���12( ا�7K� )p r< ا�+-,( #Vى % �=� واW[ #�$ ا8�aL ر �	!
�  ه!� ك #�Vى       -4

� I	g �='+� ا­/� =� % .  
3-  )	*� +B�+-,( ا�8 ر #$ /-ل اaLا �
  . �Br=» ا�4Lاع ا���12( @� ,Vر�Q� <=%  K ء و4
  
^ ��5( إ5' ر���( �=
	����ر��ا  Pinus sppا���8!.  ���'+� ا8��aL ر و�i��=� )��p r ا�+ ���Vة ا���>  -4

   Y�4��� ��� <B^ 8 رaL�4اع أ/�ى #$ ا[ )F	Fp ن���L V, )Q	QF�وه7< ا �

 ن ا�'Q ء وا�!w�
� 75وره  @ )	*� +B�+-,( ا�ا .  

5-          �� #�ا,�[ �	°	�( #+	!�( ��7�i ����ن 4
�� ا8�aL ر @�@ ]'1B�ة ا�	��12( #��4اع اLا �+� i=
�
4
� 24. ا8aL ر @� ��F� )+Qي �=i ا�'Q+( أ@ $# Jw    )�+'1B# ��	; >    (@���1 ت��ا  T�V�^ )�=/V#

  ) . ا�
�,[ ^B> وان آ Y4 #$ 24. ا�4Lاع 
� %���I(   -@����1 ت ا�!���ع ا���r ر5� @���ق H1��W ا���W (   )����B'�رات (�!���B أ����اغ    -6��K@ i�7���

� �!�B أ�’��B�ا �  �ا;K  دا/J ا�B4 )��B* ر ��ا1W( ا��� ح %=> ا�+�. #$ @��1 ت ا�!�ع ا�Vا/=

	���B %=��> ه	°��( #���ارع Q4	��( أو %=��> �	°��(         -7!� $���
� �أ;=��� ا���4Lاع ا�����12( �=!���ع ا���r ر5

 )	% !1pا , �
	( #�ر%( ���12 ت ا�!�ع ا�Vا/=!� V!% J� +�و�5د ا �#L1=� اB�  
!	� .  
8-  ; ��@ )��B�ا �@ )� +@ )	8=X@ )� F� V5ا�B�  # ر��ا 4 درا��	
	� ب ا�+�ا��J و#�[    ان @��1 ت ا�

  .  ته7ا @\ F� <Q'� V,  K4�W ) آ!( �Wاء آ��Sاغ أو /	�ط @Q# )��1 و#( @� ا���B( و�+Vة W!�ا
� %�� ا���Mاب      -9B%��
8# ]�'B� �–%=> ا��;: #$ ان #+d: ا���12 ت ا�p r( � �!�ع ا�r ر5

Mush room    )��T@ !�ات ا�����واPuff balls أن أ Lدرة ��4ا ��, $	B%���
8
%=��>  �اع ه�� �	$ ا�
ا�BaLاك ����B$ ا�
	���ر��ا ]ن ا�+�K!# V��V  ذات Z'	+�( ر#	�( و,�Vرة % �	�( %=�> �=F	�J ا�
��اد           

 )��w+�ا . 
 
 
  
  



  : @�ا�V ا�
	��ر��ا �=!' � ت* 
  

 )I�

و�	$ 75ور ا�!' �� ت @�ا��V   ) @��1 ت ا�
	��ر��ا (�=+-,( ا�B+ �*	( �	$ ا���12 ت ;	� ا�
  
� ��`	�» ه�7< ا�+-,�( �Vr#�( ا�!' �� ت           %V�Vة �KB@�+# V�L  ���� دة ا��@  �K5 BF4 V�, ��B�ت ا �#�=+

 �=�  
	@ V��2ا�ا i=� �	r=� $�
  : و�
��ا #����$ ان ا�!�����ع ا�����r ر5�  �V����Q وV����5 #����$ /����-ل ا�+
����J #����[ ا�
	������ر   : إZ �����( ا�F	���� ة   -1

Actomycorrhizae  )#�
� د�@ L +@ ا�G!%  K=+8�  
# )�7M
�X ه: @� إZ �( ^	 ة ا�78ور ا�
  . ( ا�+! �p ا�7Mا�	( ^�آ

  : ز� دة #X ^( اGB#L ص  -2
      ��X ه: و�5د ا�8F ب ا��12ي او ا�+' ءة وا�r	�ط ا�r رK!# )5  ا��> ا����B(  ا�
F	�1( � �7�8ر @�
ا#��GB ص آ
	�� ت 5	��Vة #��$ ا�+! ���p ا�7Mا�	��( @V��Q وV��5 أن ا��GB#L ص �'��Vأ #��$ �=��i ا�r	���ط         

  . ^	S� :� hآ	V ذ�i ��ا1W( ا��2X2ر ا�
+=:  ,ا���12( �\�8 < ا�+' ءة ": ا�r-�  ا�78ر�( 
  : ز� دة ^ ه��( ا�+! �p ا�7Mا�	(  -3

         $�# )�B� T�اءا ا��W )�	�7اM�ا ��p !+�ء وا �
�1BX	[ ا�
	��ر��ا و��2 ءة % �	( إ#�GB ص و�8
	�[ ا�
وا�� ���X	�م ) (Sا��4��L ت ا�
�FBآ��( #J��T ا��'����Y   ) (Cuوا�!��F س ) (Znوا����ك ) (Pا��2��X2ر 

Ca) (F�وا V������VFe) ( م�	�����X	!M
) (Brوا�'������رن ) (Ciوا��=������ر ) Mn(وا�
!!M	������ Mg) (وا�
4� #$ �Q4 ^ د @� ه�7< ا�+! ��p أو ����ن أ,�J 5 ه���(      , ) (Nوا�!	�Bو5	$  +� �B�ب ا�B�ا �2@

 �

  ��Qد ا�> �*8	[ ا�!# �p !+�ص ا GB#آ2 ءة إ $# V��� ف�W ر��ا��	
  . @\ن @��1 ت ا�
4-  )'rB!# أ��4 ت ]	
  : إ#GB ص و�8

 )��B�ا �  . ��^q أن و�5د ا�
	��ر��ا %=> 75ور ا�!' � ت ��ازن ^ �( ا�!�Q ا�* V�V��2X2=ر @
  : ز� دة 4
� ا�78ور  -5

      �8
�%( ا�78ر�( �=MB=�� %=�> أ��( /�X رة @�
� ا�@ )	w��+� ت 	=
��Qم ا�
	��ر��ا �\VFBWاث %
� ���Fي 7�5وره          . ا#J ا��B=( ا�78ر�( B4	 )8�V+ة %��B�ت ا �� '!=� J�
F� ��'ى أآ��+� )�Q	QF�ا �و@

  . ا�
	��ر��ا ا�> ز� دة 4
� ا�78ور وا�> ^ �( ا��2X2ر 
  : ز� دة آ2 ءة �'T	Y ا�!�Bو5	$  -6

��Q�	�����F� )ي #	����ر��ا دا/=	��( @��� 7��5وره  و���	$ ���: �Sآ	��V ذ���i #��$ /��-ل ا�
Q ر��4( ���	$ 4' ��� ت 
  .  4' � ت / �	( #$ ا�
	��ر��ا

7-  )	� 	^Lا �	دات ; K5�� !' � ت�ا J
F� ز� دة :  
  )� 8B��Wال إ���B/> إ���دي ا����  ��

��J ا�
	����ر��ا %=��> ز��� دة آ��2 ءة أ/��7 ا�
�� ء #��$ ,'��J ا�7��8ور #+�

   )����B�د ��25 ف ا ��K5P !'�� ت�>     . ا���!'�� ت ا�8 �( اB��Wل ا���Br� ر��ا����	
آ
��  ����^q ان @����1 ت ا�

�م ا�
    #��BX ت �X�> ا��وا )�	� % )�	F=#        ��p !+�او ا )�=	QT�دن ا �+
 � )�Q=+B�V��V+ #�$ ا�2+ �	� ت آ �

�	!M!

	( ا�Xاز4(  آ�B

	( ا���B( ا�! �8( %$ ا�
�اد ا�+���w( و;	��    ( Mn)ا�MG	�ة ;	� ا�Wو
 )��w+�ا .  


J ا�!' ت K5P دات ا]^	 �	(  -8F� ز� دة:   

!1B��X�    K	[ @����1 ت ا�
	����ر��ا أن �*��8[ إ#��GB ص ا�+V���V #��$ ا�+! ���p ا�     ��I $��#( و��	�7اM


��J       . ا��2��X2ر Fو� )��I�


	 ت ا���X� � )� ��pP !' ��� ت�ا )	��W X^ أن ���	�رة ا ��aLر اV��8�  ��
و#
      )����B�ا )����Grو� J��� +����7( اM� $��# J���� ان�"S��B� V��, ض���
@+=��> '��W	J ا�
��T ل ان ا�!' ��� ت   . ا�


 ��دا ا�!' ت �'Vو %=	�Q4  K ا�'�رن وا�!�Bو5	$ وا�V�VF وا�
�wBرة 	4 J', $#  i�4��ا ,   V�,  �
آ
2 �� ا�+ �� �M	 ب ا��X	��ر��ا ا�Vا/=	�( ��Vا/J #�[ ا�+! ��p ا�7Mا�	�( ا��M�Gى        W�2�ا V	
XB�ا V���
� ^ g=r��p !% �Q4 $# ) ا���B( وW» ��دي /=JT# g ه7< ا�F ��( ا��> ز�� دة إV+B�Wاد ا�!' �� ت      


 ��دا �+VQ ا�78ور 	!� )� p��Root Kont Nematodes  ن @���1 ت ا\@ i�7�   V���� ر��ا���	
�

�I( #�$ /�-ل ز�� دة ا#�GB ص ا�+! ��p ا�7Mا�	�( اL/��ى ;	��         

X'' ت ا�=� J� +�ا J
F� $#



ا��2��X2ر #
��  �'+��V ا�!' ��� ت %��$ ^ ���( اV+B��WLاد �����W )� ��pاء #��$ ,'��J ا�!	
�� ��دا أو ا�
��X'' ت     
� �K 5: ا�!' � ت ا�
VK8ة B�ى ا�/Lا )I�

  . ا�


�I(  ا�VBا/J �	$ ا�
	��ر��ا و�	$
  : ا�
X'' ت ا�
  : @��1 ت أ#�اض ا�78ور  -1

    J�� +�8 �( اB�Wل إ��Br�Host response        )1�Wا�� H�Iوا J��*� )�I�


�X'' ت ا�� � )� �p��
: 4
� ا�!' � ت و�=�ن ا���Fم  .  VAMا�
	��ر��ا ا�Vا/=	( 	8F� ت ��BX# 1$ انQ�ا �@ q^�� �Q@


�ض
) أX5 م ^Mp )��8	�ة ( Vericillium spp ا��% �	( وا%Vاد ا��^Vات ا�=Q ^	( �=�12 ا�
        Y�F� )�	# 4 ر��ا���	4' �� ت ذات # <�=% )�=" 
B# Y�4 وراق آLا J#8( ^�اX4ا $# V^ام وا�; �@

و4' ��� ت / �	��( #��$ ا�
	����ر��ا 4 #	��( @��� �����( ����Fي    , آ���M=#/ )����� :��Mام  @�2��Xر 20`���وف 
  . آ�2X@ :M=# / )��� :Mر300

F� ت @\ن 	w
F� � g=+B�  

�ض و@	

�ض �+2$ ا�78ور ا�! �� %$ ا��12 ا�� J� +�ا J
- 
Phy tophthora Spp.   )�	=/اV�ر��ا ا��	
%!�V ��اV�5 ا�!' �� ت @��      VAM�SB� :"� ���12 ت ا�


  آ Y�4 ا�!' �� ت ا�F و��( %=�>     , آ�2X@ :M=#/ )��� :Mر ���6( ^ و�( %=> !	�VAM    �و4 #	�( @�

��ض #Q ر�4( � �!' �� ت ;	�� ا�F و��(         آ�M=#/)��� :Mام @�2Xر�F� )���56-600ي =� -�
F� J�,أ

2 �� �!' ��� ت ���F�Lي      ��W�@ V	
��X� و���5د V��!% ض���

��J ا�F� د ز��� دة���+� V��,ر��ا و����	
%=��> ا�
 )F� X�اغ ا��Lر ا�F� �	'T� <�ر��ا ا��	#Zoopres     �ه�7< ا V�	آS� :�� V�,ض و�

Q	F  )�Q�=�12 ا�

 )��'Br
ا��Lاغ ,V!% �'T� V#  إزداد #�BXى ا��2�X2ر   @VQ وV5 أن ��Fر. @� %Vد #$ ا�8B رب ا�
� ا��را%��( ��@Soiless Culltrue   $��%1.6   أن ز��� دة V��5��1( و!F=� )'��X!� و� ���B� J���� ام���M=#

,�V %��ي ا��> ��XF	$ ا��BX#Take-all       )��7MBى #Q و#( ا�+ ��J ا��F وي %=�> #	���ر��ا �
��ض      

�  ��Sن ه�7ا ا�
��ض �! �B�X# �'�Wى ;	�� آ #�        , �+!�G ا��2X2ر =%     ��Q4 )�p r��7( و�MB�ا $�# J


 ر @��1 ت �78ور +BW( #$ ا	�+ �ت ا ��BX
4� #�$ ��Q4        ا��2X2ر @ � �+� )���� �4' �� ت 4 #	�( @�

 "=( 50أو %!V إ0.5mgP/K soil  , )@ Iا��2X2ر B# ات�	"S� ذات )��� :Mآ J�� �2رX@ ام�M=#

 ^ $	XF� <�: ا	8FB�ى #$ ا�BX
�( ا��2X2ر @�� ا�7�8ور   @� �8F	Va :ة ا�
�ض و,V %�ي ه7ا ا�
وآT @�( ا�Root Necrosis     ��12إن �!��r 7�5ور ا�1
� Z:    . �8 ��4 إ�2r4 ض ا@��ازات ا�7�8ور     

Fusarium oxysporum f.sp radi cis-lycopersisi    ر��ا���	و�( %=> # F�78ور ا�ا <=%

 ر ا�r-���  �����12 ت       +B��Wا ���X4 Y��2=B/وان إ <��B^ �2ر��X2�ت ا ��B��X
,��V أ/�B���Y��F� Y آ��J ا�

#�$    Threshold Levelو�*�J % م @\ن و�5د #��BX ت ا�VF ا���Fج  % 65-8ا�
	��ر��ا #$ 
 (  V��L���VAM     )���� :�; Jأ���اغ #�$ ا����12 ت     5-1إI @( (ا�
	��ر��ا ا�Vا/=	( %=> ا�78ور 

 �!# ,   �	4 " )I�

� ا�!' � ت أوL و%=> Z *4 ت ا���12 ت ا�@ �
وذ� i�SB="	� %=> إ8BW � ت ا�!
  

�V'� )Iأ ,'V^ Jوث ا�
	��ر��ا %=> ا�78ور و�
آ Y4 إp � ت ا�78ور ��ا1W( ا���12 ت ا�

 J/اVB�ا <=% �"�� V, $	B� F�$ ا	( �	#!��ا )=p 2�ن ا\@ .   )@ �Iإ J�w2� )=�*
و�=MB=� %=> ه7< ا�

��X@P )I ح ا�
�8 ل أ#� م    ) أW'�ع  4-2(@��1 ت ا�
	��ر��ا #'��ا 
,'J ا�h��=B � ���12 ت ا�

@   )�I�

��1 ت ا�
	��ر��ا ����B$ ا�+-,( ا�B+ �*	( #[ ا�78ور ,'J #�اVF� )K5ي ا����12 ت ا�
� ����Bن ^��ل ا�7�8ور �
J�T ^� �5ا 5	�Vا �
!�[           Fungal Mntleا#�  ا�
	���ر��ا ا�r ر5	�(    �B�ا
آ
  أن /-�  ,*�ة ا�78ور ا��ا,+( �YF ا�*'�( ; �'  #�  ����ن #Q و#�(    . د/�ل ا���12 ت �=78ور 

p �( و#$ /-ل درا�W( �	°�( ا�7�8ور ا�F و��( %=�> ا�
	���ر��ا ا�r ر5	�( @�� أ8�a ر ا�M �� ت           ��
��^q أن ه! ك إ/B-@  آ'	�ا @� �W ن اL^	 ء ا�
��K8( ^�ل ا�78ور آ
  وQ#  %�4 ر � )4��X ن 
          )���K8
 ا�
��5د ^�ل ا�78ور ا�r �	�( #�$ ا�
	���ر��ا و,�V �!� @. اV�%Lاد ا��'	��ة #�$ اL^	� ء ا�

 �	��'T� <��=% J��
� ���F	� � �7��8ور ا�F و���( %=��> #	����ر��ا #��[ @����1 ت أ#���اض ا�7��8ور أو �+��B�ا
  KB	� +@ ,         ���!�G�7�5ور �� درات ا )� �pإ ]�!# �وا���V8 � �7آ� ان دور ا�
	���ر��ا ا�r ر5	�( @�


���ض 
� درا��W ت ,��V اB��W+�ض   ���Phytophthora cinnamomi ��12 ا���@ H��Iوا J���*�
GB ص ا��2X2ر ا�
��5د @�� ا�J�', $�# )���B ا�r	��ط ا����12( �=
	���ر��ا        وأ/	�ا @\ن ا#. %V�Vة 

    �
��  ����دي @��# )����=r�ا )	��*;Lال 24 ذ���( ا���B/إ �� ��B� 7��8ور و��ا ���W	�دي ا���> ز��� دة #�B��Xا< @��



� و�7���B�X# �2r!� i ت إ@��از   *� +B��12 ا�> ا�ر��ن ا ��ة #$ ا�	ت آ' 	
ا�M �� ا�> ��ز�[ آ
� ا/�Bال� B� 78ور و��ا  )��B�! �8( %$ @��1 ت ا�اض ا�#Lة اVa �@ .  


 ��دا ا�!' ت  -2	4 :  
              $�# ]�W�� V�, !'� ت�دا ا�� �

!  �=�Vور ا��7ي �=+'�( ���7M( ا��2�X2ر @�� ��Vا/J ا�
	���ر��ا و4	K@ ان
         <��=% )��p rو� J��QF�او ا �/��-ل ا�Vرا��W ت ا�+V���Vة ���Wاء آ Y��F� Y��4 `���وف ا�'	��Y ا��5 ��5

� ا�!' �� ت  . =� ا�X آ$ آ!	
 ��دا �+VQ ا�78ور ا�!	
 ��دا ذات ا�J21B ا�Vا/@ q^�� VQ@  ان )�W XF�ا

��i��=� J ا�!' ��� ت �=!	
�� ��دا ���S"	� ا���X	 دة ا�
'����ة %=��> ا�
	����ر��ا ا�Vا/=	��( ا4+���. F� ز��� دة ���@

� ا��Bب ا�
 � )#�%V��2X2ر @ �	"SB�ه7ا ا «% wBو��5د       . و� V�!% ر��w�ة اV�a �1$ ���دادQ�ا �2@
� 2W�2�ا V	
XB�ى         ا�B�X# Y�Fر��ا و����	
� و;	 ب ا�
	���ر��ا #Q ر�4( � �!' �� ت ا�F و��( %=�> ا�

 <=%[ :�-# �� 2W�@ V	
X�  ثVFB�X
اB4 ج @� ا�
�GFل و,V �+�د ه7ا ا�SB"	� ا�> �Q4 ا��i4 ا�
��ا1W( إp �( ا�!	
 ��دا وا�
�B�Xى ا�+� �� #�$ ا��2�X2ر و�
�  آ� ن ا�
�B�Xى ا�+� �� #�$ ا��2�X2ر           


![ ا#GB ص ا�        �Q!��اث اVFB�Wا ���i4 @\ن @��1 ت ا�
	��ر��ا ,��2r� V» #�$ دور ا��2�X2ر @�

J ا�!' ت �J21B ا�!	
 ��دا F� > ز� دة�دي ا�� V, >ورV� وه7ا .  

� ا��p � ت ا�!	
�� ��دا و@��� �� "�ه��  ��ا1��W( @����1 ت         ��@ H��Iا��ال ا���B/Lاض ا�+B��Wا :��� V��,و
   �
	!=� )	4 ��X�ا )�@ T��( #$ /-ل ا	ا/=V�ر��ا ا��	
آ
�  ���^q أن   ,  ��دا او ا�'	��ض @�� ا�7�8ور    ا�

     )���� ���1ر ا�!	
 ��دا %=> 75ور ^ و�( %=> ا�
	��ر��ا ,J�*� �'T� V واHI ا�!' �� ت 4 #	�( @�
4� #$ �Q4 ^ د @ +��  . ا��2X2ر  

  
� ا���B( إدارة ا�
	��ر��ا @ :  

#��Bازن #�[ @V�Qان    	��  ان @��1 ت ا�
	��ر��ا ا�r ر5	( إ#  أن ���ن ; �'�( أو @�� ^ ��( إB4*� ر ;    
� �g'��X زرا%8��aL �  ��KB ر ����B2ة  )��=��Z���7�i @��\ن     ��B�ا gZ ��!
ا� +2�	�� )����B=ب ا����8داء و����ب ا�

@��\ن ا�'�� درات إ#��  ان �
���ت أو ,����Q'� V> , ��� درات ���Vون ا�
	����ر��ا @��� #J��T ه��7< ا����Bب  (%��ازر
          i�=� $ 7�5ور	( ����د 'B# )	�*� +� )�,-% ��1رB� :��  �
� Z )=��Z ة�B2� ),�2B#   '� درات و@���1 ت�ا


�V %=�> اKB� �p  � ����12 ت       B+� ف��W '� درات�ا i=� ء Q'� ى�BX# <G,أن أ V5و VQ@ ر��ا��	
ا�
� ا��Bب ا��8داء @�2� أ^�V ا��8B رب    @  KB%زرا V+� أو J� *
�    ا�
! �W )'Wاء @� ا��@ Y�
� أ,	�B�ا
 �1@ $�# )	� / )��� ��� ت ا�
	���ر��ا   �4%		$ #$ ا��Bب ��^q ان � درات ا�G!��� ا�
�رو%( @

      $�%  �K��Z V���� :�� ات�!�W ث-" V+( و�	ر5 r�30ا        J�B°�( آ	ه <�=% )����Lا  �K,و����ن أورا :�W
Mp	�ة %=> أ�Zاف اG;L ن و%=> ا�+�. #�$ ذ��S�@ iن ا�'� درات ا�
�رو%�( @�� ����( ���Fي         

� أ%�Vاد      250%=> @��1 ت ا�
	��ر��ا آ Y4 ��1ل �@ )F�Iة #�[ ;��ارة واV	5 رة w4 وذات :W
راق ا���L( و�VQ رآ��ت ا�Vرا�W ت ا�
��2T( %=�> زرا%�( ا8�aL ر @�� ����( إ%B	 د��( #�w @            اLو

 M�ا )��B� )	F1X�ا )Q'1�ا  K	�ر��ا �ا��	
@ �Q'1( ا�F1X	��BF� )ي  .  ت ا�
��BF( %=> @��1 ت ا�
1
��رة �5�	�        
%=> #�اد %; )��w	� FB#==( آ=	  وه� ا���: ا� K��J #�$ اLوراق  ا�
�XB ,1( وا�

@ )� M�ا � . )	� B�ا �� B!�ت ا WراV�أ@�زت ه7< ا V,و :  

	��ر��ا  -1=� ���!G�8 ر اa5( أ ^ V	آS� )	5ر r�ا .  
  . V4رة ��اV5 @��1 ت ا�
	��ر��ا @� ��ب اL%* ب #Q ر�B� )4ب ا�M � ت  -2

 "J ���12 ت ا�
	��ر��ا @� ا��Bب  -3B
  . @VQان ا��Bز�[ ا�
4- I�

	��ر��ا ���G/ J�V+� Jw2( و^=� H5 4 ل %=> ��1ر�GF�ن ا 
w� )��B�ا ) .  
5-   )
�VQ�ت ا � M=� )	F1X�ا )��B�ا )@ IإSoil Duff    �� �*F�> ��ب ا�اGrassland Soil  

  . 8a[ %=> ��1ر ا�
	��ر��ا %=> ا�' درات ا��را%	( 
 درات أدت إ��I @( �����( ا�M ��� ت أ���w  ا���> #!��[ ^��Vوث `�� ه�ة ا�2��pLار ا�*��V�V %=��> ا�'��        -6

 �� *F�ب ا�� �  . ا�
�رو%( @
7-  M�دا #[ ���( ا�� 
  .  ت ا�> ا�
�,[ ا�V�V8  �#�ا% ة #�Z r ا/ ل @��1 ت #
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