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وبعض منظمات النمو ونوع الجزء النباتي   Trichoderma harzianumراشح الفطر  تأثیر
 في تكوین البراعم الجانبیة لنخیل التمر  وتداخلاتھا 

)Phoenix dactylifera L. (خارج الجسم الحي صنف الأشقر 
 محمد حمزة عباس          عقیل عبود سھیم الخلیفة   حمد عبد الرزاق حمید        م       

 جامعة البصرة/مركز أبحاث النخیل    

:الخلاصة
الزراعة النسیجیة التابعة لمركز أبحاث النخیل في جامعة البصرة  اتأجریت ھذه الدراسة في مختبر  

 Trichoderma تراكیز مختلفة من راشح العزلة المطفرة من الفطر التضادي لمعرفة تأثیر
harzianum  )2(نوع الجزء النباتي ومنظم النمو السایتوكاینین و ) كبدیل للاوكسیناتip  وBA  (

. في تكوین البراعم الجانبیة لنخیل التمر صنف الأشقر خارج الجسم الحيوتداخلاتھا 

: یلي وبینت نتائج الدراسة ما 
المئویة للاسمرار   نسبةالفي تقلیل   T. harzianumوضوح التأثیر الایجابي لرواشح الفطر -۱

في معاملة المقارنة لتنخفض وبشكل معنوي %  ٥۳.۳في الأجزاء النباتیة المعامل بھا، والتي كانت 
یة إلى تقلیل المدة الزمن% ۳۰، كما أدت معاملة الراشح %۲۰في معاملة الراشح % ۳٦.٦إلى 

 .یوماً  ۲۰٦.٦اللازمة لتكوین البراعم الجانبیة والتي بلغت 

وكذلك  ةالأجزاء النباتي لاسمرارالنسبة المئویة  فيلنباتي المستخدم تأثیرا معنویاً إن لنوع الجزء ا -۲
ز على تكوین البراعم الجانبیة ،ولوحظ إن استخدام أرباع البرعم ألقمي أدى إلى تقلیل المدة يحفالت

فضلاً  الزمنیة لتكوین البراعم بالمقارنة مع استخدام المنطقة تحت المرستیمیة أو البراعم الابطیة،
لنوع السایتوكاینین  ، وأندل عدد البراعم المتكونة عند استخدام أرباع البرعم ألقميعن ارتفاع مع

جانبیة من حیث المستخدم ضمن مكونات الوسط الغذائي الأثر الفعال في تحفیز تكوین البراعم ال
إن زراعة البراعم الجانبیة المتكونة على ، وتقلیل المدة الزمنیة اللازمة وعدد البراعم المتكونة

 ىلتر حفز على الحصول على اعل/ملغم ۲وبتركیز    2iPأوساط غذائیة تحوي على السایتوكاینین الـ
 .لجانبیةالبراعم ا عددمعدل ل

التمر، زراعة الأنسجة، منظمات النمو ، نخیل Trichoderma harzianum: الكلمات المفتاحیة

 .النباتیة

۱
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  :ةــــالمقدم

عدید من النباتات التي تعود إلى لإكثار  لمستخدمةتعد الزراعة النسیجیة من التقانات الحدیثة وا

للإكثار الواسع تمكن الباحثون في معظم دول العالم من تسخیر ھذه التقانة إذ عائلات نباتیة مختلفة 

من نبات واحد ومطابقة  منتجةكفاءتھا من حیث عدد النباتات ال وقد أثبتت تقانة زراعة الأنسجة.للنباتات

إكثار النخیل  یتم. (Al-Ghamidi,1993;Al-Wesal,2001) لنباتات الناتجة لأصولھا وراثیاا

من القمة النامیة والبراعم  Organogenesis)توالد الأعضاء (تكوین الأعضاء  عن طریقنسیجیاً إما 

عن  Somatic embryogenesisتكوین الأجنة الجسمیة  أو )۲۰۰۱ابحمان وآخرون،( الابطیة

طریق المرور بمرحلة الكالس والذي تتكون منھ الأجنة الخضریة وذلك بزراعة أنسجة النبات في أوساط 

. )(Tisserat,1988غذائیة صناعیة معقمة 

الدراسات تركزت   إذكثار نخیل التمر بھذه التقانة في مطلع السبعینیات بدأت المحاولات الأولى لإ

في ذلك العقد على البحث عن أفضل الأوساط الغذائیة اللازمة لزراعة الجزء النباتي الامثل وتحدید 

النامیة والبراعم الابطیة إن الاھتمامات في زراعة القمم . الظروف الملائمة لتطور الزروعات النسیجیة

منذ ذلك الحین بدأ  وفي أوائل السبعینیات في محاولات لتوجیھ نموھا نحو التضاعف الخضري  بدأ قد

التركیز على تطویر نتائج البحث العلمي واتجھ الباحثون لزراعة أجزاء حیة مختلفة من الفسائل والنخیل 

ضاعف أو استحثاث البالغ على أوساط غذائیة مختلفة بھدف توجیھ نمو تلك الأجزاء نحو التكشف والت

الكالس ألجنیني وصولا إلى نباتات كاملة قابلة للنقل والعیش تحت الظروف الطبیعیة

(Tisserat,1988).  

في  ةتعد منظمات النمو النباتیة كالاوكسینات والسایتوكاینینات من أھم مكونات الوسط الغذائي المؤثر و 

دوراً أساسیا في تكوین الكالس وتطوره إلى أجنة خضریة  الاوكسیناتإنجاح الزراعة النسیجیة، وتؤدي 

-2-4-D (dichloro phenoxy acetic acid) 1 ,  (NAA)وإنباتھا ومن أھمھا 

naphthalene acetic acid   بینما تعد السایتوكاینینات من العوامل المھمة في استحثاث البراعم

 2iP(Isopentenyladenine(و Benzyladenine (BA)الجانبیة والعرضیة ومنھا 

(Tisserat,1988) .

على تشجیع نمو الأجزاء النباتیة  .Trichoderma sppأن المقدرة العالیة لأنواع الفطر التضادي 

 T. harzianumوالنباتات المعامل بھا قد تمت الإشارة إلیھ في عدید من المصادر سیما مع النوع 
المقدرة التحفیزیة بمقدرة الفطر  د فسرت ھذهولق ).۱۹۹۸، عباس،   ۱۹۹۷، فیاض، ۱۹۹٦علوان، (

۲



٢٠١٣السنة     ٢ -١:العدد   ١٢:مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر                  المجلد

�

-Auxins and   auxinالتضادي على إنتاج وإفراز المواد الشبیھة بمنظمات النمو و منظمات النمو 

like compounds فقد أشار ،Hoyos-Carvajal et al. (2009)  في دراستھم لعزلات مختلفة

إلى أن معظم العزلات المدروسة تمیزت بمقدرتھا الجیدة على إفراز  T. harzianumمن الفطر 

 .Sofo et al، وھذا ما أثبتتھ دراسة IAA (Indole Acetic Acid)منظمات النمو ومن أھمھا إلـ 

 .Tلذا ھدفت الدراسة الحالیة للإفادة من مقدرة العزلة المطفرة من الفطر التضادي   .(2012)

harzianum مقدرتھا على إنتاج أندول حامض الخلیك ) ۲۰۰٦(ائج عباس وحمید والتي بینت نت

عنھا في العزلة البریة من الفطر نفسھ من خلال تأثیر رواشحھا كبدیل % ۱۰۰وبمستویات فاقت الـ 

للاوكسینات وتداخلاتھا مع السایتوكانینات ونوع الجزء النباتي المستخدم في تحفیز تكوین البراعم 

 . ر المكثر نسیجیاً الجانبیة لصنف الأشق

:المواد وطرائق البحث

جامعة  الزراعة النسیجیة التابع لمركز أبحاث النخیل والتمور- اتنفذت ھذه الدراسة في مختبر  

. م۲۰۱۲ -۲۰۱۰البصرة خلال عام 

 :استئصال الأجزاء النباتیة

تم قلع عدد من الفسائل  إذ استخدمت في ھذه التجربة فسائل نخیل التمر صنف الأشقر

Offshoots من بساتین منطقة أبي الخصیب في محافظة  )كغم ۷وزن الفسیلة (  سنواتأربعة  بعمر

 برعم القميال تؤصلراقھا وألیافھا تصاعدیاً ، اسالبصرة، شرحت الفسائل بواسطة سكین وأزیلت أو

apical bud ) ملم مع طبقة  ۱۰ ملم  وقطر قاعدة ۱۰والذي یبدو بھیئة جسم ھرمي بارتفاع ) الجمارة

كما تم استئصال البراعم الابطیة وكذلك أخذت   ،ملم تقریباً تساعد على تماسك الأوراق ۱ بحدود لحمیة

ملیمتروبعد استئصال الأجزاء  ٥بسمك ) الطبقة تحت المرستیمیة(برعم القمي قة تحت المقاطع من الطب

ملغم  ۱۰۰والذي یتكون من  Antioxidant Solutionالنباتیة تم وضعھا في محلول مضاد للأكسدة 

. Citric Acidلتر من حامض الستریك /ملغم ۱٥۰و  Ascorbic Acidلتر من حامض الاسكوربیك /

 ساعة لحین أجراء عملیة التعقیم السطحي ۲٤لمدة  م º ٥حفظت الأجزاء النباتیة في الثلاجة على درجة 

(Tisserat,1988) .

۳
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  Surface Sterilization:للأجزاء النباتیةالتعقیم السطحي 

أجریت عملیة التعقیم السطحي للأجزاء النباتیة بعد إخراجھا من المحلول المضاد للأكسدة وقسمت 

البراعم القمیة والطبقة تحت المرستیمیة إلى أربعة أجزاء متساویة قدر الإمكان بواسطة مشارط وملاقط 

بدون تقسیم ووضعت الأجزاء النباتیة في وعاء زجاجي یحتوي معقمة في حین تركت البراعم الابطیة 

 Sodiumحجم یحتوي على ھیبوكلورایت الصودیوم /حجم% ۲۰) الكلوركس(على القاصر التجاري 

Hypochlorite مضافاً إلیھ قطرة واحدة من المادة الناشرةTween 20  من المحلول  ۳سم ۱۰۰لكل

وبعدھا استخرجت الأجزاء النباتیة من محلول . دقیقة ۱٥دة مع الرج والتحریك بین الحین والأخر ولم

 تمت ھذه العملیة على منضدة انسیاب الھواء الطبقي. التعقیم وغسلت بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات

Laminar air flow cabinet  اید المخفف بالماء والفورمالدیھ% ۷۰المعقمة مسبقاً بالایثانول

  ).۱۹۹٤بكري،( المقطر المعقم

 Preparation of nutrient mediumتحضیر الوسط الغذائي 

 MS )(Murashige,1974تكون الوسط الغذائي من مجموعة الأملاح اللاعضویة لوسط ي

یتكون من خمس  Stock solutionھذه الأملاح بالمختبر على شكل محلول أساس  تحضرو

 .(Murashige and skooge,1962)مجوعات 

 Trichoderma harzianumاشح الفطر التضادي تحضیر ر

المتكون من المواد كما مبین في Czapex dox agar   حضر الوسط الغذائي 

 : (Eaton and Greenberg, 1988)الجدول
Sucrose 30.00 g/lSodium nitrate 2.00 g/l
Dipotassium phosphate 1.00 g/l Magnesium sulphate 0.500 g/l
Potassium chloride 0.500 g/l g/l Ferrous sulphate 0.010
Agar 15.00 g/lFinal pH ( at 25°C) 7.3±0.2

مل لكل دورق ،عقم في جھاز التعقیم  ۱۰۰مل بمعدل  ۲٥۰ووزع في دوارق مخروطیة حجم 

سم من الوسط الغذائي  ۰.٥البخاري ولقحت الدوارق بعد تعقیمھا باقراص قطر كل منھا 

PDA(Potato Dextrose Agar)  النامیة علیھ الفطر التضادي ،حضنت الدوارق في الحاضنة في

 . لمدة عشرة ایام مع الاخذ بنظر الاعتبار رج الدوارق یومیا م  º ۳۰درجة حرارة 

٤
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واعید الترشیح  Whatmanرشحت الدوارق بعد نھایة فترة التحضین خلال ورق ترشیح نوع 

 .ملي مایكرون بمساعدة جھاز التفریغ الھوائي ۰.٤٥والتعقیم البارد باستعمال ورق ترشیح قطر ثقوبھ 

مل لكل انبوبة وعقم الوسط في جھاز  ۲٥حضر الوسط الغذائي ووزع في انابیب اختبار بمعدل 

ح الدقیق الى الوسط بالتراكیز التعقیم البخاري وبعد التعقیم اضیف راشح الفطر التضادي المعقم بالترشي

 %.٤۰و ۳۰و ۲۰و ۱۰و۰

 :تحفیز نشوء البراعم الجانبیة

: لغرض تحفیز نشوء البراعم الجانبیة من الأجزاء النباتیة المختلفة تم أجراء التجارب الآتیة

 2iPزرعت الأجزاء النباتیة على أوساط غذائیة حاویة على تراكیز مختلفة من السایتوكاینین  -۱

. لتر/ملغم ۱بتركیز  NAAلتر لكل منھما بوجود /ملغم ۳، ۲، ۱ ،۰بتركیز BAأو 

كمصدر للاوكسینات  ،إذ تم زراعة    T. harzianumاستخدم راشح الفطر التضادي  -۲

بوجود %.٤۰و ۳۰و ۲۰و ۱۰و۰الأجزاء النباتیة على أوساط غذائیة حاویة على راشح الفطر بالتراكیز 

 .لتر/ملغم ۲بتركیز  2ipالسایتوكاینین 

). ۱(في الجدول ةمبینال البراعم الجانبیة على المواد كذلك احتوى الوسط الخاص بتحفیز نشوء 
تركیز المواد المضافة إلى الوسط الغذائي الخاص بنشوء البراعم   ) ۱(جدول        

 )لتر/غم(الكمیة  ادةـــــالم
 Sucrose۳۰السكروز

 الصودیوم الحامضیةاورثو فوسفات 
Sodium hydrogen ortho phosphates

۰.۱۷۰ 

 Meso inositol۰.۱۰۰ میزو اینو سیتول
 Adenine sulphates ۰.۰٤۰ كبریتات الأدنین

 HCL Thiamine-HCL ۰.۰۰۰٥- ثیامین

 Biotin۰.۰۰۱   بایوتین
 Nicotine amide۰.۰۰۱   نیكوتین آماید
 Polyphenile pyrodene  ۲بولي فینایل بایرودین

 Agar۷آكار  

٥
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وتم ضبط . يمن الوسط الغذائ ۳سم۲٥سم احتوت على  ۱۸×۲.٥استعملت أنابیب اختبار بحجم 

مكررات  عشرةوتضمنت التجربة زراعة الأجزاء النباتیة بواقع ) ٥.۷(على  pH الرقم الھیدروجیني

م في الظلام لمدة أربعة اشھر ثم نقلت تحت شدة  º ۱±۲۷حضنت الزروعات بدرجة حرارة . لكل معاملة

 سجلت مدة أول ظھور للبراعم الجانبیة وجمعت نتائج. ساعة یومیاً  ۱٦لوكس لمدة  ۱۰۰۰إضاءة 

. أعیدت زراعتھا  كل أربعة أسابیع إذالبراعم المتكونة من الزراعة 

في الصفات وتاثیر راشح الفطر  BAأو  2iPتم دراسة نوع الجزء النباتي ونوع وتركیز منظم النمو الـ 

:- التالیة
عدد الأجزاء النباتیة المیتة         

X  ۱۰۰______________________ =  )موت الأجزاء النباتیة(للاسمرار النسبة المئویة  -1

عدد الأجزاء النباتیة الكلي        
 .یوم/ الفترة الزمنیة اللازمة لتكون البراعم الجانبیة-2

 .عدد البراعم الجانبیة المتكونة-۳

. التحلیل الإحصائي  
 Completely Randomized   Designصممت التجربة حسب التصمیم العشوائي الكامل 

(C.R.D)  وبمعدل عشر مكررات لكل معاملة، أجریت معاملات منظمات النمو ومعاملات راشح الفطر

واختبرت المعنویة بین المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي معدل  التضادي كتجارب مستقلة 

Revised least significant differences test (R.L.S.D)  الراوي ( %٥وبمستوى احتمال

 ).۱۹۸۰وخلف الله ،

   :جــــالنتائ
تأثیر نوع الجزء النباتي ومنظم النمو وتركیزه في نسبة ) ۱(بینت النتائج الموضحة في الجدول  

اسمرار الاجزاء النباتیة المستخدمة إذ لوحظ إن استخدام أرباع البرعم القمي ساعد على تقلیل نسبة  

منطقة تحت اسمرار الجزء النباتي إلى اقل مستوى بالمقارنة مع استخدام البرعم الابطي او ال

تفوق معنویا  في تقلیل  2ipكما لوحظ من الجدول نفسھ ان استخدام السایتوكاینین الـ.المرستیمیة 

وكذلك تبین أن استخدام التركیز . BAالنسبة المئویة لاسمرار للاجزاء النباتیة مقارنة مع استخدام الـ

ع التراكیز الأخرى ومعاملة قلل من اسمرار الاجزاء البناتیة مقارنة م 2ipلتر من الـ /ملغم ۱

،  مع تسجیل نتائج 2ipلتر من الـ /ملغم  ۳و  ۲المقارنة، في حین لم یختلف معنویا ً عن  التركیزین 

٦
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أما بالنسبة لتأثیر التداخل فلوحظ أن استخدام أرباع البرعم القمي مع . BAمماثلة في معاملة الـ 

إلى تقلیل نسبة اسمرار الاجزاء النباتیة وبفارق  أدىBA وكذلك الـ   2ipالتراكیزالمستخدمة  من الـ

معنوي عن بقیة التداخلات الاخرى في حین لوحظ ارتفاع نسبة الاسمرار عند استخدام الاجزاء 

 .البناتیة الاخرى وبجمیع التراكیز المستخدمة

سمرار الأجزاء المئویة لاكاینین في النسبة تأثیر نوع الجزء النباتي ونوع وتركیز منظم النمو السایتو)  ۱(جدول
 النباتیة المستخدمة في الزراعة النسیجیة

نوع الجزء النباتي 
معدل لتر / ملغم  2ipتركیز الـ

الجزء 
النباتي 

لتر / ملغم  BAتركیز الـ 
معدل الجزء 

النباتي  ۰ ۱ ۲ ۳ ۰ ۱ ۲ ۳ 

أرباع البرعم 
ألقمي 

۲۰.۰ ۱۰.۰ ۲۰.۰ ۲۰.۰ ۱۷.٥a ۳۰.۰ ۲۰.۰ ۲۰.۰ ۲۰.۰ ۲۲.٥a 

المنطقة تحت 
المرستیمیة 

٦۰.۰ ٤۰.۰ ٥۰.۰ ٥۰.۰ ٥۰.۰b ۷۰.۰ ٤۰.۰ ٥۰.۰ ٥۰.۰ ٥۲.٥b 

 ٦٥.٥c ٦۰.۰ ٦۰.۰ ٦۰.۰ ٦٥.۰c ۸۰.۰ ۷۰.۰ ٦۰.۰ ٥۰.۰ ۸۰.۰البرعم الابطي 

 ٤۳.۳b ٤۳.۳b ٤۰.۰a ٦۰.۰c  ٤٦.٦b ٤۳.۳b ٥۳.۳c ۳۳.۳aمعدل التركیز 

 ٤٦.٦٥b  ٤٤.۱۲aمعدل نوع المنظم 

 ۰.۰٥الأحرف المختلفة دلالة على وجود فروق معنویة عند مستوى احتمالیة * 

R.L.S.D    2بین نوع الجزء النباتي وتركیز منظم النمو للتداخلip  =6.48

R.L.S.D    الجزء النباتي وتركیز منظم النموبین نوع للتداخل BA =6.62 

ضمن  T. harzianumكفاءة إضافة راشح الفطر التضادي ) ۲(بینت النتائج الموضحة في الجدول  

مكونات الوسط الغذائي ونوع الجزء النباتي المستخدم في تقلیل النسبة المئویة للاسمرار سیما مع  

مئویة للاسمرار إلى أدنى مستوى لھا بالمقارنة مع معاملة والذي أدى إلى خفض النسبة ال% ۲۰التركیز 

في حین لوحظ إن استخدام أرباع البرعم القمي أدى إلى تقلیل النسبة المئویة . السیطرة والتراكیز الأخرى

كما یبین التداخل وجود .للاسمرار بالمقارنة مع استخدام المنطقة تحت المرستیمیة أو البراعم الابطیة

من راشح الفطر في تقلیل النسبة % ۲۰اضح عند استخدام أرباع البرعم القمي والتركیز فرق معنوي و

المئویة لاسمرار الأجزاء النباتیة إلى أدنى مستوى لھا بالمقارنة مع التداخلات الأخرى ومعاملة 

 .السیطرة

۷
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سمرار الأجزاء المئویة لافي النسبة نوع الجزء النباتي  و T. harzianumراشح الفطر تأثیر )  ۲( جدول
 .النباتیة المستخدمة في الزراعة النسیجیة

معدل الجزء  %تركیز راشح الفطر  نوع الجزء النباتي
 ٤۰ ۳۰ ۲۰ ۱۰ ۰ النباتي

 ٤۲.۰ ٥۰ ٥۰ ۳۰ ٤۰ ٤۰ أرباع البرعم ألقمي
 ٦۰.۰ ۸۰ ٦۰ ٤۰ ٦۰ ٦۰ المنطقة تحت المرستیمیة

 ٦٤.۰ ۸۰ ۸۰ ٤۰ ٦۰ ٦۰ البرعم الابطي

 ۷۰.۰ ٦۳.۳ ۳٦.٦ ٥۳.۳ ٥۳.۳ راشح الفطرمعدل التركیز 

  (0.05) R.L.S.D   ٦.٥۲=     لمعدل الجزء النباتي            R.L.S.D(0.05)  ٤.۸٤ =  كیز للاسمرار لمعدل التر

R.L.S.D(0.05)    ٤.۹۸=     لتداخللمعدل ا

إن لنوع الجزء النباتي المستخدم تأثیرا معنویا في المدة اللازمة لتكوین ) ۳(لوحظ من نتائج الجدول 

یوما ً وبفارق  176.3البراعم الجانبیة إذ أعطت معاملة أرباع البرعم القمي براعم جانبیة بمدة زمنیة 

یوما ً في حین  لوحظ أن  196.6معنوي عن استخدام المنطقة تحت المرستیمیة التي كونت البراعم بمدة 

أما بالنسبة لنوع منظم النمو فتبین أن . یوما ً ۲٥۲.٥تكون البراعم عند استخدام البراعم الابطیة كان بعد 

 BAیوم وبفارق معنوي عن استخدام الـ ۱۹۳.۳حفز تكوین البراعم الجانبیة بمدة زمنیة   2ipاستخدام الـ

لتر أدى إلى تكوین البراعم و بفارق غیر معنوي عن استخدام /ملغم  ۱كما سجل إن استخدام التركیز . 

كما بین الجدول إن .  BAمن الـ  ۲و ۱عن التركیزین  وبفارق معنوي 2ipلتر من الـ /ملغم  ۲تركیز 

لتر ولكلا النوعین من منظم النمو السایتوكاینین أعطى / ملغم  ۲استخدام أرباع البرعم ألقمي مع التركیز 

.بمدة زمنیة قلیلة نسبیا وبفارق معنوي عن التداخلات الأخرىبراعم جانبیة 
تأثیر نوع الجزء النباتي ونوع وتركیز منظم النمو السایتوكاینین في المدة اللازمة لتكون البراعم )  ۳( جدول

 یوم/ الجانبیة 

نوع الجزء النباتي 
معدل لتر / ملغم  2ipتركیز الـ

الجزء 
النباتي 

معدل لتر / ملغم  BAتركیز الـ 
الجزء 
النباتي 

۰ ۱ ۲ ۳ ۰ ۱ ۲ ۳ 

 ۱۸۸.۳ ۱۸۱.۱a ٤.۱٦۸ ۱۷۱.٦a -- ۱۸٦.٦ ۱٦۸.٦ ۱٦۰.۳ ۱۸٦.۰ --أرباع البرعم ألقمي 

المنطقة تحت 
المرستیمیة 

-- ۱۹۰.٦ ۱۸٤.۰ ۲۰۱.٦ ۱۹۲.۰b -- ۱۹٤.٦ ۱۸۸.۸ ۲۱۰.٤ ۱۹۷.۹b 

 ۷c.۸ ۲۳٦.۲٤٤ ٦.۲۳۰.٥c -- -- ۲۲۸ ۲٤۰.۰ ۲۲۱.۰ -- --البرعم الابطي 

 ۲a ۲۱٤.٥b.٦a ۱۹٥.٤b  -- ۱۹۰.٤a ۲۰۳.۱۸۸.۳a ۱۸۸ --معدل التركیز 

 ۱۹۳.۳a  ۲۰۰.۱bمعدل نوع المنظم 

 ۰.۰٥الاحرف المختلفة دلالة على وجود فروق معنویة عند مستوى احتمالیة *         

R.L.S.D   2بین نوع الجزء النباتي وتركیز منظم النمو للتداخلip  =4.88

R.L.S.D   الجزء النباتي وتركیز منظم النموبین نوع للتداخل BA=  4.26 

۸



٢٠١٣السنة     ٢ -١:العدد   ١٢:مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر                  المجلد

�

ان لراشح الفطر التضادي تأثیرا معنویا ً في المدة الزمنیة اللازمة لتكون البراعم ) ٤(یتضح من الجدول

من راشح الفطر ضمن مكونات الوسط الغذائي إلى تكون البراعم % ۳۰الجانبیة إذ أدى استخدام التركیز 

یوما ً وبفارق معنوي عن التراكیز الاخرى المستخدمة ومعاملة  ۲۰٦.٦ الجانبیة بمدة زمنیة بلغت

في حین %. ۱۰المقارنة التي لم یلاحظ تكون أي براعم جانبیة عند استخدامھا او استخدام التركیز 

و استخدام أرباع البرعم القمي أدى % ۳۰أشارت نتائج الجدول إلى إن التداخل بین تركیز راشح الفطر 

یوما ً وبفارق معنوي عن التداخلات الاخرى ، بینما  ۱۸٥.۳براعم الجانبیة بمدة زمنیة بلغت إلى تكون ال

 .ولجمیع التداخلات% ۱۰لم یسجل  أي تكون للبراعم الجانبیة عند معاملة المقارنة والتركیز 

  یوم/ نوع الجزء النباتي في المدة اللازمة لتكون البراعم الجانبیة و  راشح الفطر التضادي تأثیر )  ٤( جدول

معدل الجزء  %تركیز راشح الفطر نوع الجزء النباتي 
النباتي  ۰ ۱۰ ۲۰ ۳۰ ٤۰ 

 ۳a  ۲۳۹.۱e  ۲۰۹.۳a.۲۰۳.٦b  ۱۸٥ -- --أرباع البرعم ألقمي 

  ٤b.۳c  -- ۲۱۸.۲۲۲.٦d  ۲۱٤ -- --المنطقة تحت المرستیمیة 

  ٤c.۲٤۰.٦e  ۲۲۰.۳d  -- ۲۳۰ -- --البرعم الابطي 

  ۲۲۲.۲b  ۲۰٦.٦a  ۲۳۹.۱c -- --  معدل التركیز 

إن لنوع الجزء النباتي المستخدم تاثیرا معنویا في معدل عدد البراعم الجانبیة ) ٥(أظھرت نتائج الجدول 

 ۳.٤اعلى معدل لعدد البراعم وبلغ  المتكونة إذ لوحظ أن استخدام أرباع البرعم القمي ادى الى تكون

برعما وبفارق معنوي عن استخدام المنطقة تحت المرستیمیة او البرعم الابطي ،في حین لم یلاحظ اي 

كما لوحظ إن لتركیز منظم النمو اثرا معنویا ً . BAو استخدام الـ 2ipفرق معنوي بین استخدام الـ

لتر /ملغم 2بینت نتائج الجدول نفسھ ان استخدام التركیز  وایجابیا ً في معدل عدد البراعم المتكونة اذا

ادى الى تكون اعلى معدل لعدد البراعم المتكونة ولكلا النوعین من السایتوكاینین بالمقارنة مع استخدام 

 .لتر/ملغم  ۱التركیز 

اعطى   2ipلـلتر من ا/ملغم ۲اما بالنسبة لتاثیر التداخل فان استخدام ارباع البرعم القمي مع التركیز 

 ٤.۸والتي أعطت  BAبرعما تلتھ  المعاملة نفسھا للـ  ٦.٤اعلى معدل لعدد البراعم المتكونة وبلغت 

 .برعما  مقارنة مع التداخلات الاخرى ومعاملة السیطرة

۹
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تأثیر نوع الجزء النباتي ونوع وتركیز منظم النمو السایتوكاینین في معدل عدد البراعم الجانبیة )  ٥( جدول
المتكونة  

معدل لتر / ملغم  2ipتركیز الـنوع الجزء النباتي 
الجزء 
النباتي 

معدل لتر / ملغم  BAتركیز الـ 
الجزء 
النباتي 

۰ ۱ ۲ ۳ ۰ ۱ ۲ ۳ 

أرباع البرعم 
ألقمي 

۰ 4.3 6.4 4.8۳.۸a 0 3.2 4.8 4.2 
۳.۱a 

المنطقة تحت 
المرستیمیة 

0 0 3.2 2.4 ۱.٤b  0 0 2.6 1.8 
۱.۱b 

البرعم الابطي 
0 0 2.3 1.4 ۰.۹b  0 0 2.0 1.2 

۰.۸b 

 e0 c1.4 a3.9 b2.8  e0 c1.0 a3.1 b2.4معدل التركیز 

 2.021.37معدل نوع المنظم 

 ۰.۰٥الاحرف المختلفة دلالة على وجود فروق معنویة عند مستوى احتمالیة *

      R.L.S.D    2بین نوع الجزء النباتي وتركیز منظم النمو للتداخلip  =0.48

      R.L.S.D    النباتي وتركیز منظم النمو بین نوع الجزءللتداخل BA=  0.56 

أن تكون البراعم الجانبیة عند الزراعة على اوساط غذائیة ) ٦(كما بینت النتائج الموضحة في الجدول  

حاویة على تراكیزمختلفة من راشح الفطر التضادي قد ازدادت وبشكل معنوي عند استخدام أرباع 

البراعم الابطیة برعما وبفارق معنوي عن استخدام المنطقة تحت المرستیمیة و ۲.۰٦البرعم القمي وكان 

برعما، على التوالي، في حین لوحظ أن  ۰.۷۲و  ۱.۰٤التي انخفض بھا عدد البراعم الى اقل عدد بلغ

 ۳.۳من راشح الفطر اعطى اعلى معدل لعدد البراعم المتكونة وبلغ % ۳۰الوسط الحاوي على التركیز 

في حین لم % ٤۰عند التركیز  برعما وانخفض المعدل ۲.٤وبلغ % ۲۰برعما تلاه في التاثیر التركیز 

 .ومعاملة المقارنة% ۱۰یلاحظ أي تكون للبراعم الجانبیة عند التركیز 

من راشح الفطر % ۳۰اما بالنسبة لتاثیر التداخل فسجل أن استخدام أرباع البرعم القمي مع التركیز 

ت الاخرى في حین لم برعما بالمقارنة مع التداخلا ٤.۸اعطى اعلى معدل لعدد البراعم المتكونة وبلغت 

 .من راشح الفطر ومعاملة المقارنة% ۱۰یلاحظ أي تكون للبراعم عند التركیز 

۱۰
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 المتكونةالبراعم الجانبیة  معدل عددفي   نوع الجزء النباتيراشح الفطر التضادي وتأثیر )  ٦( جدول

معدل الجزء  %تركیز راشح الفطر نوع الجزء النباتي 
النباتي  ۰ ۱۰ ۲۰ ۳۰ ٤۰ 

  ۸a  ۲.۰c  ۲.۰٦a.٤   ٥b.۰e  ۰e    ۳أرباع البرعم ألقمي 

  ۰e  ۰e  ۲.۱c  ۳.۱b  ۰e  ۱.۰٤bالمنطقة تحت المرستیمیة 

  ٦d  ۲.۰c  ۰e  ۰.۷۲c.۰e  ۰e  ۱البرعم الابطي 

  ٦c.٤b  ۳.۳a  ۰.۰d  ۰d  ۲  معدل التركیز 

  :ةـــالمناقش
أوضحت نتائج التجارب المختبریة لمختلف مؤشرات النمو في زراعة الأنسجة التأثیر الایجابي لرواشح  

في دعمھا للمؤشرات المدروسة ومنھا تقلیل نسبة الاسمرار وزیادة تكوین  T. harzianumالفطر 

مقدرة الفطر التضادي ویتأتى ھذا التأثیر التحفیزي  عن  .نھاوالبراعم الجانبیة وتقلیل المدة اللازمة لتك

 Indole-3- aceticمثل أندول حامض الخلیك   Growth regulatorsعلى إفراز منظمات النمو 

acid (IAA) اسمرار الأجزاء ض نسبة اقد یعود سبب انخف يوبعض الإنزیمات المحللة والھرمونات الذ

، كما نموالأجزاء النباتیة على ال تحفیز استجابةل،  وكذلك زروعة على الاوساط الحاویة علیھاالنباتیة الم

على أنتاج منظم  T.  harzianumمقدرة عزلات مختلفة من الفطر ) ۲۰۰٦(أوضح عباس و حمید 

من راشح الفطر المذكور  IAA، إذ تمكن الباحثان من استخلاص )IAA( النمو أندول حامض الخلیك

بالعزلة البریة وبمستویات تجاوزت الـ  بتراكیز عالیة سیما في العزلة المطفرة من الفطر نفسھ مقارنة

۱۰۰.% 

ومن الجدیر بالذكر انھ قد تمكن العدید من الباحثین من عزل مركبات الایض 

تأثیرات  لھا  T. harzianumمن عزلات مختلفة من الفطر   Secondary metabolitesالثانویة

فقد تمكن   Auxin-like compounds )(Vinale et al., 2008 aشبیھة بتأثیرات الاوكسینات 

)Vinale et al. (2008 b  6من عزل المركب-n-pentyl-6H-pyran-2- one (6PP)  من

وتم اختبار كفاءتھ في تشجیع نمو العدید من النباتات، لتشیر  T. harzianumراشح مستعمرة الفطر 

. اتنتائجھم إلى مقدرة ھذا المركب على تحفیز النمو لیكون كمادة شبیھة بالاوكسین

۱۱
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من الظواھر التي  فھي أما عن ظاھرة نشوء البراعم الجانبیة من الأنسجة المزروعة خارج الجسم الحي

إمكانیة إلى  تراشأیل فان ھناك بعض المصادر التي في العدید من النباتات ومن بینھا النخ سجلت

وبناءاً على نتائج ھذه )   Jasim,2002و ۲۰۰۱وحمید،۱۹۹۷مازن، ( خارج الجسم الحي استحثاثھا

بوجود ) السایتوكاینینات(الدراسة فقد تم التوصل إلى التركیز المناسب من منظمات النمو النباتیة 

الخلایا المعرضة  يإن مصدر البراعم الجانبیة المتكونة ه). لتر/ملغم ۱(بتركیز  ) NAA(الاوكسین 

د إلى الحالة المرستیمیة ومن وتعو  Dedifferentiationللوسط الغذائي وإن ھذه الخلایا تفقد تمایزھا 

بفعل مكونات الوسط الغذائي والظروف البیئیة المحیطة بھا  Redifferentiation د تمایزھا يعتستثم 

إلى مناطق مرستیمیة تأخذ شكلھا المنتظم باتجاه التطور إلى ما یسمى بالمرستیمات الأولي 

Promerstemoids  كما وصفھا،Thorpe (1978)  ، والتي تتطور وتنمو إلى براعم لھا التكوین

 .(Torrey,1967)نفسھ للبراعم الموجودة في آباط الأوراق  Morphogenesisالشكلي 

 .Tلذا توصي الدراسة الحالیة إلى اعتماد راشح مستعمرة العزلة المطفرة من الفطر التضادي  

harzianum  2لتر من الـ/ملغم ۲ركیز كبدیل للاوكسینات وأرباع البرعم القمي والتip   وتداخلاتھا

. في برنامج زراعة الأنسجة لصنف نخیل التمر الأشقر

 :المصادر
تكنولوجیا الزراعة النسیجیة وأهمیتها  .)٢٠٠١( البوجرفاوي، محمدوانجاران ،محمد  و ابحمان ،العربي

المركز العربي لدراسات المناطق الجافة . .Phoenix dactylifera Lفي إكثار نخیل التمر 
 .٢٠٠١دمشق ،) ٣(نشرة إرشادیة العدد. شبكة بحوث وتطویر النخیل–والأراضي القاحلة 

دراسة بعض العوامل المؤثرة على إنتاج وتطویر نسیج الكالس في  .)١٩٩٤( بكري، خالد علي إبراهیم
جامعة –كلیة الزراعة بمشتهر یر-رسالة ماجست .نخیل البلح باستخدام طرق زراعة الأنسجة

 .جمهوریة مصر العربیة–فرع بنها  ،الزقازیق

 .Phoenix dactylifera Lر  ـالتمیل ـنخناف ـأصض ـبع ارـإكث .)٢٠٠١( لـمد خزعـید، محـحم
 .جامعة بغدادكلیة الزراعة- ، هدكتورا أطروحة .خضریاً باستخدام تقانة زراعة الأنسجة

وزارة .تصمیم وتحلیل التجارب الزراعیة .)١٩٨٠(عبد العزیز دمحمود وخلف االله، محم عالراوي، خاش
 .صفحة ٤٨٨.الموصل ةدار الكتب للطباعة والنشر، جامع ةالتعلیم العالي والبحث العلمي، مؤسس
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دراسة مرض تعفن البذور وموت بادرات نبات الحنطة المتسبب عن . )١٩٩٨( عباس، محمد حمزة
رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة ، جامعة البصرة ، . في منطقة البصرة  Rhizoctonia solaniالفطر 

. صفحه ٨٨

تحسین إنتاج أندول حامض ألخلیك من عزلتین . )٢٠٠٦( عباس، محمد حمزة وحمید، محمد عبد الرزاق
أبحاث مجلة . فوق البنفسجیة  باستخدام الاشعه Trichoderma harzianumمطفرتین من الفطر 

. ٣١  –٢٧: ، الجزء الثاني ٣٢، العدد )العلمیات ( البصرة 

المسبب لذبول  Rhizoctonia solaniالسیطرة الحیویة للفطر . )١٩٩٦( علوان، صباح لطیف
. Trichoderma harzianum والفطر R. solaniالحنطة باستخدام عزله غیر ممرضه للفطر 

. ٥١-٤٥) : ٢( ٩مجلة البصرة للعلوم الزراعیة، 

 Helianthusاستجابة تراكیب وراثیه مختلفة من زهرة الشمس  .)١٩٩٧( فیاض، محمد عامر

annuus L.  للاصابه بالفطرMacrophomina phaseolina  ودور بعض الطرق الاحیائیه في
. صفحه ٩١أطروحة دكتوراه ، كلیة الزراعة، جامعة بغداد، . المقاومة

التدریبیة لزراعة الخلایا  ةأسس تطبیقات تكنولوجیا زراعة الأنسجة النباتیة، الدور .)١٩٩٧( دمازن، احم
 .الدوحة–قطر  ةوالأعضاء النباتیة وتطبیقاتها، جامع

وزارة التعلیم العالي  .أساسیات فسیولوجیا النبات).١٩٩١( محمد،عبد العظیم كاظم و یونس،مؤید احمد
 .العراقجامعة بغداد- والبحث العلمي،
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summary                                                                                               
       The present study was conducted at the laboratories of tissue culture of the 
Date Palm Research Centre-Basra University to determine the effect of the 
interaction between   the culture filtrate of the antagonistic fungus Trichoderma 
harzianum and the type of the explants, as well as the growth regulators on the 
formation of lateral buds of the date palm in vitro. 
 
The results of the present study were as follow: 
 
1-The obtained results approved the positive effect of the culture filtrate of the 
fungus T. harzianum in reducing the browning percentage of the treated callus, 
the percent was 53.3% in the control treatment and reduced up to 36.6% in the 
percent of 20% of the culture filtrate. The culture filtrate of 30% led to decrease 
the time requirements for the formation of lateral buds up to 206.6 days 
compared to other concentrations. 
 
2- The results showed that the type of the explants had a significant effect on the 
following tested parameters: the percentage of browning; lateral bud formation 
and the time requirements for bud formation. The quarters of apical bud as 
explants showed the most promising results for the above-mentioned parameters 
compared to the area of the under meristem or auxiliary bud as explants. In 
addition, the types of cytokinins had a positive effect on the induction of the bud 
formation and decrease the time requirements for bud formation, especially with 
the concentration of 2 mg/l of 2ip. 
  
Keywords:  Trichoderma harzianum, Date Palm, Tissue culture, Growth 
regulators. 
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