
���������� �	���
�	����� �� �� ����	
	�

��� �������
�����	��� ��
 ��� ������ ��� �����

������� ����� ��������� ������� ����� �������
����������� 	� 
������
��� ����
����� ��������
��� 	� ���������

�������� 	�� �������� 	� ������ ���� ������ �������

�

�
��� � ��
�����	 �  �

��������

!�� "������� �� ����	 �	���
�	�� �� � 
���� �� �� ��
�	���� ��
��	 �� ��#���������� �		������� 
���	���

������� 
	���
����� ���� �� ������� �� 
����$����	 	��������% �����	��� ��
 ��� �� 
���� �����


	�#���� � ������ ��	 ���������� �	���
�	�����% ��
 ��� ������ ��� &���� �� ���� 
��� ��� �
	�
���

������ �� ����� �� ��� ����� �� !������� ��� ������	�� 
����������� ����� ��� '	����	(� ������% )�

��#� ���� ���� �� 
��
����� �	���
�	����� �� ��� ���� 
��� ��� �	��� 
���
��� ����� ��� ���� 
�������%

!�� ����� �#�	��� #����� �� �	���
�	����� �	� ����� *%�* ��� *%� �� 
�	 ��� ��	 ���� 
��� ��� �	���

�	���� 	��
�
��#���% )� ��#� ���� ����������� ��� 	����������
 ������� �	���
�	����� ��� ������ ��� ���

	�������� ������ ��� �����% !���� 	����������
� �	� ��
�	���� ��	 
���	�� �		������� �� �� ���	�� ���

����� �
���% )� 
�� ���� ���� �	���
�	����� ��	 ���� 
���� 	�
	������ +�, �	�� ������ 	��������

	�
��#�� ���#� ��� ����� ��� -+, �	�� ��� 	��������% !	���
�	����� �� ��� �	��� �	��� 
���
� 	�
	������

�*, �	�� ������ 	�������� ���#� ��� ����� ��� ++, �	�� ��� 	��������%

� �  � ����#��	 �
���
� .%/% ��� 	����� 	���	#��%

��� ��	�! 0����1 2���	
	�

���1 3��� 
���1 ����	 	��������1 ��
 ���1 !	���
�	�����

�	 
����
������

)���	 	����	
� ���������� �� ��
����� � 
	���
�� ����� �� ��� ���� ����������


���
��� �� 4�	�� ��	�
�% !�� 
	���
��� 
������ 
������ ���� 	����� �� �� ��
	���� ��

��	����� ��� ��������� �� �����	 �	�����% ���
�� ���	� �� �� �	���� ���� �� ��
	�#� ��	

5�������� 
��
�	���� ��� ����	 ��� ��� 	��
���� �� �	����� �� ��� ���� 
�	������

#��������� ��
�� ��
� �� ���� 
��� ��� �	��� �	���%

��	�
����	�� )���	 ���������� -� 6�  +7 *�*$� 8

� 9�		��
������ �����	% !��%� ��*:;�<;88�;-8�1 ��&� ��*:;=*;<<-; =+%

"#
��� �		����! ������������%�������>���%	��%�� 6�%�% �������7%

 +=<;+==8? �?@ $ ��� �	��� �����	 � �  � ����#��	 �
���
� .%/% ��� 	����� 	���	#��%

A22� �  + = < ; + = = 8 6  � 7   * + 8 ; <



0���� 
���������� 
�#�	 ��	�� �	��� �� ������	� !������% ��������� �#�
��	���
�	�����

�	�� 
��� �	�#�� �� 
	���
�� ��� ���� ��
���� �� ��� ��
�	���
� �� 	������� ����	 �
�����

��� ���� ��
���� �� ��� ��#���
���� �� ����� ��� ����	 	������%

��	� ��
�	����� �		������� ������ �� �

���� �� � 
���	����� �����	 �� �	��	 �� 
	�#���

�� �
����� ��������� ��	 
	�
 �	���
�	����� ��� �� �#��� 
�	
������� ������% 2� ��� ����� ��

����� !������� ���	� ����	 �� �
�	
�� ��� �		������� 
	�
��
� �� ��	��	� ��
���� ��	� �� ���

������ �� ����	 ���� �� �#������� ���� �� ��� 	��� ����	 	�"��	����� �� 
�����% !� ��
	�#�

���� ����	 ���������� ������� � 
	������ ����	�������� �� ����	 ��� �� 
����� �� ���

��	��;����	�� 
	�

��� ������ ������ ��� ����� �� ������% �����	����� �� ��
 ��� 
�		���

��� ��	�
��� �� ��� 
���� 
�� �� �� ���"���� ������ �� �������� ��� ������ �� ����	

�	���
�	�� ��� ���	��� ����
��� ��� ����	 ���� �� 
����� ������ ��� �����% ����� �� 
�� ��


����������� ������	�� ���� ������� ���������
�% ��	��#�	� ��� ��
 ��� ������ ��

�

�	��� ��	 ����	������ ��� �	���
�	����� �� ��� �#�	 ���	�� �� �����;���	�� ��	���� ���

������ ��� �	���
�	����� �� � ������ ����	 �� � ��#�� 
���
� �� �� �����	�� ��
�	�����

6B���	�� *��81 /�55� �� ��%� *��-7% ����� ��� ��
 ��� ������ ��� 
������	�� �� � ��������

�� #������� ���� ������ ��#���
�� �� �������� �	��(� �	���
�	����� 6�����	�� *�<<1 3�� ���

0��	�
�� *��+1 '	����	 ��� C������� *��81 9���� ��� D���� *��87% ����#�	� ���
��� ���

��#�	�������� ��� �
�����
�� ��
�	���
� �� ���� �	��� ��� 	��� 	�"��	����� �� ����	 ��	

������������

��$ ������������� ���	��� 
����� 6�97
��� ��&���� ���	��� 
����� �� 6�97
" 
���
� �	���
�	����� 65� ��� ��*7

"�
 ���� 
��� �	���
�	�����

"�� �	��� �	��� �	���
�	�����

% ����� ��
 ���� �� ��� �	��5 65� ��*7
�% ���� ��
 ���� �� � ����� 65� ��*7
�%�
 ���� ��
 ���� ������� 
�	 ���� �	�� �� ��
���� ��	 ���� 
���

65� ���� ��*7
�%�� ���� ��
 ���� ������� 
�	 ���� �	�� �� ��
���� ��	 �	��� �	���

65� ���� ��*7

%� ��
 ���� ������� �&
	����� 
�	 ���� �� ��
 ���� ��	��
� �� ��� �	���

�� 65� ���� ��*7
�%� ���� ��
 ���� ������� 65� ���� ��*7


��
 ������ ��
����� 	���������


��� 	�������� ����	
�
���


� ����� ������ 	�������� �	���������
�� 
	���;��
������ ��
���� �	�� �� ��� ����� 
�	 ���� �� ��� �	����

6��� ���7

��� ��� ��
 
	���;��
������ ��
���� �	�� �� �	��� �	��� ��� ���� 
���� 	��
�
��#���

6��� ���7

�� ��
���� 
�	 ���� �	���� �	�� 6�� ���*7

*�� &'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5



���� 
��� �� !������ �� 
��	�� ��
������� 6�� ����� ��� C���	
��� *�=+7% !�� ���

������� ���� ��#� �����
��� �� ����	���� ��� 	��� ����	 	�"��	������ �� ���� 
��� ��#� ����

���� ���� ������� 6����	�� 
	��� ��� ����������	7% ����#�	� ����� ������� �	� ���

�

�	��� ��	 �� ����	
	�

��� 
���
� 6B���� *�� 1 ������� *���7% !�� 
	����� �����

�����
�� �� ������� ��� �#�
��	���
�	����� 
��������� ������ ��� �����% 2�� ��E�
��#� �� ��

����	���� ��� ��
 ��� �� ��� �	��5� �� ���� 
���� ��� �	��� �	���� �� �������� �	���
�	�����

�� � ����� ��� ���	�� �
����� ��� �� ��������� ��� 	����������
 ������� ��
 ��� ��� ��� ���

������ 	��������%

�	 ��������� ��
 �����
�

1'�' �����

!�� �&
�	������� 
��� 6�������� ++�--�4� ��������� <�:�.� �������� <= �7� �� �		������

F���� ��� ��
���� �� ��� 
���	� �� � �	��������� ����� �� !�G��	 6������	� !������7% !��

�#�	��� ���	����	� ���	�� �� !�G��	 �� ����� -8,% ������ 	������� �#�	��� �� �����

�: �� 
�	 ���	% !�� 
�������� �#�
��	���
�	����� 	�
�	��� ������ ��� ����� �� �����

*:8+ �� 
�	 ���	% H�	���	 ������� ����� ��� 
������
 	����� �	� ��#�� �� � 
	�#����


�
�	 6������� ��� �������� *��<7% ��
 ��� �����	������ ��	� 
�		��� ��� �� ��� ����

���� ��� �� ��� ���� 
��� �� ��� ��
	������	�����
�� �����	������% !�� 
��� ��� �� �	��

�� * ��% H�	 ��� 
��� �	�#�� ��� ��� ���� 
���� ��	� ���	�� ��� ���� ��� 6� ���	� ���7 ���

��� ���� ���	�� �� 
	�����% !�� ���� ������ ��� �������	 �� ����	 �	��5� �	�� 	��
�
��#����

����� * � ��� < 
�� ���� � ������� �� < 
��� ���* ��� �
�
��� 
���� �� < �% H�	 ���

�	��� �	���� �
	�
�� �� ��� ���� 
�����1 ���� ������ ��#� ��� ���� 
	����� ��� � ������� ��

*: �	��� ���*% !���	 �
�
��� �� ����� + � ��� ��� ���� ������ ��� �������	 �� ����	 �	��5�

��� 	��
�
��#���� ����� 8 � ��� + 
� 6������� ��� �������� *���7% !�� �����	�����

	����� �� ��
 ��� ��� 
������
 
�	�����	� ��� 
�		��� ��� ������� � ��
�����	 ���

= 4�#����	%

1'1' &������
��� 
����	�

3�	��� ��� 
�	��� �� �����	������ ��� ������� �� ��
 ��� %� 65� ���� ��*7 ������ ���

&���� �� ��� 
��� �	�#� ��� ��� �	��� �	���� �&
	����� �� � ��
���� �	�� ������ ���

������	�� 
����������� ����� ��� '	����	(� ������ 6'	����	� *�<-� *�<=7% !��� ������

��� ������ ���� ��	 �����	��� ��
 ��& ������� �� ��	��� �	��� 6
��	�
��	���� �� � ��	��

�������	7 ��� ��� ��	���� ����� �� �� 	������ �������#� ��� �

�	��� �� ���������� ��� ��


��& ������ ��� ���� �� ��	�� �	��� �� ��� F��� 63����	� �� ��%� *��*1 '	����	 ��� C�������

*��87% .	����� ��� 
	��
�
�� 	����� �� ��� ��
� ���� ��� ��
 ��� �� ����
�� �	�� ��� ���	���

�����	��
� ������� � 
	��� 
����������� ������ �� � 
������� 
���	 ��� � 	���	��
� 
	����

����� �� ��
�	�
�� 	����������
 ����	����� �� ����	���	� 
���������% !�� �"��
���� ���� ��

��� ��#�	������ �����	����� ������ 2�A �+� ��
 ��� ����	% !�� �����	��� �������


������� �� ��� 
�����	�
�� 
	���� 6� 
� ���� ��� � �� �� �������	7% ��
� �� ����


��������� � 
�

�	$
��������� ���	��
��
��% !���� 
	���� �	� 	������� ����	��� �� ���

��
���� �� ��� �	��5 �� � ������
� �� *- 
� �	�� ��
� ����	% !�� �

�	 
	���� ���
�

&'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5 *�+




������� � ������� ������� �� 
���������� �� ������ �� � 
������� 
���	 6 %� )7 ��� ���

����	 
	��� �� 
������	�� �� ���
�	���	� 	���	��
�% !�� ��� ���	��
��
��� �	� ������� ��

�

������� �� ��� ���
�	���	� �����	��
� ������� ��� ��� 
	���� 
�� �� �����	��% !��

���
�	���	� �����	��
� ������� ��� ��� 
	���� �� ������
�� �� ��� ��
 ���% !��

����	���
�� ����� �� ���� ��� ���
�	�
��� 
�		��� ��

���� �� ��� �

�	 
	��� �� �	���������

�� ���� �� ��� ��
����% )��� �� �	���
�	����� ��5�� 
��
� 6��
 ��� �� ����7� � ��&����

���
�	���	� �����	��
�� �� ����������� ������� ��� ������ ��� �������� 
	���% )��� ��


��� �

�	� �� ��� &���� ��� 
������ ��
 ���� �	���
�	� ���� �� ��� ���� 6
��#�
����

�	�����	7 ��� 
����"������ ��� ���
�	���	� 
����� �� ��� ������ 
	��� ���� ��
	����% !���

����	 ��
���� �� ��
 ��� ������� �
	��� ��� �	��5% !�� ��	��	 ��� ��
 ��� �� ��� �	��� ���

������	 ��� ���
�	���	� �����	��
� ������� ��� ��� 
	����%

�� ��
�	�
�� ��	���� ����������� �� '	����	 6*�<-� *�<=7 ��� ���� �� ���� �����	�

��#�� ��� ��
 ��� ������� %� 65� ��
�� ��*7 �&
	����� 
�	 ���� �� ��
 ���� ��	��
� �� ���

�	��� ��% .� �����	��� ��� ��&���� 6���7 ��� ������������� 6��$7 ���	��� 
������

������� ��� ��� 
	����� �� 
�� �&
	��� ��� ��
 ��� ������� �� �������

%� � 8��<8
��� � ��$

��$

� �*��+*

���	� ��� �� ��� ��&���� ���	��� 
������ 6�97� ��� ��$ ��� ������������� ���	��� 
������

6�97%
!�� ����� ��
 ��� % 65� ��*7 �� ��� �	��5 ��� �������� �� ��� 
�������#� 
	���
�� �� ��&

��������� ��� ����
����� 
	���;��
������ �	��� ���

% � %���

!�� ���� ��
 ��� �� � ����� �% 65� ��*7 ��� ��� ���� ��
 ��� ������� �%� 65� ���� ��*7

�	� ��#�� �� ��� �	�������
 �#�	��� �� ����� �����	�� �� ��
� �	���%

!�� 
���
� �	���
�	����� " 65� ��� ��*7� ��� ��������� �� �����
����� ��� ���� ��


��� ������� �%� ��� ��� 
	���;��
������ ��
���� �	�� �� ��� ����� 
�	 ���� �� ��� �	���� ��
6��� ���7�

" � �%���

!�� ��
 ��������� ��	 ����	������ �	��� �	���
�	����� ��� 
��
�	�� ���� ��� 	��������

�����	�� �� �����	��� ��#��� ������ ��� ����� ��� ���� �� ���� �� � ������ �� #������� �

����� ��	 �	��� �	���
�	����� ������ ��� �����%

1'2' &������
��� �) ����� ��	������

4�� ��� ������ 	��������� ��	� �����	��� 	��
�
��#���� ���� 
�		��������	 6����	

�D227 ��� � D�

 I���� 
�	�������	 �� �����	��� ��#��� ������ ��� ����� 6������� ���

�������� *��<� *���7% B�������� �����	� ��	� ������� �� ��	�� ��#��� �� � *� � ����% !��


	���� ��������� �� *� � ��#�� ����� ���� ��� ����� ��� 	�������� ��� ������ ��
����� 	��������


��
 	�
��#�� ���#� ��� �����% !���� ������� �� ��� - � ��#��� 
	�#���� �����	����� ��

������ ��� ��� 	��������� �	��������� �
	��� ��� 
��� 
���
� ��� 	�
��#�� �� ��� �	��� �	���%

�����	� ���;�
 �� ��� � � ��#��� ��#� �� ��� ���� ��� ��� ������ 	�������� �	���������

��	���� ��� �	��� �	��� ��� �	�

�� �� ��� ��	5�� ��	��� ��#��% !�� ����� ��� 	��������

*�8 &'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5



�	��������� �
	��� ��� ��� ����� ��� �����	�� �� � 
�		��������	 
��
�� + 
� ���#�

��� �	����% �� �	���� ��#��� �� 
��
�� ��& 
�	�������	�% !�� �#�	��� �� ��� ����

�����	� �	�� ����� 
	���� 	�
	������ ��� ����� ������ 	�������� �	��������� 
� �
	��� ���

����	� �����%

B������#� ���� ��	� 	�
�	��� ��������
���� ���� � 
	��	����	 
���	� 63�����	�
 227 ���

�#�	���� �#�	 : ���% B������ ��	 	�������� �����	����� ��� ��� ����	
	������� ��� �����


	�#������ 6������� ��� �������� *��<� *���7%

���� �����	� 6!��	����G� ��� ����"���� *��-1 .�	�����	 ��� .��������� *��-7


������	 ���� ����	
�
��� ��� ����	��� 	�������� �	� �"��#�����% !��� �����#� ���� ����

��� �����
� ������� ��
����� ��� �	��������� 	�������� 
�� �������� ��� ����	
�
���

	��������%

!�� 	�������� ����	
�
��� 
��� �� ��
� ��	���� ���	�� �� ��� ����� �� ����	����� �� ���

�����	��
� ������� ��� 	�
��#�� 6	�������� �����	�� ���#� ��� ���	��7 ��� ��� ����

	�������� 6	�������� �����	�� ����� ��� ���	��7% !�� �����
� ������� 	�������� �����	��

�� ��� *� � ��#��� ��� ���� �����	�� ����� ��� ��	5�� ��	��� ��#�� ��#�� ��� 	��������

����	
�
��� �� ��� ����	� 
���
��


��� � 
��
 � 
�

A	�F��� �� ������ 	�������� �����	�� ���#� ��� ������ ��� ����� 
�	��� ��� ����	��������

�� ��� 	����������
 ������� 	�������� ��� ��
 ��� �	���
�	�� �� ��� ��	�� 
���� ���	���% !��

��� �� ��� 	�������� ����	
�
���� �&
	����� �� �� ����	 6* �� ����	 �� �"��#����� ��

=  ) ���7 ��#�� ��� ������ �� ����	 �	���
�	��% !��	����G� ��� ����"��� 6*��-7

	�
�	��� ���� ��	 � 
���
� ���� ��� ���	��� 6�	��� ��� �	���7� �#�
��	���
�	����� #�	���

�	�� << �� �+, �� ��� 	�������� �����	�� ���#� ��� 
���
�%

1'5' &������
��� �) ����� ���������������

!�� ����	������� �� ��� ��
���� 
	���;��
������ �	��� �	�� ������� ���� ���
� ��� 
����
�

���� ��������	��� 
	���� �� ��� �	��� ���
��� ��	� 
������	�� �� 
	���	�� ��	 ����	������

��� ����
���� �� � ���
�� �� ��� �����% !�� ��
���� 
�	 ���� �	���� �	�� �� 6�� ���*7 ���

��������� �� ����� � ���
���� 
	�
���	�� !�� ��
���� ��	��
� �� �� � ���� 
����

6	��
�
��#��� � �
	�
���7 ���� 	�
	������� ��� 
�	
����	��
�(� 	���� �� ��� 
��� ���

��������� �� ���	� �������� �� ��� ��#�� ���	� ��� 
	��� ��� ����	���% !�� ��
����$

���	����� �	�������� ��� ��
���� �� ������� ��� 
�	�� �� ������� ������ ��
���� �����

�	�����
��� ��� ���	����� �
�"��% !���� ��� 
	���;��
������ �	�� �� ��
���� �� ��
� �	���

��� ��� 
��
������ �	�� ��� ����� 
�	
����	��
�% !�� 
	���;��
������ ��
���� �	�� �� ���

����� 
�	 ���� �� ��� �	���� �� 6��� ���7 ��� ��#�� �� ��� �	�������
 ���� �� �� #������

�&
	����� 
�	 ���� �� �	���� �	��% ��
 ���� ��
���� �� ��� ����� ����� ��� �������� ���� ��

�		�	 �� * ,% !�� 
��	�
��	����
� �� ��� �	��� �	� �����	���� �� !����� * ��� �%

1'.' "6����
����� �������� )�� ��� )�� 
������ �� ��� �����

!�� ��
 ��� ������� �� *%+ � ���#� �	���� ��#�� ��	 ��� �	��� �	��� 6�
	�
��7 ��� �� *%-

��� : � ���#� �	���� ��#�� ��	 ��� ���� 
���� ��� 
����������� ������	�� ��	��� ���


�	��� �� ���� 
����
���� 6!���� +7% )� ��#� ���� ��������� 
	���� �� ��� �����	��� ��
��� ��

&'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5 *�-



��� ��
���� ��	 �#�	� ���� 
���% !�� ���;
��� ��	� ������	�� �#�	� * � ���� 
	��	��;

����� ���� �����	�% !�� �����	����� ������� ��	� �#�	���� �#�	 
�	���� �� * � ��� ���	��

���� � ������	 ������ 624��) �7 ��
������ �� � 
��
���	 6A97%

!�� #�	������ �� ����	 
������ �� ��� ��	��� 
�	� �� �	��� ��� ����	��% �� 
����	�� �� ����	

���	��� ��� 	������ �� ���� 
���� ����	 
������� 
������
 
��������� �	� ��� 5����� ��

�����
� ��� ���� �� �������� ��� ���	�� �	���
�	����� ����	 #�	����� 
������
 
���������

6���� ���� 
����� 
�	����� �	 ���� ���� 	������� ���	��7%

!�� ����� ��
 ��� �	���
�	�� �� � ��� �� �"��� �� ��� ��� �� ��� ��
 ��� �	���
�	�� �#�	�

���	% !�� �	���
�	����� ��	 ��� ����	� ������ ��� ��	 �#�	� ���	�� �� ��� ����� 6�&
	����� ��

�� ��* �	 �� 
�	 ���7 �� ���������� ��	 ��� ����� ��
 ���%

!�� ���� ��
 ��� ������� 
�	 ���� �	�� �� ��
���� �� ��� ����� �% 65� ���� ��*7 ���

��������� �	�� ��� �	�������
 ���� �� ��� ���
�� �#�	���� �� ��� 
	���;��
������ �	��

�� ��
����% !�� 
��F���
� ����	#�� �		�	 �� �% ��� ��� �&
��� �*-, �� ��� ����% !��


	���;��
������ �	�� �� ��
���� 
�	 ���� �	���� �	�� ��
 6��� ���7 ��	 ���� 
����

!���� *

9��	�
��	����
� �� ��� �	�� ���
�� ���� ��	 ��
 ���� ����	�������� �� ���� 
����

4����	 ������ 6�7 9�	
����	��
�

�� *%- � 6�7

9�	
����	��
�

�� : � 6�7

��
���� ��
����

�� *%- � 6��7

��
���� ��
����

�� : � 6��7

* * *%-  %=-  %+=  % +8

� ** *%-  %<  %+=  % +:

+ **%- *%�-  %=-  %+*  % +8

8 *� *%-  %=-  %+=  % +8

- = *%*- *  %�<  % 8-

: * %- *%8  %=-  %+-  % +8

= *�%- *%:  %<-  %8  % +<

< **%+ *%-  %<-  %+=  % +<

� �%- *%:  %<  %8  % +:

* =%- *%�  %=-  %+  % +8

�
�	� �	�� ������� ��� ���������� ��	� ����	����� �� *%- ��� : �%

!���� �

9��	�
��	����
� �� ��� �	�� ���
�� ���� ��	 ��
 ���� ����	�������� �� �	��� �	���

4����	 ������ 6�7 9�	
����	��
� 6�7 ��
���� ��
���� 6��7

* *%=  %8  %*

� *%=-  %+  % =-

+ *%=+  %+*  % ==

8 *%=-  %-<  %*8-

- *%==  %+=  % ��

: *%-  %8-  %**

= *%�  %�=  % =

< *%:  %-=  %*8

� *%=  %--  %*+

* *%=-  %<-  %�*

�
�	� �	�� ������� ��� ���������� ��	� ����	����� �� *%+ �%

*�: &'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5



��� ��� 6��
� ���7 ��	 �	��� �	��� ��	� ��������� �	�� � ���
�� �� � ���� 
���� ��� � 

�
	�
���% !�� �	���
�	����� ��	 	��
�
��#��� �	��� �	��� "�� ��� ���� 
��� "
� 65� ��� ��*7

��	� ��������� �	��

"�� � �%
��
� ���

���

"�
 � �%�
 � ��


���	� "�� �� ��� �	��� �	��� �	���
�	������ "�
 ��� 
��� ���� �	���
�	������ �%�� ��� ���� ��


���� ������� 
�	 ���� �	�� �� ��
���� ��	 �	��� �	��� �&
	����� �� 5� ���� ��*� �%�
 ��� ����

��
 ���� ������� 
�	 ���� �	�� �� ��
���� ��	 ���� 
��� �&
	����� �� 5� ���� ��*� ��� ���

��
 �	�� 	��
�
��#���� ��� 
	���;��
������ ��
���� �	�� �� �	��� �	��� ��� ���� 
���

�&
	����� �� ��� ���%

�	 ������� ��
 
���������

2'�' ����� ������ �) ��� )�� ����	� ��� �����

H��% * ������	���� ��� ���	��� ���� 
��	�� �� ��
 ��� ��	 ��� �	��� �	�� ���	��� ���� 
���

���	�� ��� ���� 
������� ��	 ��� ��

����#� ����% )� ����
� ����� ��	 ��� �
	�
��� ��� ��
 ��

	������� �� ���	���� ��
	����� 	�
���� ��  <�  �� 	��
���� ��� ��&���� �� � ������ ����	

*+�  �% !��� �� ����� �� ��
	���� ��� 	��
��� G�	� �� ���  �% 3�	��� ����� ��� ��
 ���

	������ ��� ��� 
�������% !�� ��
 ��� �	���
�	�� �� ��� �
	�
�� �� �����  %*- � ��* ��

 :�  �� 	��
��� � ��&���� �� *%- � ��* �� ����� *+�  �% 2� ��� ����	����� ��� ��
 ���

��
	����� ��� 	��
��� � ��#�� ��  %- � ��* �� *<�  �% !�� ����� �#�	��� �� ��
 ��� ��	 ���

�
	�
�� �	��� �� ����� *:%- � 
�	 ���% !��� ������� �� �� ������ ��� ������ �� ����	

�	���
�	�� ����� �� ��� �	��� �	�� ���	�� �� ����� *%+ �� 
�	 ���%

!���� +

9��
�	���� ������� �	��� �	���
�	�����(� ��� ��� 	��������� �&
	����� �� �� ����	 ��	 * ����

A�	��� 3��� 
����

�	���
�	�����

6�� 
�	 ���7

H	��� �	���

�	���
�	�����

6�� 
�	 ���7

!���� �	���
�	�����

6�� 
�	 ���7

!���� ��� 	��������

����	
�
���

6�� 
�	 ���7

*� 0
����	 *��- �% � *++ +%+- +%88

*+ 0
����	 *��- �%�  %�- +%*- +%:�

*- 0
����	 *��- �% = *%*� +%*� +%8-

�� 0
����	 *��- *%�: *%�< +%�8 +%8

�+ 0
����	 *��- �% 8  %�8 �%�< +%-+

�: 0
����	 *��- *%<: *% < �%�8 +%8:

�= 0
����	 *��- *%=- *%�� +% 8 +%<=

�< 0
����	 *��- *%++ *%� �%-+ +%:-

�� 0
����	 *��- �%* *%+ +%8 +%8<

+ 0
����	 *��- *%< *%- +%+ +%--

�#�	��� *%�* *%� +%** +%�8

&'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5 *�=



H�	 ��� ���� 
���� �� 
�� ��F	� ���� ��� ���� 
	�
���	� �� 	�
����� ��� �� �� ������	 ��

���� ��	 ��� �
	�
��% ����#�	� � ��
������ ��� �� ��
������ �����	��
� ��� ����� ����	#��%

�#�� ��� ��� ��
 ��� �	���
�	�� �� ��� ���� 
��� 	��
��� � ��&���� �� ����� :%- � ��*

�� *+�  �� ���	��� ��� �
	�
�� ��
 ��� 	��
��� ��� ��&���� � ������ ����	 *+�  �% !��� ��

�&
������ �� ������% !�� ��
������ �����	��
� ����� ���� ��� ������ �� ����	 �	���
�	�� ��

��� ���� 
��� ���	�� �&
���� ���� �	���
�	�� �� ��� �	��� �	�� ���	��% !��� �� ��
���� ���

�&
����� ��	��
� �� ��� ���� 
��� 6
����7 �� �����	 ��� �� ��	�
��� �&
���� �� ����	

	��������� ���	��� ��� �	��� �	��� �	� ���E�
��� �� ��� ����� ����
� �� ��� ���� 
���% !�� ��


��� �� ��� ���� 
��� �� ����� 8: � 
�	 ��� ��� ��� ������ �� ����	 �	���
�	�� ��	 ��� ����	�


��� �� ����� � �� 
�	 ���% !�� �	���
�	����� �� ��� 
���������� �� �"��� �� ��� ��� �� ���

������ �� ����	 �	���
�	�� �� ��
� ���	�� 6�	��� �	��� ��� ���� 
����7% )� ���� ���� ���


���	������� �� ���� 
���� �� ������ ��	� ��
�	����% 2������ �	���
�	����� �� ���� 
���

	�
	������ :*, �� ��� ����� �	���
�	����� ����� ���� �� ��� �	��� �	��� 	�
	������ ���� +�,%

!��� �� ��� �� ��� ��
� ���� ��� �	��� �	��� ��	� �� ��� ����� �� ��� ���� 
���% !��� 
����� ���

��������
 	���
���� �� ��� 
������
 	�"��	����� �� ���� ���	�� ��� 
����"������ ���

�	���
�	�����% !���� 	������ �	� ������	 �� ����� ����� �� !��	����G� 6*��87% 2� ��������

��� �	���
�	����� �	�� � 
���� 
���
� ��	��� �� ��� ��	���� ��#�� 6�	��� ��� �	���7� ��

������ ���� ��� �	�� ���	�� �

������ ��	 --, �� ��� ����� �	���
�	����� ����� ��� �	���

�

������ ���� ��	 8*,% 9��
�	���� ������� ��
 ��� �	���
�	�� �� ��� ��� ���� 
����

6H��% �7 ��� ��� �
	�
��� 6H��% +7� ���� � 
���	 ��
 ��� �����	��
�% !��� �� ���	������ �� ���

H��% *% 3��	��� ���� 
��	�� �� ��
 ���� ��	 ��� �	��� �	��� ���	��� ���� 
��� ���	�� ��� ��� 
���������� �� ���� ��

�� ��� + 0
����	 *��-%

*�< &'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5



H��% �% 9��
�	���� ������� ��
 ���� �	���
�	�� �� ��� ��� ���� 
���� �� �- 0
����	 *��-%

H��% +% 9��
�	���� ������� ��
 ���� �	���
�	�� �� ��� �
	�
��� �� �- 0
����	 *��-%

&'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5 *��



�����	��
� �� �	��5 ������� �������	 ��� ��� �����	 �� ���#�� ���� 
��	�
��	��� ��
� �	���%

!��� �� � 
	����� �� ���
���� ��� �	��� ���� 	�
	����� ��� ��� 
��� 	�������% ��������� ���

	�����#��� ��� #�	�������� �� ��
 ��� ������� ������� �	��� ������� ���������� �� ��� �����

#���� ��	 �	���
�	����� �� ��� ����� �	�� ��
 ��� ���� ���� �� �		�	 ��� �&
������ *�, ��

�&
�	����� ���� ����%

2'1' &������
��� �) ��� )�� �� � � 	�))����� ��7��� ��	 � � 	�))�����

	����� �) ��� 	��� ���
8� ����9

H�	 ��� ��� ���� 
����� ���� �� ��
 ��� ��#� ���� �����	�� �� ��� �����	��� ��#��� �� ���

�	��5 6*%- ��� : � ���#� ��� ����7 6H��% 87% )� 
�� #�	��� ���� ��� ��
 ��� ��� ��� ����

	����� ��	 ��� ��� ��#���% ����#�	� �� ���� � �����	��
� �� ��
������ ��� ���� ��� ��� ��	

��� ��� ���	� �� ��� ���� ��	� ��
�	���� �� ��� ��
 �� ��� �	��5 ���� ���� �� ��� ������ 6���

��� �����	�� �� : � �� ���
� �	 ��	�� ����� �� ��
� �� ���� 	�
�	��� �� *%- �7% �#�� ��� ��

��� : � ��#��� ��
 ��� 	���� ���� ����	 ���	���� 	��
��� ��� ��&���� �� *+�  � 6�����

:%- � ��*7� ����	 ����� �� ��
	�����% H�	 ��� *%- � ��#��� ��
 ��� ������� ��� ��&���� 6�����

+%+ � ��*7 �� *��+ �% 2� ��
	����� ������� 	��
���� � ������� #���� �� �����  %+ � ��* ��

*=�  �% 2� ��������� ��� ���� #���� ��	��� ��� �����%

3����	��
� ������� ��
 ��� 	�
�	��� �� ��� ��� ��#��� 	�
	������ ��� #�	������ �� ����	

	���	#� �� ��� �	��5�% !��� 	���	#� 	��� ���� �� ��� ��	���� �
 �� ��	�� ����	���� ��� 	�F���

��	��� ��� �����% ��
 ��� �� � ���� ��#�� �� ��� �	��5 	�
	������ ��� 	��� ������ �� ����	

�	���
�	�� 6B���	�� *��81 /�55� �� ��%� *��-7% !�� ����	 ��� ��
����	� ��	 �	���
�	����� ��

��5�� �	�� ����	 ���	�� ������ ��� �	��5 ��� ����	��� �� ��� 	����% !�� ������ �� ����	

�	��������� �	�� ���	��� ��� 
������ ��
������ �� 
������
 ������ ��� ���� ������	�%

H��% 8% 9��
�	���� ������� ��
 ���� �����	�� �� ��� �����	��� ��
��� ��� �� ��� �����	��� ������� �� � 

0
����	 *��-%

�  &'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5



2� ��
�� �� ��� ����� �	��5 	�F����� ��� 
��
����� * �	 � � ����	 ���5� ��� ���	� ��� ��

��	� #�	������ �� �	��5 ����	 
������ ��	��� ��� 	��� �� ��� �����% 0� ��� 
���	�	�� �� �	�

����� ��� 	�F����� �� ��� �	��5 ������ �� ��� ��&� ��	���� 69������� *��*7% !�� �	���
�	�����


	�
��� �� �
��#���� �� ���	��� ��� ��
	����� ���� �������	 	���	#� �� ��� �	��5 ����������%

!�� �����
� �� ���� �����	 ���� ��� ����
� ���������
���� ��� �����
� �� ��
 ��� �� ���

�	���% 4�
��	��� ���� 
�� ��#� ����	 ��������� ��	 ��� 	�
����������� �� ����	 	���	#� �� ���

��	��� 
�	� �� ��� �	���% !��� 	���	#�� �� ��� ������� 
���� �� �#�
��	���
�	������ 
�	��
�
����

�� ��� �������
���� �� ��� 
������
 	�"��	�����% 2� ������	 	�
��� �������� ��� ���	��� 
��	��

�� ����	 ���	��� ��� 	������ ������� ��� �	���� ��� ��� ���#�� �� ��� 
	��� �� �	���;

���#�� �	��� ��	 � ��	��� 
���
� ��� ���	���	��� �� ���������� ����� �	�� �	���
�	����� �	��

��
 ��� �����	������ 6C������ �� ��%� *�� 1 D�J����	 �� ��%� *���7%

�����	����� �� ��
 ��� �� ��� �����	��� ��
��� �� ��� 
��� �	��5 6+ ��� : 
� �	�� ���

��	��
�7 6H��% 87 ����� � 
���	 �����	��
� ������� ��� #����� 	�
�	��� �� ��
� ��
�� ��	���

��� ���% )� 
�� ����
� ���� ��� �����	������ �� ��� ��	��
� �	� ��	� ��
�	���� �� ���

��������� ��� �� ��� ��� �� ��� ���� ����� �� ��
���� ���� ��
�	���� ������� *��+ ���

*8�+ �% !��� ��� ��� ����
� �� 
��
������ ��	 ��� �����	��
� �#�	 ��� ��� ���%

2'2' :�
������� ��� ��� ��� )�� ���������	 ��	 ����� ��	������ ����������	

����	� ��� �����! ���������
��� �) �������������

H��% - 
	������ ��� 
��
�	���� ������� ��
 ��� ��� ������ ��� ��� 	�������� �� � ����

������ ��� �����% H�	 ���� ���� 
��� ��� �
	�
��� �� 
�� ��� � ��
	���� �� ��
 ��� �� ����%

!��� �� 
�	��
� ��� �� ��� ���������� �� ��	�
� 	�������� �� ���� ���	% )� 
�� ���� ����
��

���� ��� ��
 	������ ������ E��� ����	� ���	��� ��� ���
� ����	 ������% !��� �� ��� �� ���


��������� �� ���	��� �� ����	 ��� �� ��� �#�
�	����� �� ����	 
�������� �� ���#�� �����

����	#�� �� ��� ��	�� ��	����% B����	
� ���� ��� 
�		������� ������� ��
 ��� �	���
�	��

H��% -% 9��
�	���� ������� ��
 ���� �	���
�	�� ��� ������ ��� ��� 	�������� ����	
�
��� �� *: ��� *= 0
����	

*��-%

&'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5 � *



��� 	�������� ����	
�
��� �� �� ���	�� �
��� �� �� ��
�	���� ��
������ �� �������� ��� 	���

����	 ���� �� �	��� �� ��� ���	� �� ��	��� 
������
 	�"��	����� 6**�  $*8�  �7 ��	��� ���%

H��% : 
	������ ��� 
	��	��� �� ��
 ��� �&
	����� �� �� ��*� 
��
��� �� ��� ��� 	��������

����	
�
��� 6�� ����	 ��*7% )� ����
� � ���� 
�		������� ������� ��� 	�������� ��� ���

������ �� ����	 �	���
�	��% )� 
�� ���� ���� �� *+�  �� �	���
�	����� ��	 ���� 
����

	�
	������ 8+, �� ��� ����� ��� 	�������� ����	
�
���� ��	 ��� �	��� �	��� �� 	�
	������ �*,%

H�	 ��� 
���������� 6
���� �
	�
��7� �	���
�	����� 	�
	������ :8, �� ��� 	��������

�	�

�� ������ ��� �����% )� 5��� ��� �		�	 ��	 
��
������ " ��  %*- �� �� 
�� �	���

��� ��������� 	����������
��

" �  �8+
��� �  �*- ���	 ���� 
�����
" �  ��*
��� �  �*- ���	 �	��� �	����
" �  �:8
��� �  �*- ���	 ��� 
�����������

)����� 
���� ��� ���� �� �� ���F
��� �� �&�	�
����� ��� �	���
�	����� �	�� ��
 ��� ���� ��

�� ���	�� ����� �� ���� ����� ��
�
����� ��	��� 	�
�� 
������ �� �	���
�	����� �� ���

��	����% �� �� ��
��
���� ��
��� �� �����
� ��� ���� ��� ������� �	�� �	���
�	����� ��� ��


��� ��� �� 
������ �� ��� ����	 
������ �� �	��5� �	��
��� ��� ���#�� 69�	��5 �� ��%� *�<�1

!��	����G�� *��87% !���� + 
	������ ��� ����� �#�	��� �� �	���
�	����� ��� 	��������

����	
�
���% )� ���� �� ��	������ ������� ��� #������ ��� ����� ������ �� ����	

�	���
�	�� ��	 ��� ���� 
��� ���	�� 	�
	������ -�, �� ��� ��� 	�������� ����	
�
��� ������

��� ����� ��� -+, �� ���� �����	�� �#�	 ��� �����% H	��� �	�� �	���
�	����� 	�
	������ +=, ��

H��% :% 9��
�	���� ������� ��� 	�������� 6�� ����	 ��*7 ����	
�
��� ��� �	���
�	����� ������ ��� ����� �� *-

0
����	 *��-%

� � &'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5



��� 	�������� ����	
�
��� ��� ++, �	�� ���� �����	�� �� *� �% H�	 ��� 
�����������

�	���
�	����� 	�
	������ <:, �	�� ��� 	�������� 	�
��#�� ���#� ��� ����� ��� �:, �	�� ����

����	
�
���% ���� �����	� 63����	� �� ��%� *��*1 !��	����G�� *��81 '	����	 ��� C�������

*��87 ����� ������	 	������ ��	 ��	��� 
���
���% )� 
�� ���� ����
� ����� �	���
�	�����

���� �� �����	��� ������ 	�������� �#�	 ��� �����% )� ��#� ����������� ��� ���������

	���������

	 ���� 
��� �	���
�	����� 	�
	������ +�, �� ������ 	�������� �����	�� ���#� ��� �����1

	 �	��� �	�� �	���
�	����� 	�
	������ �*,1

	 �	���
�	����� �� ��� 
���������� 	�
	������ -+,%

�	 ����������

!�� ��� �� ���	��� ������� �� ������ ��� �	���
�	����� �� ��� ����� ������� �� �� �������


�	������ ��� ������ �� ����	 �	���
�	�� �� ��
� ���	�� ��
�	�����% )� ��#� ���� �����������

	�������� ������� ��� ������ �� ����	 �	���
�	�� ��� ��� ��� ��� ������ 	�������� 	�
��#��%

!���� 
�		�������� �	� �� �	��� ��
�	���
� ��	 ��� 
����
� �� �	�� �		�������% �� � �����	 ��

��
�� ��	 ���
�	���	� ��� ����	 	�������� �	� ��� ����	������ ��
��	� ��	 ��� 
������


	�"��	����� �� ����	 �����	������ ����
��� ��� ����	 ���� �� �	���% 2� ��
�� ��� #�	������

�� ��
 ��� �� ��#�	��� �� 
������
 	�"��	������% ��	� ������� �#�	� ��
	���� �	 ��
	���� ��

����	 	�������� ����	
�
��� 
�		��
���� �� � ����������� �	 	���
���� �� ��
 ���% �����

�	���
�	����� �� �������#� �� ��#�	�������� #�	������ ��
� �� ���� ������	� ��F
�� ��� #�
��	


	����	� ��F
���%

����#�	� ��� ��
 ��������� 
	������ ���� 
	������ ���� 
�� ������
� ��� 	������% H�	

�&��
��� ��� 
���������� �� ��� 
	��� �� ��� �	��5 �	 
������� ��� �	��� ���� 
	�
�	��

	�
	����� ��� 
���% ��	��#�	� ��� ��
 ��� ������ �

���� �� ��� �
��� �� ��� �	�� ��� ���

�&������� �� ��� 
���
� �� ���F
���� ��� �	������ ���	
�� �� �		�	 ����� ���������� ��

��
���� ��	��
� 
�	 ���� ���� ��	��
� ��� ��� �����
���� 
��
�	���� ��� ���� ��� �������

�	���
�	����� �	�� ��� ���#�� ��� ��
 ��� �� ��� �����% B�
������ ��� �����	����� �� �

�	��� �����	 �� �	��� ��� ��5��� ��� �#�	��� 
�� ���#� ����� 
	������%

������	 ����	������ 
����"���
� �� ��� 
	����� ����� �� ��� �

�	������ �� 
��
�	� ���


�	��	���
� �� � ����� ����� �	�� ����
��� ���� �������� ��	��� � ������ �&
�	����� ��� �

���	� 
�	��� ��	 
	���
���� ��� 
���
� �������� 
����
���
� ��� ���	�� �	���
�	����� ��

���� ��
�� �� �����%

��������
�������

!��� ��	5 ��� ���� 
�		��� ��� ���� ��� 
������	����� �� ��� 4������� 2�������� ��

�����	����� �� !������� �� ��� ������������ �� ��� �����	��� �

�	���� ������ ��� ������

��� ��� �����	� ����� ��5� �� ����5 ��� ��� �����	�% !�� �����	� ���� �� �
5�������� ���

���
 ��� �
�����F
 ��

�	� �� ��� ��� �����	 �� ��� .��
���������� C���	���	� ��

.�	����& 62%4%B�7� �� 
�	��
���	 9��	�� B���� K#�� .	����� A��� .�	�����	 ��� 9��	��

/����
����%

&'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5 � +



����������

.�	�����	� A%� .��������� L%�%� *��-% �����	����� ��� ��������� �� 	�������� �� � ����� �� ��	����� 
���% ���%

�
�% H�	% -�� �+$8�%

9������� .%� *��*% ����	� ���	��"��� ��� ���& �� ��M#� �� 
��
�	������ ���	�"�� ��� �	�	��% 22% �#������� ����

�� ���
� ��� ���& �� ��M#� �� 
��
�	������ ���	�"�� ��� �	�	�� �� 
	�N���
� �� ��� �(��� �		������� ��
�����N�%

��	������ **� =-=$=::%

9�	��5� L%� O������ L%� D�
�	�� L%� A��5�� �%� *�<�% ��
 ���� 	��� ��� �	���
�	����� ������
� �� ���� �	��� ��5

6;������ ����� C%7 �� H����
���� ��	��� �&
���� �� �������� ������ �� 	������ �� 
�������� �#�
��	���
�	�����

��� �	�� ����������% .���% A����% �8 6:7� 88:$8: %

9����� �%!%� D���� )%C%� *��8% � ��
	���#� 
	�
������� ����� ��	 ���������� �� ����
��#� �����������


�����
����� �� � #��������� 
���
�% B����� ������� ��#�	��% - � �*�$�� %

3����	�� �%� C������� 3%� .�	�����	� A%� *��*% 9��
�	���� �� ��� ������� ��	 ���������� ��� �#�
�	����� �� �

����� �������� ������ ��
 ���� ��� ���	�� �����
� ���� �������� ���� ���& �����	������ �� �� ����


�#�	���
� ������% ��	�
% H�	% �����	��% -8� 8�$::%

3��� A%L%� 0��	�
�� .%)%� *��+% ���������� �	���
�	����� �	�� :;���	;��� ��
���
��� �	����� �	���� ��#���
����

�� � 
���
� 
����
���
� ����� ��� 
��
�	���� ���� ����
������ ��
 ���& �����	������% A���� 9���

��#�	��% *:� 8-$-+%

�� ������ �%� C���	
��� L%9%� *�=+% 9������ �� ��
	�
������ ��� ����� �� '���� 
��
�	� �M �(��#�	��������

��N��	��"��% ���% 24B�! 8* 6+7� � %

'	����	� �%� *�<-% O�� ���#���� ��N����� 
��	 �� ����	� �� ���& �� ��M#� �	��� ���� �� �	��
 ��� �	�	��% ���% �
�%

H�	% 8� 6�7� *�+$�  %

'	����	� �%� *�<=% ����	� �� ���& �� ��M#� �	��� ���� �� �	��
 �� 3������ 
�	 ��� ���#���� ��N����� ���	��"��%

���% �
�% H�	% 88 6*7� *$88%

'	����	� �%� C������� 3%� *��8% �����	��� ��� ��������� ��� �	���
�	����� �� ��	����� 
��� 
���
� �	�� ��


���� ����% ��	�
% H�	% ��N���	��% =*� :*$<*%

������� '%L% 6��%7� *���% A����� ��� ��
	�
������� � P���������#� �

	��
� �� ��#�	�������� A����

A���������% 9���	���� O��#�	���� A	���� 9���	����%

D�J����	� .%�%�%� �
���G�� �%3%� D������	� H%�%� ��������	� 3%K%� .��	�� L%4%� ����� L%�%� �
��#���� !%�%�

����	��� B%� )��	� A%C%� *���% !	���
�	����� ��� 
���
� 
����
���
� �� � 
	������ �	���;���#�� ��	��� ��

4���������% �� �������� �� &���� ��
 ���� �����	�����% 0�
������ �*� +- $+-�%

C������� 3%� '	����	� �%� ������� �� ���E� *�� % �#������� ���������M	� �� ���& �� ��M#� ���� �� 
��
������ ��


��� ��	������% ���% �
�% H�	% �*� -��$:*<%

B���� 9%� *�� % .��
����������� ��� �����% 0
����� ��N����		���N������ ��N	�� �?**� *�� � ��� �����M��� ��	�
����

���������%

B���	�� �%�%� *��8% �������
��� �����	�
�� ��#���
����� �� ���	��� ������� ��	 �����	��� ��
 ���� �� �	���%

��	�
% H�	% �����	��% =�� **+$*+�%

�������� �%�%� �������� �%�%� *��<% �����	������ �� ��
	�
������
 ��
��	� ������ ��� ������ ����	
�
���� ���

���	��� �� ����	 	��������% B�������� ���	�� *+ 6*7� :=$=:%

�������� �%�%� �������� �%�%� *���% ��������� ����	 	������#� �	�����	 ������ ��� �����% �&
�	������� #���������%

L% P����% �
�
�	��
% B�����% !	�����	 :+� <-$�:%

�����	�� L%.%� *�<<% ��������� ��	��
� 
����
���
� �� � 
��� ��	���% ��	�
% H�	% �����	��% 8+� *�$+-%

!��	����G�� B%� *��8% ��
	�
����� �������& �� �	���
�	����� �(��� ����
������ �	�����?��	��� �� ��**���

�	�
�
��� ����	�� �� ����N��������� !��M�� O��#�	����N A�	�� Q2%

!��	����G�� B%� ����"���� �%� *��-% C���� ����	
�
���� ��� 
�	��������� �� � ��	��?�	��� ��&��	�% ��	�
% H�	%

�����	��% =�� �==$��8%

/�55�� C%'%� ��	����� L%2%C%� ��������� C%A%� *��-% 2�
������ ��� ���� ���	��� ��	� �� ��
 ���� �����	������

���� ��� ���� �����
� ������% ��	�
% H�	% �����	��% =8� *$�-%

� 8 &'(' �����
�� &'�' ��)���� * +,���������� -���� &���,�
��� ./ 01��23 �/�41�5


	Estimating transpiration in an intercropping system: measuring sap flow inside the oasis
	Introduction
	Materials and methods
	Sites
	Measurement methods
	Measurement of solar radiation
	Measurement of trees characteristics
	Experimental protocol for sap flow measure in the oasis

	Results and discussion
	Daily course of sap flow inside the oasis
	Measurement of sap flow at two different levels and two different depths of the date palm's trunk
	Comparison between sap flow transpired and solar radiation intercepted inside the oasis: establishment of relationships

	Conclusion
	Acknowledgements
	References


