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 تصميم انموذج لتقدير الحد الحرج الاقتصادي لحشرة حميرة النخيل
 BATRACHEDRA AMYDRAULA MEYRICK   في وسط العراق* 

 الدليمي خميس عبود          رضا صكب الجوراني                                               
 جامعة الأنبار-اعةكمية الزر                        بغداد جامعة-كمية الزراعة 

  المستخمص
بيدف تحديد الحد الحرج الاقتصادي لحشرة  2003لموسم عام  محافظة بغداد–ة في بساتين نخيل منطقة الطارميةنفذت الدراس       

 حساب دالة ضرر الحاصلو صنفي زىدي وخستاوي  .Phoenix dectylifera  L عمى نخيل التمر  B. amydraulaحميرة النخيل 
( لتقدير Modelصمم انموذج ) .والنسبة المئوية لمثمار المصابة وعدد اليرقات فييا العلقة بين عدد الثمار المتساقطةل خل  من

 .فيياثمرة متساقطة والنسبة المئوية لمثمار المتساقطة المصابة  100ابة الثمار عمى اساس عدد اليرقات/الحد الحرج الاقتصادي لاص
وىناك علقة أرتباط موجة بين , مختمفة وبأعمار حشرة حميرة النخيل يرقاتعدد من لمصابة تحوي عمى الثمار المتساقطة اوجد أن 
في النصف الأول من شير مايس وتختفي نيائيا ظيرت في الأسبوع الأصابة  وأن, وعدد اليرقات فييا المصابة مثمارلية مئو النسبة ال

ثمرة متساقطو 911يرقة/ 97.21كان  الصنف زىدي مار المتساقطة المصابة فيالث فيأعمى عدد لميرقات  الثاني من شير تموز, وأن
 27.17 وفي الصنف خستاوي كان وذلك في النصف الثاني من حزيران,  %08.51 مصابة عندما كانت النسبة المؤية لمثمارالمصابة

أظيرت  لك في الأسبوع الأول من حزيران.وذ %10.71ية لمثمار المصابة قطة مصابة عندما كانت النسبة المئو ثمرة متس 911يرقة/
ى الأرض لكل من الخستاوي والزىدي عمثمرة متساقطة عمى  2.15 ,0.95سقوط  النتائج أن كل يرقة ساقطة عمى الأرض يقابميا

لإصابة في او عندما تكون النسبة المئوية ل مصابة ثمرة متساقطة 100يرقة/ 1يرقة و 2 جد ان الحد الحرج الاقتصادي كانو  التوالي.
دالة ضرر الحاصل كانت  .ي عمى التواليزىدو  خستاوي% لكل من صنفي النخيل 5.42و 14.05الثمار المتساقطة 

(146.4513+0.2768 X -  =Y ) 1.70914+ ( 127.58 تىدي اما في الصنف خستاوي فقد كانلمصنف ز X -   = .(Y 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .* البحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث الثاني
Delamy-Jorany & Al-Al          91, 2012-1) (Special Issue): 8543( –The Iraqi Journal of Agricultural Sciences  

MODEL DESIGN TO ESTIMATE THE ECONOMIC THRESHOLD LEVEL OF 

LESSER DATE MOTH BATRACHEDRA AMYDRAULA  Meyrick IN CENTRAL IRAQ 

                                    R.S.AL-Jorany                                             Khmees A. AL-Delamy        
  Dept. of Plant Protection / College of Agric. / Baghdad Univ.     College  of Agric. / AL-Anbar 

Univ. 

ABSTRACT      
The study was conducted in date palm orchards in Tarmiia, provenance of Baghdad during the 2003 

growing season in order to estimate the Economic level (ETL) for  lesser date moth B. amydraula on two 

cultivar of date palm Phoenix dectylifera L. Zahdi and Khastawe. The damage yield function and the 

relationship between the number of fallen fruits as well as infested fruits and the number of larvae were 

calculated. The model which designed was based on two criteria, first: the number of larvae/100 fallen fruits 

and second: a percent of fruit infested in fallen fruits .It was found that the fallen fruits contains a number 

of larva with different stages and there was a positive relationship between the number of larvae and the 

percent of fruits infestation. The high number of larvae in Zahdi cultivar was 12.76 larvae\100 infested 

fallen fruits when the percent of infestation was 45.60% in the second half of June, while in Khastawe 

cultivar was 32.02 larvae\100 infested fallen fruits when the percent of infestation was 94.20% in the first 

week of July. The data showed that each larva in the fallen fruit equel to 4.18,3.08 infested fallen fruits in 

Zahdi and Khastawe respectively. The Economic Threshold level was found to be 3, 1 larvae/100 fallen 

fruits or when a percent of infestation was 14.05%, 5.42% in Khastawe and Zahdi respectively. The damage 

yield function was (Y = - 0.2768 X+146.4513) in Zahdi and(Y = - 1.70914 +127.58) in Khastawe. 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      * Part of M. Sc. Thesis of scondary author  
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 المقدمة
غنية عن التعريف  .Phoenix  dectylifera Lنخمة التمر 

بأىميتيا الاقتصادية وقيمتيا الغذائية فقد ذكرت وكرمت ىذه 
  .ريفةالشجرة المباركة في القران الكريم والسنة النبوية الش

فات حشرية ومرضية عديدة تصاب اشجار النخيل وثمارىا بآ
( حميرة النخيل )عثة التمر الصغرى وتعد حشرة

Batrachedra  amydraula  Meyrick   من اىم الافات
الحشرية الضارة في اقتصاديات التمور في عدة مناطق من 
زراعة النخيل في العالم اذ تنتشر الاصابة بيا في العراق 

بحرين والسعودية والامارات العربية المتحدة وقطر وسمطنة وال
 ،11 ،7، 6، 1) عمان واليمن ومصر وليبيا وايران واليند

. تصيب يرقات حشرة حميرة النخيل الثمار وتتغذى عمى (11
محتوياتيا من بداية عقد الثمار في طور الحبابوك وحتى 

ي يصبح طور الخلال فتاتي عمى معظم محتويات الثمرة الت
لونيا محمراً ومن ثم تتساقط نسبة كبيرة من الثمار المصابة 

 .(3)% 111وقد تصل الاصابة في الحالات الشديدة الى 
ان حشرة حميرة النخيل تياجم ( 1) ذكر عبد الحسين وخيون

الى ( 6 ،5) اصناف النخيل في حين اشارت عزيز جميع
مفة تتراوح صابة الاصناف المختأوجود فروق كبيرة في درجة 

بين الحساسية الشديدة في الصنفين خستاوي وزىدي وبين 
ن دراسة العلاقة بين . اقاومة في الصنفين الساير والبريمالم

والخسائر ، للأضرارابات العائل واستج، اعداد الافة
الاقتصادية الناجمة عنيا تشكل مايسمى بالاقتصاد الحياتي 

(Bioeconomics  التي بدورىا تشكل ) اىم عناصر ادارة
( والذي يشكل الحد الحرج IPMالافات المتكاممة )

ونتيجة لمخسائر ، (11 ،8الاقتصادي احد ىذه العناصر )
شرة واعتماد المكافحة حالاقتصادية الكبيرة التي تسببيا ىذه ال

الكيميائية في اغمب الاحيان فقد جاءت ىذه الدراسة لوضع 
ج الاقتصادي للاصابة ( لتحديد الحد الحر Modelانموذج )

بحشرة حميرة النخيل يمكن ان يعتمد في مناطق مختمفة من 
 راعة النخيل في العراق او العالم.ز 
 ئقطراوالد مواال 

نفذت التجربة في بساتين نخيل منطقة الطارمية محافظة 
اذ اختير صنفا النخيل زىدي  1113بغداد لمموسم الزراعي 

للاصابة فضلا  لحساسة وخستاوي لكونيما من الاصناف ا

خمسة اشجار لكل  تر اختي .(11 ،5ا التجارية )معن اىميتي
ان كل شجرة مثمت مكررا واحدا  أذصنف متوسطة الارتفاع 

وعند نياية فترة التمقيح تم حساب العدد الكمي لمعذوق في كل 
شجرة ثم اخذت ثلاثة عذوق من كل شجرة بمواقع مختمفة تبعاً 

عدد الشماريخ في كل عذق ثم حسبت  أذلوقت ظيورىا 
حسب معدل عدد الثمار في كل شمروخ وذلك بأخذ عشرة 

معدل عدد الثمار لكل نخمة  وحسُبشماريخ من كل عذق 
  -عند نياية فترة التمقيح وقبل بدأ الثمار بالتساقط كما يأتي :

× معدل عدد الثمار / نخمة = معدل عدد العذوق / نخمة 
 معدل عدد الثمار / شمروخ× معدل عدد الشماريخ / عذق 

تساقطة والنسبة المئوية معدل عدد اليرقات في الثمار الم
 للصابة

بين الثمار المتساقطة  اجريت ىذه الدراسة بيدف ايجاد علاقة
وعدد اليرقات  والنسبة المئوية لمثمار المصابة، عمى الارض

ذلك لغرض استعماليا كدليل لنسبة الاصابة عمى النخمة و  يافي
عن فضلا ، وصول الى العذوق في معظم الاحواللصعوبة ال

ة في تقدير الحد الحرج امكانية استعمال معطيات ىذه العلاق
متساقطة عمى الارض من كل ثمرة  111اخذت  .الاقتصادي

عمى حدة منياووضع كل  وبواقع خمسة مكرارات (نخمة )مكرر
الثمار  تصوجمبت الى المختبر حيث فح، في اكياس نايمون

ثم تؤخذ  ،اخرى لأسباب، والمتساقطة المصابة المتساقطة
الثمار المصابة وتشرح بشكل دقيق لغرض معرفة عدد 

اخذت العينات كل عشرة ايام ابتداءا  .اليرقات الموجودة فييا
من نياية فترة العقد في نياية نيسان وحتى نياية شير تموز 

مع ملاحظة تنظيف  ،ند اختفاء الاصابة بحشرة الحميرةع
ساقطة عمى الارض وحول الجذع لتجنب متجميع الثمار ال

 .ساقطة لمفترة اللاحقة لاخذ العيناتمتتداخميا مع الثمار ال
لغرض التأكد من وجود علاقة بين  حممت النتائج احصائياً 

الثمار المتساقطة  في النسبة المئوية للاصابة وعدد اليرقات
كذلك حسبت  ،رتباط بينيماالمصابة من خلال تحميل الأ

بأستخدام معادلة الخط  معادلة التوقع وفي كلا الصنفين
    bx +a   =Y    المستقيم :

 .ساقطةمتثمرة  111عدد اليرقات /  = Y : ان أذ 
         x  للإصابة= النسبة المئوية. 
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 نموذجلا تصميم ا
ارات تخص لقد وضع ىذا البرنامج استنادا الى عدة اعتب

شجرة النخيل من حيث طبيعة نموىا وارتفاعيا الشاىق من 
اخرى ومن جية وطبيعة تطور وتغذية حشرة الحميرة من جية 

 :ىذه الاعتبارات ما يأتي
اثبات وجود علاقة او ارتباط بين النسبة مئوية لمثمار أ. 
اليرقات الموجودة  رض وعددساقطة المصابة عمى الامتال

 داخميا.
ساقطة المصابة بحشرة متر العدد الكمي لمثمار التقديب. 

ة غير المصابة وعدد الثمار ساقطمتالحميرة والثمار ال
  .شجرة عند نياية مدة الاصابة/الكمي

ان الحصول عمى عينات من الثمار عمى العذوق ت. 
مباشرة امر غير ممكن في كثير من الاحيان لطبيعة نمو 

قياساً بأشجار الفاكية  شجرة النخيل الى ارتفاعات عالية
ساقطة متالاخرى لذلك اعتمد البرنامج عمى الثمار ال

المصابة وماتحويو في داخميا من يرقات فضلا عمى ان 
اي تكاليف اضافية اخرى تؤثر في الحد الحرج 
الاقتصادي مع امكانية تطبيق البرنامج عمى عينات ثمار 

  .تؤخذ من العذوق مباشرة

متغيرات في كمف المكافحة واسعار استيعاب البرنامج لث. 
 البرنامج كما يأتي : وصممبيع التمر 

/ رة الواحدة )عدد الثمارحاصل الشجلقد افترض ان  -1
( = صابة )اي صفر كثافة عددية لمحشرة( بغياب الاشجرة

+ عدد الثمار  /نخمةساقطة المصابة الكميةمتعدد الثمار ال
شير تموز عند اختفاء /نخمة في نياية الباقية عمى العذق

الاصابة تماما وذلك لان مسؤولية الحشرة عن سقوط 
  .الثمار تتوقف عند ىذه المدة

المئوية  تم حساب العلاقة بين عدد اليرقات والنسبة -1
لكل من صنفي الزىدي  للاصابة كما في الفقرة السابقة

والخستاوي اذ حسبت معادلة التوقع في كلا الصنفين 
( يرقة 13-1مثل عدد اليرقات من )والتي ت Yوكانت 

لخستاوي وىو اعمى ( يرقة في ا33-1في الزىدي ومن )
يمو في ثمرة متساقطة ثم تسج 111/عدد من اليرقات

 .ىذين الصنفين عمى التوالي

يناظرىا  ا( لم Xحسبت النسبة المئوية للاصابة ) -3
من معادلتي التوقع لكل من صنفي  Yمن عدد اليرقات 

   .خستاويالزىدي وال
/شجرة =  ساقطة المصابةمتمعدل عدد الثمار ال -1

           النسبة المئوية للاصابة ×  العدد الكمي لمثمار

 ثمرة ( 111في العينة ) المصابة عدد الثمار 
( = الحاصل بغياب ر /شجرةالحاصل )عدد الثما -5
عدد الثمار  –( لاصابة )صفر كثافة عددية لميرقاتا
 مصابة )عند كثافة معينة لميرقات ( ساقطة المتال
: في الصنف الزىدي = عدد الحاصل )كغم/شجرة(-6

 . 115÷ الثمار / شجرة 
اذ ان معدل عدد الثمار في الكغم الواحد من الزىدي = 

 .ثمرة في مرحمة التمر  115
 .151÷ خستاوي = عدد الثمار /شجرة وفي الصنف 

د من الخستاوي اذ ان معدل عدد الثمار في الكغم الواح
 .ثمرة  151في مرحمة التمر =

تم تحديد سعر الكغم الواحد من تمر الزىدي  -7
والخستاوي اعتماداً عمى معدل سعر السوق السائد لسنة 

 . 1113الدراسة 
السعر  × )كغم( = الحاصل ار(العائد الكمي )دين-8

 .()دينار
: الفرق في ( Marginal Revenueالعائد الحدي ) -9

 .ي بين كثافتين متتاليتين لميرقاتد الكمالعائ
لقد تم احتساب الكمفة الكمية لعممية المكافحة عمى  -11

اساس الشجرة الواحدة وذلك لتباين اعداد النخيل في 
أن كمفة المكافحة يجب ان و الدونم الواحد في العراق 

، مواد والوسائل المستعممة )مبيداتتتضمن جميع ال
 .، واجور اخذ العيناتاتتشار ، اس، اجور عملمعدات

( وفي ىذا الانموذج تم احتساب كمف المبيد واجور ..
  -الرش فقط وكما يأتي :

مبيد السومثيون لانو من المبيدات التي  راختي -أ
ىذه  استعممت بكثرة من قبل وزارة الزراعة لمكافحة

 .الحشرة في حساب كمفة المبيد
 1511×دولار  18سعر المتر الواحد من المبيد  -ب

 .دينار 17111( = الدولار الواحد دينار )سعر صرف
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/لتر واحد من مل 1.5وصى بو تركيز المبيد الم -ت
 .الماء

 5زم لمكافحة النخمة الواحدة حجم محمول المبيد اللا -ث
 .لتر
 .مل 7.5زم لمكافحة النخمة الواحدة كمية المبيد اللا  -ح
مل  7.5كمفة المبيد اللازمة لمكافحة النخمة الواحدة  - ج
 دينار. 111.5/مل =دينار 17×
 ( =لتر 111)ىولدر حجم لتر  111اجور رش  -خ

 دينار. 1511
لتر  111معدل عدد النخيل التي يتم مكافحتيا بـ ) -د

  .نخمة 11 من محمول المبيد =
 115=11 ÷ 1115اجور رش النخمة الواحد = -ذ

  ./نخمةدينار
 317.5=  115+  111.5خمة = لكمفة الكمية /نا -ر

 دينار.
عدد معين من  كمفة مكافحة النخمة الواحدة عند -ز

                                                                    ÷نخمة  /= الكمفة الكمية  ثمرة111/اليرقات
 .ثمرة111/عدد اليرقات

= ىي التغير في  Marginal Costالكمفة الحدية  -11
. وفي الحد ة بين كثافتين متتاليتين لميرقاتكمفة المكافح

الاقتصادي الحرج فأن العائد الحدي يكون مساوياً تقريباً 
 /الفائدة تساوي واحد تقريباً.مفةالى الكمفة الحدية او ان الك

( = العائد  Total Profit/دينار )الربح الكمي -11
 كمفة الكمية.ال –الكمي 

 النتائج والمناقشة
متساقطة والنسبة معدل عدد اليرقات في الثمار ال 

 المئوية للصابة
ساقطة المصابة تحوي عمى متان الثمار ال نتائجال اظيرت

ففي الصنف الزىدي  ، عدد من اليرقات وبأعمار مختمفة
ثمرة متساقطة  111/يرقة 1.111( كانت 1)شكل 

% 1.1صابة المئوية للا نسبةال مصابة عندما كانت

وازدادت اعداد ، ك في الاسبوع الثاني من شير مايسوذل
المصابة اذ  اليرقات مع زيادة اعداد الثمار المتساقطة

مصابة ثمرة متساقطة  111/يرقة 11.76وصمت الى 
، %15.6المصابة  ندما كانت النسبة المئوية لمثمارع

ان ثم انخفضت بعد وذلك في الاسبوع الثالث من حزير 
لانخفاض النسبة المئوية  بداية شير تموز نتيجةذلك مع 
واظيرت نتائج تحميل الارتباط بين عدد  .للاصابة

اليرقات والنسبة المئوية للاصابة ان ىناك ارتباطاً معنوياً 
وان معادلة الخط المستقيم   r=  1.991بينيما اذ بمغ 

                :نحيث اY = 0.2832 X – 0.4793 : ىي
Y للإصابة: النسبة المئوية X   :وبشكل ، عدد اليرقات

عام يمكن الاستنتاج ان كل يرقة ساقطة عمى الارض 
. اما في ثمرة متساقطة مصابة 1.18يا سقوط يقابم

 111/يرقة 1.13( فقد كانت 1تاوي )شكل الصنف الخس
% وذلك 5.1ثمرة متساقطة عندما كانت نسبة الاصابة 

في الاسبوع الثاني من شير مايس وازدادت اعداد 
المصابة اذ  اليرقات مع زيادة اعداد الثمار المتساقطة

ثمرة متساقطة عندما  111لكل /يرقة 31.11وصمت الى 
% 91.1كانت النسبة المئوية لمثمار المتساقطة المصابة 

وذلك في الاسبوع الاول من شير حزيران ثم بدأت اعداد 
تذبذب مع تذبذب النسبة المئوية لمثمار اليرقات بال

 18.18ووصمت اعداد اليرقات  المتساقطة المصابة
ثمرة متساقطة عندما كانت النسبة المئوية  111/يرقة

% وذلك في الاسبوع 93.6لمثمار المتساقطة المصابة 
الثالث من شير تموز ثم انخفضت بعد ذلك في نياية 

 .ئوية للاصابةشير تموز نتيجة لانخفاض النسبة الم
اظيرت نتائج تحميل الارتباط بين عدد اليرقات ولنسبة 
المئوية للاصابة ان ىناك ارتباطاً معنوياً بينيما اذ كان 

وان معادلة الخط المستقيم  r=  1.991معامل الارتباط 
  .Y=0.3336 X – 0.8112: ىي
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ميا يمكن الاستنتاج ان كل يرقة ساقطة عمى الارض يقاب
. ىذه النتائج تتفق مع مصابة ساقطةمتثمرة  3.18سقوط 

اذ ان معدل عدد الثمار المصابة لكل  (5)نتائج عزيز 
يرقة لمصنف الزىدي في مرحمتي الحبابوك والجمري تصل 

، اما في الصنف الخستاوي فقد وصل معدل ثمرة 1.9الى 
عدد الثمار المصابة لكل يرقة في مرحمتي الحبابوك 

( 1) ، وقد ذكر الحيدري واخرونثمرة 1.1لاي الى والجم
 7-5عمى  رة الحميرة تتغذىمن ان اليرقة الواحدة لحش
. ثمار في طور الجمري 5-1ثمار في طور الحبابوك و

الواحدة تتغذى بين الى ان اليرقة  Wilshire (9)واشار 
 . ثمار جمري 3-1

 

الكثافة السكانية ليرقات حشرة الحميره في الثمار المتساقطة المصابة في الصنف . الوجود السنوي و 9شكل 
 الطارمية –بغداد  -الزىدي

. الوجود السنوي و الكثافة العددية ليرقات حشرة الحميره في الثمار المتساقطة المصابة في 7شكل 
 الطارمية. –بغداد  -الصنف الخستاوي
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 (الحد الحرج الاقتصادي )المحسوب
حسابات الحد الحرج الاقتصادي لحشرة  اظيرت نتائج

( 1 شكلصنف زىدي )عمى نخيل التمر ال الحميرة
صادي ( ان الحد الحرج الاقت1 شكلوالصنف خستاوي )

ساقطة او متثمرة  111/يرقة 3.5في الصنف زىدي بمغ 
ساقطة متعندما تكون النسبة المئوية للاصابة في الثمار ال

 1:  1.91الحدي ىي % وان الكمفة الى العائد 11.15
 18191.8ن الربح الكمي كان ( وا17.3:  15.66)

/نخمة وللاغراض التطبيقية في عمميات المكافحة دينار
ساقطة او متثمرة 111 /يرقة 3لكيمياوية يمكن اعتبار ان ا

% ىو الحد 11.18عندما تكون النسبة المئوية للاصابة 
ء المكافحة الحرج الاقتصادي الامثل الذي يمكن عنده اجرا

. ولغرض حساب دالة ضرر المحصول الكيمياوية
(Damage yield functionنأخذ بشكل عش ) وائي

 3ل عندما تكون شجرة نخي/ومن دون تحديد العائد الكمي
 .(1 شكلساقطة )متثمرة  111\يرقة

السعر  ÷ )دينار( العائد الكمي= /شجرة (الحاصل )كغم
 ( /كغم)دينار

  1811.16115/شجرة = غمك  115.6118
  دينار / كغم    115 ÷دينار  

Y= a + bx                                        

Y الحاصل المتوقع =.                                     
b انحدار الخط المستقيم =. 
X = / ساقطةمتثمرة 111عدد اليرقات. 
a تقيم= نقطة تقاطع الخط المس. 

    Y= a يكون: اصفر يساوي كون عدد اليرقات يدما عن
 3عندما تكون   115.6118( = Yكان الحاصل )ذا أ

 ساقطة متثمرة  111/يرقة
145.6208 = m*3 + 146.4513  

   m = -  0.2768   
ة الضرر في الصنف زىدي كما وبذلك تكون دال

:يأتي  

Y =  - 0.2768 X+146.4513  
( فأن الحد الحرج 1 شكل)اما في الصنف خستاوي 

ثمرة  111/رقةي 1الاقتصادي للاصابة بحشرة الحميرة ىو 
قطة او عندما تكون النسبة المئوية للاصابة في متسا

الى العائد  % وان الكمفة الحدية5.11ساقطة متالثمار ال
( عمى 363.87:  317.5) 1:  1.91الحدي ىي 

ق ىو حقت. وان اقصى ربح كمي يمكن ان يالتوالي
 .( 1 شكلنخمة ( )/دينار 18115.63)
وبالطريقة نفسيا فأن دالة الضرر في الصنف خستاوي  

 سوف تكون :
Y= -1.70914 X – 127.58  

 ( ان اي تغير في كمف1و 1شكمين )ومما يلاحظ من ال
تغير في الحد الحرج  المكافحة او سعر البيع يؤدي الى
الاقتصادي تجري عادة الاقتصادي. ان دراسات الحد الحرج 

وان ىذه الدراسة اعتمدت عمى بيانات لسنة  لعدة سنوات
  3-1يدىا لسنوات اخرى )واحدة ولذلك فيي بحاجة الى تأك

لكل ( وان يؤخذ بنظر الاعتبار ان لكل منطقة و سنة أخرى
باختلاف المنطقة نظراً  صنف حد حرج اقتصادي قد يختمف

ثر في الانتاج والحشرة معاً.لاختلاف الظروف البيئية التي تؤ   
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