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إكثار نخيل البلح معملياً 
باستخدام النورة الزهرية 

المؤنثة الغير ناضجة

حيث  ال��ص��ح��راوي��ة  المناطق  في  للغذاء 
وهي  ال��ص��ح��راء  فاكهة  ثم��اره��ا  تسمى 
تنتشر في الواحات العربية وتمثل العامل 
الأس�����اسي في ال��ت��أق��ل��م م���ع ال��ظ��روف 
واس��ت��دام��ة  ال��س��ك��ان  لتوطين  المناسبة 
حياتهم، بل إن انتشار الجنس البشري في 
العالم كان  والقاحلة من  الجافة  المناطق 
سيصبح محدوداً لولا هذه الشجرة )نخلة 
التمر) ، فهي تمثل ميزة زراعية بيئية هامة 
أفريقيا  وش��ال  الأدنى  ال��شرق  لمنطقة 
س��واء  الاقتصادية  أهميتها  إلى  إض��اف��ة 
على المستوى المحلي أو الدولي. لأنها لا 
تمثل مصدر الغذاء ذو الطاقة العالية الذي 
ونقله إلى مسافات طويلة  تخزينه  يمكن 

عبر الصحراء
أي��ض��اً م��ص��در الظل  ب��ل ه��ي  ف��ق��ط، لا 
وال��ح��اي��ة م��ن ري���اح ال��ص��ح��راء، وع��ام��ل 
والاجتاعي  والاقتصادي  البيئي  التوازن 
ا  والز  الأغذية  )منظمة  الصحا رى  لسكان 

رعة )1994 
النمو  ع��لى  بقدرتها  التمر  نخلة  تتميز 
والقاحلة  الصحراوية  البيئات  في  والإنتاج 
والغدقه لما لها من قدرة على التأقلم مع 

تلك البيئات

العصور   أق���دم  منذ  ع��رف��ت  التمر  نخلة 
وفريدة   متعددة  بصفات  تتميز  كشجرة 
لاتحتاج  وهى   ، والبركة  للخير  منبع  فهى 
إلى تعريف بقيمتها وأهميتها فقد كرمت 
بأنها  الساوية  الأدي��ان  جميع  فى  وذكرت 
شجرة  أسم  عليها  ويطلق  طيبة  شجرة 
التى  العرب حيث أن العرب من الشعوب 
منذ  حميمة  عاقة  التمر  نخيل  وبين  بينها 
قديم الزمان ليس فقط لأن باد العرب من 
انسب الأراضى لزراعتها وأماكن نشأتها بل 
أعتمدا  عليها  وأعتادهم  فوائدها  لتعدد 
من  والأه��م  وغذائهم  حياتهم  فى  كبير 
ذلك أنه ورد ذكر النخيل فى القرآن الكريم 
فى أكثر من عشرين أية قرآنية منها قول 
مباركا  ماء  الساء  من  ”ونزلنا  تعالى  الله 
والنخل  الحصيد  وح��ب  جنات  به  فأنبتنا 
باسقات لها طلع نضيد رزقا للعباد وأحيينا 
به بلدة ميتا كذلك الخروج“  كا جاء ذكره 
أيضا  مثبتا  النبوية  الأحاديث  من  كثير  فى 
حياة  فى  الطبية  وفوائده  الغذائية  أهميتة 
الأنسان فقد قال سيدنا رسول الله )ص) 
فى  يصيبه  لا  تم��رات  بسبع  تصبح  من   «

هذا اليوم سم ولا سحر«
منتجة  شجرة  أعظم  التمر  نخلة  وتعد 

قسم التكنولوجيا الحيوية، المعمل المركزي 
لبحوث النخيل

د. زينب السيد محمد زايد
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مزرعة  من  بلح  نخيل  شجرة  قلب  من  الزهري  البرعم  استخراج 
يوسف عدول بواحة سيوة

إزالة بعض الأوراق الخارجية حتى يمكن استخراج البرعم الزهري

أسباب زراعة نخيل البلح عن 
طريق تقنيات زراعة الأنسجة      

 Arecace يتبع نخيل البلح العائلة النخيلية
واس��م��ه    Phoenix ال��ف��ون��ك��س  ج��ن��س 
ويضم   Phoenix dactylifera العلمى 
حيث  الأصناف  من  كبير  ع��دد  النوع  ه��ذا 
لكل بلد أصنافه الخاصة المتأقلمة مع بيئة 
ذوات  من  البلح  ونخيل  وتربته  البلد  هذا 
فى  ينمو  المسكن  ثنائى  الواحدة،  الفلقة 

المناطق الحارة والشبه حارة.
الطريقة  بالفسائل  الأك��ث��ار  طريقة  تعد 
على  خضريا  النخيل  إك��ث��ار  فى  الشائعة 
النطاق التجارى وينتج عنها نباتات تطابق 
خصائصها  جميع  فى  الأم  نبات  تماما 
هذه  ولكن  والأنتاجية  الوراثية  وصفاتها 
الطريقة محدودة الأنتاج وصعبة ولا تقوم 
التجارية   للأصناف  النخيل  فسائل  بتوفير 

الأفقى  للتوسع  بالأعداد المطلوبة  الهامة 
والتجديد  الأح����ال  ب��رام��ج  ح��اج��ة  ول��س��د 
النخيل  م��ن  ك��ب��يرة  أع���داد  تتطلب  ال��ت��ى 
العربية  الأقطار  فى  عامة  مشكلة  وأنها 
إنتاج  فى  التفكير  أتجه  فقد  المختلفة. 
الفسائل عن طريق زراعة الأنسجة النباتية 
الحديثة  التقنيات  أه��م  م��ن  بأعتبارها 
الفسائل فى مساحة  عدد من  أكبر  لأنتاج 
م��ح��دودة وزم���ن ق��ص��ير وب��الم��واص��ف��ات 
المطلوبة  الأحتياجات  لتلبية  المرغوبة 
الخضرى  التكاثر  إلى  نلجأ  لذا  الزراعة  فى 

الدقيق )زراعة الأنسجة) للأسباب بالأتى:
النباتات  م��ن  ج��دا  ك��ب��يرة  أع���داد  1-  إن��ت��اج 
تضاهى ألاف المرات عدد النباتات التى 
يمكن الحصول عليها بالطرق التقليدية 
ومشابهة  متجانسة  المنتجة  2-  النباتات 

تماما للأم 

من  وخالية  النمو  قوية  نباتات  3-  إنتاج 
الأمراض 

إكثارها  يصعب  ال��ت��ى  الأن����واع  4-  إك��ث��ار 
بالطرق التقليدية كذلك إكثار الأصناف 

والسالات عديمة البذور
يمكن  التى  ال��ج��دي��دة  الأص��ن��اف  5-  إك��ث��ار 
عمليات  ن��ت��ي��ج��ة  ع��ل��ي��ه��ا  ال��ح��ص��ول 

التحسين الوراثى المختلفة 
المراكز  ب��ين  النباتات  ت���داول  6-  سهولة 

العالمية والدول 
7-  إن��ت��اج الم��رك��ب��ات ال��ث��ان��وي��ة م��ن م��زارع 

الكالس
عن  والأستغناء  الوراثية  الأصول  8-  حفظ 

حقول الأمهات الكبيرة.  

طرق الأكثار الدقيق لنخيل البلح

فى  بالأنسجة  النخيل  زراع��ة  بداية  كانت 
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قلب  من  أنسجة  زرعت  حيث   1977 عام 
النخلة والفسيلة ولكن لم تنجح المحاولة. 
العالم  تمكن  حت  المحاولات  توالت  ثم 
عام   Tisserat & Demasan الأم��ري��كى 
1980 من الحصول على نباتات نخيل عن 

تحول  ال��ذى  الكالس  نسيج  زراع��ة  طريق 
إلى أجنة خضرية وبادرات. وفى عام 1982 

تمكن العالم الفرنسى Beauchesne من 
المرور  بدون  نخيل  نباتات  على  الحصول 
تتابعت  ث��م  م��رة  لأول  الكالس  بمرحلة 
عدد  جانب  من  التقنية  هذه  فى  الأبحاث 
كبير من الباحثين فى مصر والعالم العربى 
الأخيرة  السنوات  ازدادا الأهتام فى  وقد 
النسجة  ل��زراع��ة  العملية  بالتطبيقات 

نباتات  إكثار  فى  مهمة  وسيلة  فأصبحت 
ذات  جديدة  أصناف  وتربية  البلح  نخيل 
إنتاجية عالية ومقاومة للأمراض والظروف 
لزراعة  طريقتين  وهناك  الصعبة  البيئية 

انسجة النخيل ها:

Organogenesis الطريقة المباشرة

الجانبية  ال���براع���م  تنشيط  ف��ي��ه��ا  ي��ت��م 
اب��اط  فى  اص���ا  الم���وج���ودة  )الأبطية) 
للفسائل  النامية  القمة  الأوراق فى نسيج 
الأنسجة  ل��زراع��ة  كمصدر  المستخدمة 
غذائية  بيئات  ع��لى  زراع��ت��ه��ا  يتم  حيث 
من  ال��ع��رض��ي��ة  ال��براع��م  ت��ك��ون  لتشجيع 
الأنسجة المرستيمية مباشرة على الأجزاء 
الكالس ثم  المزروعة دون المرور بمرحلة 
إكثارهذه البراعم وتجذيرها للحصول على 
للنقل  صالحة  النبيتات  من  كبيرة  أع��داد 

لأجراء عملية الأقلمة 

الطريقة الغير مباشرة )تخليق الأجنة 
Embryogenesis (الجسمية

الكالس  خايا  تكوين  تنشيط  فيها  يتم 
لمباديء  المرستيمية  الخايا  من  الجنينى 
ثم عمل تكشف  النامية  القمة  او  الأوراق 
لأنسجة الكالس إلى اجنة جسمية مشابه 
نباتات  إلى  الأجنة  ه��ذه  تتطور  ثم  ل��لأم 

كاملة صالحة للنقل إلى صوبة الأقلمة.
وتعتمد أغلب المعامل على هذه الطريقة 
تحاشى  بعد  بالأنسجة  النخيل  انتاج  فى 
م��ص��ادر الأخ��ت��اف��ات ال��وراث��ي��ة م��ن عدم 
الأنسجة  على  تكوينه  بعد  الكالس  إكثار 

الغير  المؤنث  الزهري  البرعم  )أ)   1 صورة 
المعملية  الزراعة  في  المستخدم  ناضج 

لنخيل البلح

العرضية  البراعم  تكون  بداية  )د)   2 صور 
مباشرة على الزهيرات

)ب) البرعم الزهري المؤنث بعد   1 صورة 
نزع جانب من الغاف الزهري له

صورة 2 )ب) الشمراخ الزهري والزهيرات 
الصغيرة منتفخة

استجابة  من  الاولى  المرحلة  )أ)   2 صورة 
الغذائية  للبيئات  ال��زه��ري��ة  ال��ش��اري��خ 

المزروعة عليها

المؤنث  ال��زه��ري  ال��برع��م  )ج)   1 ص���ورة 
وظهور  كاملة  الزهري  الغاف  ن��زع  بعد 

الشاريخ الزهرية وعليها الزهيرات

الجسمية  الأجنة  تكون  بداية  )ج)   2 صور 
المباشرة على الزهيرات الصغيرة
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فى  النباتات  إك��ث��ار  وع��دم  المرستيمية 
يستخدم  لا  وك��ذل��ك  التضاعف  مرحلة 
تركيزات عالية من منظات النمو النباتية 
النباتات  التى تكثر من الطفرات وخضوع 
الناتجة خال مراحل الأنتاج داخل المعمل 
لعمل  الصوبة  داخ��ل  نموها  مراحل  وفى 
مطابقتها  من  للتأكد  لها  وراث��ي��ة  بصمة 

للنبات الأم.
ويمكن ان تستخدم الطريقتين السابقتين 
أستخدام  عند  وذل��ك  واح��د  آن  فى  معا 
النورات الزهرية كمصدر نباتى فى الزراعة 
التى  الفسائل  من  بدلا  للنخيل  المعملية 

تفصل من الأم

إكثار نخيل البلح باستخدام 
النورات الزهرية الغير ناضجة

ان طريقتي التكاثر السابقتين سواء تكوين 
البراعم العرضية او تكوين الاجنه الخضريه 
ينتج  ما  الفسائل  استخدام  تستوجب 
عنها أستهاك عدد كبير من الفسائل وهذا 
مكلف وخاصة بالنسبه للأصناف الممتازه 
التي  الفسائل  ع��دد  في  والمقله  ال��ن��ادره 
لأستخدام  نلجأ  ,ولذا  الأم  النخله  تنتجها 
الفاخرة  الأصناف  لإكثار  الزهريه  الاج��زاء 
الممتازة التى وصلت للعمر الذى يتوقف 
السالات  إك��ث��ار  و  الفسائل  إن��ت��اج  عنده 
وتضاهي  ونوعا  كا  الجودة  عالية  البذرية 
أنها محدودة  إلا  العالمية  أفضل الأصناف 

جداً وبعض هذه السالات لايوجد منها إلا 
فسائل  تحتها  ولايوجد  ثاث  أو  شجرتين 
وبالتالي أفضل طريقة لإكثارها هي الإكثار 

النسيجي عن طريق النورات الزهرية.
الزهرية  النورة  1973أستخدامت  عام  منذ 
أن��واع  م��ن  لكثير  المعملية  ال��زراع��ة  فى 
النخيل مثل نخيل الزيت ونخيل جوز الهند 
كثير  أج��رى  وقد  هذا  البلح.  نخيل  وايضا 
لأستخدام  عديدة  محاولات  الباحثين  من 
النورات الزهرية كمصدر للجزء النباتى فى 
الباحثان  أقرا  حيث  المعمل  داخل  الزراعة 
ال��ن��ورة  ب��ن��م��و   1973 وت���وم���اس  س��ي��م��ث 
نبات  فى  المذكرة  وأيضا  المؤنثة  الزهرية 
والتوالد  الغذائية  البيئة  على  الزيت  نخيل 
الكالس.  الطبيعى لها دون المرور بتكوين 
من   1978 إي���وان���س  ال��ع��الم  تم��ك��ن  ك��ا 
الحصول على أجنة خضرية وكذلك جذور 
من زراعة النورة الزهرية لنخيل جوز الهند 
على البيئات المغذية  أما العالم تيسيرات 
من  خضرية  أجنة  على  أيضا  حصل   1979

النورة الزهرية لنخيل البلح.  الباحثان ديراره 
يمكن  أن��ه  أق���را   1985 سنة  ب��ادي��س  وب��ن 
تحول البرعم الزهرى إلى الحالة الخضرية 
البلح.  لنخيل  المعملية  ال��زراع��ة  خ��ال 
أن   1993 والشعرى  دي��راره  أق��را  حين  فى 
يقلل  الزهرية  بالأنسجة  البلح  نخيل  إكثار 
بالمعمل.  النخيل  إنتاج  بروتوكول  ف��رة 

وابوالسعود   2007 خيرالله  اض��اف  كا 
لنخيل  الزهرى  البرعم  أن   2010 ومهدى 
عن  م��ب��اشرة  عرضية  ب��راع��م  ينتج  البلح 
ام��ا قريع  م��ح��دد،  إت���زان ه��رم��ونى  طريق 
 2012 والدوياتى  وصدقى   2012 وأخ��رون 
المباشر  الأنتاج  إمكانية  على  أك��دوا  ايضا 
الجسمية   للأجنة  )كالس)  مباش  والغير 
أبهامان  البلح.  لنخيل  الزهرى  البرعم  من 
2013 قال أنه يمكن التغلب على مشاكل 

البلح معمليا مثل  نخيل  أنتاج  تعوق  التى 
وتكون  النباتية  للأنسجة  الداخلى  التلوث 
المواد البنية الفينولية والأختافات الوراثية 
و طول مدة برنامج الأنتاج وذلك عن طريق 
ال��زه��ري��ة كمصدر  الأن��س��ج��ة  أس��ت��خ��دام 
وعبد  زاي��د  الباحثان  .أضافا  النباتى  للجزء 
تشريحية   دراس���ة  طريق  ع��ن   2015 ال��بر 
صنف  البلح  لنخيل  ال��زه��ري��ة  للأنسجة 
السيوى التى استطاعت أن تكون كالس، 
أن هذا الكالس غير قادر على التكشف إلى 
جنينى  غير  كالس  أنه  حيث  أجنةخضرية 
إنما يمكن لهذه الأنسجة الزهرية أن تكون 
مباشرة أجنة خضرية وبراعم عرضية دون 
المرور بتكون أنسجة الكالس. أقرا الباحث 
البراعم  إستخدام  يمكن  أنه   2017 زاي��د  
 30 طولها  التى  الناضجة  المؤنثة  الزهرية 
وأجنة  عرضية  براعم  تنتج  أن  سم   40  –
جسمية. لذا فأنه يمكن أستخدام البراعم 

الجسمية  للأجنة  المباشر  النتاج  من  الثانية  المرحلة   3 ص��ورة 
والبراعم العرضية )أ) أجنة جسمية مباشرة )ب) كالس )ج) أفرع 

عرضية

صورة 4 )ا) مرحلة استطالة الأفرع الخضرية
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الناضجة  وكذلك  ناضجة  الغير  الزهرية 
البلح  نخيل  لزراعة  النباتى  للجزء  كمصدر 

معمليا.

مميزات أستخدام النورات الزهرية 
فى الأكثار الدقيق لنخيل البلح

1-  النورة الزهرية تحتوى على كم كبير جدا 
من الأنسجة المرستيمية الحديثة والتى 
تسبب قصر الزمن الذى يستغرقه الجزء 
النباتى داخل المعمل من مرحلة البداية 
ن��ب��ات مؤقلم  ال��ح��ص��ول ع��لى  وح��ت��ى 

بالصوبة بالمقارنة بالطرق الأخرى
صغير  طور  فى  الزهرى  البرعم  2-  يؤخذ 
إلى  النورة   تكشف  أكتال  وقبل  جدا 
أزهار ما يجعله يهرب من تكون المواد 
الفينولية التى تكون عامل أساسى فى 
تماما  النباتى  الجزء  وموت  بل  ضعف 
فى بعض الأحيان حيث أن هذه المواد 
النباتى  الجزء  بين  ع��ازل  سطع  تكون 
ما  عليها  الم���زروع  المغذية  والبيئة 

يعيق عملية الأمتصاص 
يكون  الزهرية  البراعم  تعقيم  3-  برنامج 
يستخدم  أنه  حيث  جدا  بسيط  برنامج 
تركيز منخفض جدا من المادة المعقمة 
جدا  قليلة  تكون  التعقيم  مدة  أيضا  و 
 ( الفسائل  تعقيم  ب��برن��ام��ج  م��ق��ارن��ة 

التلوث  نسبة  كذلك  النامية).  القمم 
منخفضة  تكون  الزهرية  البراعم  فى 
جدا نظرا لأنها تكون مدفونة فى قلب 
البيئية  للعوامل  معرضة  الشجرة وغير 

المسببة للتلوث
إلى  الزهرية  ال��براع��م  تحول  4-  إمكانية 
الم��رور  دون  م��ب��اشرة  خضرية  ب��راع��م 
الأت���زان  ط��ري��ق  ع��ن  ال��ك��ال��س  بمرحلة 

الهرمونى فى البيئة المغذية
الا ان العيب الوحيد في طريقة إكثار النخيل 
بالنورة الزهرية هو أنه  قد  تتعريض حياة 
عدد  تقليم  يتم  للخطر،اذ  الام  الشجرة  
من الاوراق الخارجية للحصول على النورة. 
ل��ذا ف��أن ه��ذا العمل ق��ام ب��دراس��ة  تأثير 
القدرة  على  السيتوكينينات  أنوع  مختلف 
الجسمية  للأجنة  الم��ب��اشرة  التوالد  على 
الزهرية  النورات  من  العرضية  والبراعم 
بروتوكول  تصميم  بهدف  ناضجة  الغير 

جديد لإكثار نخيل البلح معمليا. 

سوف نقوم بأستعراض خطة عمل 
كاملة بدء من استئصال البراعم 

الزهرية الغير ناضجة من الأشجار 
المؤنثة وحتى تكون النبات الكامل 

وزراعتة فى صوبة الأقلمة

النمو  قوية  أشجارفتية  احتيار  تم  أولا: 

خالية من أى اصابات مرضية  من صنف 
المصرية  الأص��ن��اف  اح��د  وه��و  السيوى 
ال��ن��ص��ف ج��اف��ة والم��ن��ت��شرة فى ال���وادى 
الجديد والواحات البحرية وسيوه وتم ذلك 
واوائ��ل شهر فبراير  يناير  اواخ��ر شهر  فى 
الخارجية  الأوراق  بأزالة بعض  نقوم  حيث 
من الشجرة  حتى الوصول اإلى الأغريض 
قلب  فى  مدفون  وه��و  المؤنث  ال��زه��رى 
وت��م  تشكله  ب��داي��ة  فى  وه���و  ال��ش��ج��رة 
استئصالة بحذر شديد لأن أنسجتة تكون 
طرية جدا ولونه ابيض وعالى المرستيمية 
وغطى  م��ب��اشرة   بالكحول  تعقيمه  وت��م 
ووض��ع  ال��براف��ين  بشمع  القطع  منطقة 

بالثاجة لحين زراعته بالمعمل صورة 1.
المؤنثة  الأغ���اري���ض  تعقيم  ت��م  ث��ان��ي��ا: 
بالمعمل حيث تغسل جيدا بالماء ورشت 
كابينة  إلى  نقلت   ث��م   70% بالكحول 
الظروف المعقمة  وعقمت  الزراعة تحت 
زئبقيك   كلوريد   %  0.1 تركيزه  بمحلول 
لمدة 10 دقائق ثم غسلت بالماء المقطر 
المعقم مرة واحدة  ثم تم فتح الأغاريض 
وإزالة أغلفة الأغاريض وعقمت الشاريخ 
المحلول  م��ن  ال��رك��ي��ز  بنفس  ال��زه��ري��ة 
5 دقائق وشطفت  المعقم السابق لمدة 
وبذلك  المعقم  المقطر  بالماء  م��رات   3

النباتات بعد اكتال مراحل نموها بالمعمل وزراعتها صورة 4 )ب) مرحلة تجذير الأفرع )ج)   4 صورة 
بالصوبة
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البيئات  ع��لى  ل��ل��زراع��ة  ج��اه��زة  أصبحت 
الزهرية  الشاريخ  إن هذه  المعقمة علا 
أن  حيث  س��م   7  –  5 ع��ن  طولها  يزيد  لا 
نجاح  فى  الم��ؤث��رة  ال��ع��وام��ل  م��ن  طولها 
عملية الزراعة والأستجابة للبيئات الغذائية 
صدقى   ،2007 وأخ����رون  ال��س��ع��ود  )أبو 

والدوياتى 2012)
ث��ال��ث��ا: فى الم��رح��ل��ة ال��ب��داي��ة تم��ت زراع��ة 
قاعدتها  قطع  بعد  ال��زه��ري��ة  ال��ش��اري��خ 
أج��زاء  إلى  زه��رى  شمراخ  كل  تقسيم  و 
بطول 3سم تقريبا ويحتوى كل جزء على 
3-5 زهيرات على بيئة غذائية أساسية من 
و30جم/ وسكوج   مراشيجى  أماح   2/1

من  تركيزات  إليها  ومضاف  سكروز  لر 
 ،0.1( أسيد  اسيتك  كلوروفينوكسى  داى 
متوالفة   (2,4-D مللجم/لر   0.3  ،0.2

 ،1.0( أدي��ن��ين  البنزيل  م��ن  ت��رك��ي��زات  م��ع 
إلى  ب��الأض��اف��ة   (BA م��ل��ل��ج��م/ل��ر   2.0

الخليك  حامض  نفثاين  1.0مللجم/لر 

تم  الركيزات.   ك��ل  فى  ث��اب��ت   NAA

تحت  النمو  غرف  داخل  النباتات  تحضين 
الأظام الكامل ودرجة حرارة 25 ± 2 درجة 
درجة  على  البيانات  تسجيل  تم  مئوية. 
تكون  و  المباشرة  الجسمية  الأجنة  تكون 
درجة  وكذلك  المباشر   العرضية  البراعم 
تكون الكالس بعد نقلتين من الزراعة على 
المعامات المذكورة  )subculture) وكل 

نقلة استغرقت مدة 6 أسابيع صورة 2.

وزراعة  نقل  التالية  المرحلة  فى  تم  رابعا: 
المعامات  من  عليها  المتحصل  النموات 
ال��س��اب��ق��ة ع��لى ن��ف��س ال��ب��ي��ئ��ة ال��غ��ذائ��ي��ة 
هو  واحد  تركيز  إليها  ومضاف  الأساسية 
أنواع  مختلفة  0.5 مللجم/لر  من ثاثة 

و  س��ي��دي��ازورون  هى  السيوكينينات  من 
 TDZ –( وكينيتين  أدي��ن��ين  إيزوبنتانيل 
إليها  مضاف  أو  بمفردها   (2iP – Kin

أسيتك  نفسوكسى  مللجم/لر   0.1

مراحل  لأستكال  وذل��ك   (NOA( أسيد 
والبراعم  الجسمية  للأجنة  والتطور  النمو 
مرحلة  فى  المتكونة  والكالس  العرضية 
ال���ب���داي���ة  وح��ض��ن��ت أي��ض��ا ع���لى نفس 
وسجلت  ال��س��اب��ق��ة  ال��ت��ح��ض��ين  ظ���روف 
السابقة  البيانات  لنفس  المئوية  النسبة 
نقلة  وك��ل  ال��زراع��ة  من  أيضا  نقلتين  بعد 

استغرقت 6مدة أسابيع ايضا صورة 3.
خامسا سجلت النتائج فى المرحلة الأولى 
)البداية)  أن إضافة 0.3 مللجم/لر  -2,4

BA  إلى بيئة الزراعة  D + 1.0مللجم/لر 
الغذائية الأساسية حققت أعلى معدل من 
وكذلك  المباشرة  الجسمية  الأجنة  تكون 
مللجم/  0.1 إضافة   بينا  الكالس  تكون 
إلى    BA D + 2.0-2,4مللجم/لر  ل��ر  
بيئة الزراعة حققت أعلى معدل من تكون 

البراعم العرضية المباشرة جدول 1
سادسا:  بينا سجلت النتائج فى المرحلة 
 TDZ  + الثانية أن إضافة 0.5 مللجم/لر

الزراعة  بيئة  إلى   NOA مللجم/لر   0.1

حققت أعلى نسبة مئوية من تكون الأجنة 
نسبة  أع��لى  بينا  الم��ب��اشرة  الجسمية 
المباشرة  العرضية  البراعم  لتكون  مئوية 
 2iP 0.5 مللجم/لر  إضافة  عند  تحققت 
مئوية  نسبة  أعلى  الزراعة.  بيئة  إلى  فقط 
 0.5 إضافة   عند  ظهرت  الكالس  لتكون 
الزراعة  بيئة  إلى  فقط   TDZ مللجم/لر 

الأساسية جدول2.
والبراعم  الجسمية  الأجنة  سابعا: جمعت 
بيئة  ام��اح   2/1 ع��لى   وزرع���ت  العرضية  
موراشيجى وسكوج  و30جم/لر سكروز 
  BA + 0.05مللجم/لر  إليها  ومضاف 
نقات   4 إلى   3 لمدة    NAA مللجم   0.1

حتى  أسابيع   6 م��دة  تستغرق  نقلة  وك��ل 
خضرية  أف��رع  إلى  وتتطور  الأج��ن��ة  تنمو 
ثم  العرضية،  البراعم  تستطيل  وكذلك 
تم تجذير هذه الأفرع وذلك بزراعتها على 
كاملة  نباتات  تكونت  حتى  التجذير  بيئة 
ت��ك��ون ق���ادرة ع��لى ال��زراع��ة داخ���ل صوبة 
فى  ل��ل��زراع��ة  إنتقالها  ث��م  وم��ن  الأق��ل��م��ة 

الأرض المستديمة صورة 4.

منظمات النمو مللجم/لتر

BA                  2,4-D

درجة الأجنة 
الجسمية المباشرة

درجة البراعم 
العرضية المباشرة

درجة الكالس

1.0                        0.1++-
 1.0                        0.2+-++
 1.0                        0.3+++-+++
  1.0                        0.1+++++
 1.0                        0.2+++++

  1.0                        0.3+++++

جدول 1 توليفات مختلفة من تركيزات داى كلوروفينوكسى اسيتك أسيد D-2,4  و بنزيل 
السيوى  صنف  البلح  نخيل  لأكثار  ثابت  الخليك  حامض  نفثالين  وجود  فى    BA أدينين 

بأستخدام البراعم الزهرية الغير ناضجة
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منظمات النمو مللجم/لتر
NOA      نوع السيتوكينين

الأجنة الجسمية 
المباشرة %

البراعم العرضية 
المباشرة %

الكالس%

0.0             TDZ 0.540.013.360.0

0.0                0.52iP0.040.053.3

0.0              Kin 0.50.033.333.3

0.1            TDZ .0546.70.066.7

0.1               0.52iP20.033.360.0

0.1             Kin 0.50.026.6640.0
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